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ALTERAÇÕES E CORRECÇÕES A ATTENDER 



Pag. Lin. 

V 5.* (contada da parte inferior da pagina). — Onde diz «característica de do logarithmo^ 

deve ser «característica do logarithmo de». 
Xm - No calculo doesta pa^na o logarithmo de 44^04' deve ser i.iSiy e não i.i526, o que 

conduz ao erro, aliás sem importância, de uma milha a menos na distancia que 

deve ser 33*> 45' »= 2025 milhas. 
XIII - A nota na parte inferíor. deve ser eliminada ou substituída por «veja-se a nota (c) 

no íim do Appendice». 
XV - Na «Determinação de P'» onde diz «rumo inicial» deve dizer-se «rumo da partida (R')«- 
XV - Nos dados para o calculo no íim da pagina a distancia é bj^ 14' = 8434 milhas, 

e não 343. 

XV - Na penúltima linha ha a addicionar NE. ou SW. a R' = 38» 26'. 

XVI ^.« Em vez de 46 34, deve ser 44 34- 
XVI 23.* Em vez de 00 47, deve ser 69 47. 

XIX IO.* Em vez de 17 4S 47, deve ser 17 43 37. 

XXX - No final do exemplo em vez de N 76* 5' E, deve ser N 76, 5^ E. 

XXXIX 4.« Falta indicar a divisão de 4144 por 24. 

I - O titulo Tábuas, deve ser Taboas. 

16 - No cruzamento de 71°, col. fe com 1 1' faltam os três prímeiros algarismos que são 9.80. 

108 - Taboa 3). Os signaes indicativos ' e '' da primeira columna R devem ser trocados. 

i33 - No cruzamento de P = 63 e 6 = i5 em vez de 12° 26' deve ser i3» 26' 

210 3.* Onde diz «Umbo inferior- é «limbo superior». 

210 26.* Ao resultado «33» 16' 34''» deve preceder a designação «Altura verdadeira». 

211 i3.* A indicação «(T. 21)» deve ser substituída por«(T. 22)«. 

2x6 1^.! As designações «M e iP» devem ser trocadas uma pela outra. 
220 \lt\\ Idem. 



26.M 

37.M 



Observação Importante 



Para elucidação completa dos Problemas tratados pelas Taboas para o calculo da Hora con- 
vém consultar as «Notas» no fim do «Appendice». 
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Contém este livro o seguinte: 

Taboas para a determinação da hora e mais cálculos de bordo. 

Taboas auxiliares para a solução do ponto estimado, correcções das alturas 
observadas dos astros e outros elementos dos cálculos, determinação de circumstan- 
cias favoráveis de observação, latitude por alturas circummeridianas, variação do 
angulo no Polo para o erro de um minuto na latitude, nascer e pôr verdadeiro 
dos astros, amplitudes, etc, etc. 

Taboas dos logarithmos dos números, linhas trigonométricas e valores dos senos 
naturaes. 

Appendice — Exemplos de correcções de alturas observadas e determinação do 
ponto a bordo. 
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PRELIMINARES 



TABOAS PARA O CALCULO DA HORA 



DISPOSIÇÃO E USO 

Estas Taboas nâo sao, nem podem ser, uma novidade scientiíica. 

São apenas o producto de uma das muitas transformações por onde pôde pas- 
sar a conhecida formula do angulo horário. 

O seu fim é reduzir, tanto quanto possivel, o numero de operações, a que obri- 
ga o desenvolvimento da referida formula na determinação da hora a bordo, e por 
consequência da longitude, facilitar o calculo, tornando-o mais expedito e rápido; e 
obter ao mesmo tempo, como resultados, valores sufficientemente approximados e 
acceitaveis para os usos ordinários da navegação. 

O seu caracter é pois accentuadamente practico. 

Comparando-as com as taboas Martelli ou Johnson, producções da mesma na- 
tureza e para o mesmo fim, e que mais de perto foram examinadas, notam-se diffe- 
renças sensiveis na construcção, não se reproduzindo nas presentes taboas alguns 
inconvenientes e deficiências que aquellas apresentam, tendo além de tudo uma ap- 
plicação mais extensa do que ellas. 

Assim, as declinações vão além de 70% circumstancia de grande importância, 
quando se queira utilizar a observação de estrellas, cuja declmação seja superior 
áquelle numero, e são prevenidas varias hypothescs, que a practicâ constantemente 
apresenta, e que áquellas taboas esqueceram. 

As presentes Taboas resolvem não só o problema da hora, para o a uai foram 
expressamente construidas, mas também dão solução aos problemas que derivam do 
triangulo de posição nas suas relações entre quatro elementos (três lados e um an- 
gulo). 

Assim determinam ellas também a altura de um astro (reciproco do da hora), 
azimuth e declinação (reciproco), latitude por uma altura circummeridiana, e resol- 
vem os problemas de navegação orthodromica, distancias lunares, variação do an- 
gulo no Polo por eífeito do erro de um minuto na latitude, determinação de cir- 
cumstancias favoráveis de observação (angulo horário e altura), calculo do coeffi- 
ciente das circummeridianas, etc, etc. 

As Taboas são três: X, Y e Z, e três são os logarithmos fornecidos por X e Y 
para o calculo da hora. 

Á somma d'esses logarithmos corresponde na Taboa Z um angulo cm tempo ou 
. em graus, etc. 

Supprimiram-se tanto quanto possível as características. As da Taboa X, col. dc.^ 
só apparecem de 60® em deante. 

As da Taboa Y são exigidas nos logarithmos dos números de menos de quatro 
algarismos significativos. Em taes casos a característica é egual a tantas unidades, 
quantos os algarismos que para o numero dado faltam para o complemento de 4. 
Assim a característica de do logarithmo 0008 é 3, de oo83 é 2, de o83i é i. 

Quando um logarithmo auxiliar tiver o índice ou característica g ou 8, indica 
isso que o primeiro ou os dois primeiros algarismos do numero correspondente á 
parte decimal do logarithmo são unidades. Assim, para o logarithmo 8.i865, o nu- 
mero correspondente é 66,09. E inversamente, logarithmo de 66,09 é 8.1866. 

A 



VI 

Âs dâ Taboa Z estão notadas no alto e a meio das columnas, á esquerda dos 
logarithmos. 

Quando o arco a entrar na Taboa X, col. D, exceder 90®, entra-se com o sup- 
plemento para 180**. 

Quando os números entrados nas Taboas não se acham ahi exactamente, recor- 
re-se, como é de uso sabido, ás interpolações, que se fazem á simples vista, e ao 
auxilio dos quadros das partes proporcionaes, como na Taboa Z. 

I 
Calculo da hora ^ 



Elementos. 



Data. 

Altura verdadeira. 
Latitude estimada. 
Declinação correcta para a hora do i.** meridiano. 

REGRAS 

I.® Faz-se a differença entre latitude e declinação, se estes elementos são do 
mesmo nome, e a somma, se de nome contrario. 

2.® Toma-se da Taboa X, col. A, o numero correspondente à altura, e da mes- 
ma taboa, col. D, o numero correspondente á diíferença ou somma de latitude e de- 
clinação. 

Sommam-se os dois números, cuja somma se designa momentaneamente por s. 

3.® Da mesma Taboa X, col. íjc.^ tomam-se os logarithmos da latitude e declina- 
ção, e da Taboa Y o logarithmo de s. 

Sommam-se os três logarithmos, e entra-se com o resultado na Taboa Z, que 
dará a hora ou o arco correspondente ao logarithmo entrado. 

Nas observações a W. do meridiano, o angulo no polo e angulo horário são idênticos, nas ob- 
servações a E. este é o complemento d'aquelle para 24 horas ou 36o". 

Angulo no polo e angulo horário serão respectivamente notados por P ou iP e JH, 

O numero 5 excede trequen temente loooo. 

É a parte excedente que se considera, e com a qual se entra na Taboa Y, para se tomar o loga- 
rithmo auxiliar, o que corresponde a abstrair na somma s do ultimo algarismo da esquerda, que é 
sempre i. 

EXEMPLOS 

8 de outubro de 1890 

Lat. estimada 40" 08' 00" S. 

Alt.* verdadeira © 17 56 41 (W. do Merid.*) 

Decl. correcta 3 55 Sj S. 

A 17" 56' 41" 1919 

Lt 40 08 00 S. 1844 

De 3 55 57 S. 3ooo 

D 36* 12' o3" 3069 

log. aux. de . . 4988 3o2i 

7865 
M = 4^ 39» 02" 

Este resultado é idêntico ao que se encontra na Napegação de Norte, de 1894, 
pag. 36o. Escreveram-se 55 algarismos, Norie empregou 69. ' 



.. .. ■ ^"^ ^'^ CT I Í-* 
' O primeiro merídiano escolhido é o de Greenwich ; as ephemerídea correspondentes o Afímmaeh Náutico JngWi. 
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5 de Janeiro de 1S90 



Lat. estimada • . i8» 17' 00" N 

Alt.* verdadeira • (Procyon) 34 ^^ ^^ O 

Decl. correcta 5 3o 22 N. 



A 2^» 22' 58" 0872 

Lt . 18 17 00 N. 2785 

De 5 3o 22 N. 2990 

D 12» 46^ 38'/ 4752 

log. aux. de . • . 3624 25oo 

8275 
M =■• 4"» 24- 27» 

O resultado é idêntico ao da citada obra de Norie, pag. 356. 
Escreveram-se 64 algarismos, Norie empregou 69. 



3.« 
24 de Julho de 1890 

Lat. estimada 3^* oo^ S. 

Alt.» verdadeira 33 5o (E. do Merid.«) 

Decl. correcta 20 00 N. 

A 33» 5o' 9432 

Lt 34 00 S. 2196 

De 20 00 N. 2740 

D 54'»oo' 0878 

log. aux. de . . . i )o3 10 i .5o86 

2.0022 
24^ — JE= i^ 04" 52» 
-fi=22 55 08 

Tratando-se este exemplo pela formula de Borda, o resultado é idêntico ao obtido 
pelo presente processo. 

28 de deiembro de 1890 

Lat. estimada 54» 58/ 00" N. 

Alt." verdadeira • (^ da Ursa menor) 55 01 00 (W. do Merid.°) 
Decl. correcta 86 36 39 N. 

A. 55* 01' 00" 6807 

Lt 54 58 00 0600 

De 8ò 36 39 9-0727 

D 3i^ 38^ 39^^ 35i3 

log.aux.de... i)o32o 14948 

06275 Digitized byV^rrOOQlC 
-«=5^46-56- 
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SdeJnlkoilelSM 

Lat. estimada &" ú& S. 

Ah.* verdadeira # {f^ de Cepheu) i3 20 (E. do Meríd.*) 

Decl. correcta 70 06 N. 

A i3<^ 20^ 2694 

Lt 6 06 S. 2086 

De 70 06 N. 9^3o 

D 76^ 12' 7385 

1)0079 2.1024 , 

2.2340 
24^ — M= o^ 49" 39" 
A = 23 10 21 

Estes dois últimos exemplos, tratados pela formula de Borda, dão resultada 
idênticos aos já obtidos. 

As taboas Johnson e MartelH nao dão solução a estes dois problemas. 



II 

Calealo da altura 

(Reciproco do da hora) 

IData. 
Latitude estimada. 
Ângulo horário (deduzido da longitude). 
Declinação correcta para a hora do i.^ meridiano. 

REGRAS 

I.® Tomam-se da Taboa X os logarithmos da latitude e declinação, de que s^ 
faz a somma. 

2.^ Subtrahe se esta somma do logarithmo da hora dado pela Taboa Z. O resul 
tado é um logarithmo auxiliar, cujo numero correspondente se toma da Taboa Y. 

3.** Subtrahe-se doeste numero o valor de D (differença ou somma de latitude e 
declinação), antecipadamente calculado (T. X., col. D). 

4.* Com o resultado da subtracção entra-se na Taboa X, col. A, tomando d'ahi 
o numero de graus, minutos, etc, da altura que se pretende obter. 

EXEMPLO 

8 de ontabro de 1890 (P. M.) 

Lat. estimada 40» 08' 00" S. 

Long. estimada 175 02 45 E. 

H. do chronometro em 2 16^ 48" oo' _ 1 _ 

Decl. correcta 3» 55' 57"CSOgie 

Equação do tempo + 10" 55' 



IX 



Calculo lio Ánsnlo horário 

H. m. Gr. em 2 16^ 48" oo* 

Long. (tempo) 11 40 11 

H. m. b. em 3 4»» 28- 1 1- 

Eqt -L. 10 55 

M., ' 4*» 39- o6« 

log. M 7864 



Calculo da Altura 

Li 4(/ 08' 00'' S. 1844 

De 3 55 57 S. 3ooo 



lojg. M. 78 

log. aux. 3o20 4989 

D 36» 12' o3" 3070 



A=i7» 5& 40" 



III 

Calealo do AzimoUi 



1919 



^ Data. 
Elementos ) Latitude estimada. 

* " ■ ] Altura verdadeira do Astro. 
Declinação correcta. 



REGRAS 

São as mesmas que para o calculo da hora, com a differença da substituição 
ispectiva dos elementos altura, declinação e angulo horário por declinação, altura 
azimuth. 

Convém ainda assim accentuar, que se faz a differença entre latitude e altura 
liando a latitude e declinação são do mesmo nome, e somma, quando de nome 
Dntrario. 

A Taboa Z dá o azimuth verdadeiro, com o nome da declinação, e conta-se para 
[. ou W., quando a altura augmenta ou diminue. 
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EXEMPLOS 



20 de janeiro de 1890 (A. M.) 

Lat. estimada 5op 42' S. 

Alt." verdadeira 17 16 

Decl. correcta 20 06 S. 

De 2tf» 06' S. 1 563 

Lt 5o 42 S. 1027 

A 17 16 2810 

33* 26/ 3345 

log. aux. de. . . 4908 3091 

6928 
z = S. 79» 08' E. 

Este resultado é idêntico ao que para o mesmo exemplo se encontra na Nave- 
gação de Norte, pag. 373. Escreveram-se 48 algarismos, Norie empregou 73. 

81 de ontnbro de 1890 (P. M.) 

Lat. estimada 34» 54' 00" N. 

Alt.* verdadeira 24 12 26 

Decl. correcta 14 12 54 S. 

De 14» 12' 54" S. 2544 

Lt 34 54 00 N. 2149 

A 24 12 26 

59» 06' 26" oi34 

log. aux. de. . . 2678 572a 

1.0481 
z = S. 5o"04'W. 

Este resultado é idêntico ao da citada obra de Norie, pag. 374. Escreveram-se 
49 algarismos, Norie empregou 77. 

IV 
Calculo dft Decllnaçio 

(Reciproco do do azimuth) 

Data. 
Elementos.... l^antudeestim^^^^ 
Altura verdadeira. 
Azimuth verdadeiro. 

Como, segundo as regras para o calculo do Azimuth, tem que ser considerado 
o signal da Declinação; evidentemente para o problema reciproco deve esta circum- 
^ncia ser previamente conhecida. ^^9'^'^^^ by k^xju^ik. 



XI 

o não se saber qual o referido signal, e, como consequência, qual dos logari- 
thmos deve intervir, se o do Azimuth, se o do seu supplemento para i8o^, toma este 
problema pouco praticável. 

Entretanto, conhecidos os referidos elementos, as regras a seguir seriam as mes- 
mas que para o calculo da Altura, substituindo respectivamente as denominações 
Altura, Declinação e Angulo horário por Declinação, Altura e Azimuth. 

O Azimuth verdadeiro seria deduzido do da marcação, á qual se applicaría con- 
venientemente a variação da agulha. 

EXEMPLO 

Lat. estimada 5op 42' S. 

Alt." verdadeira 17 16 

Az. verdadeiro S. 79 08 E. 

Lt. S 5oP 42' 1027 

Alt.» 17 16 2810 

3837 
log. 79» o8^ . . • 6928 

Numero correspondente ao log. auz. 3091 4908 
D 3345 

i563 
De. = 2CP 06' S. 
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Cikolo dt Utttadfl por uu Utin dreuuMrMIui 

(Rcd a cçlo ao meridiano) 

Data. 

Latitude estimada. 
Elementos . . . . / Altura verdadeira. 
) Declinação correcta. 
Angulo no Polo (intervallo de tempo, a partir do meio dia). 

REGRAS 

Como se sabe, é condição indispensável, para que o resultado do calculo possa 
convir, que o numero de minutos do angulo no Polo não exceda o numero de graus 
da distancia zenithal verdadeira. 

I.® Tomam-se da Taboa X (col. ^,) os logarithmos da latitude e declinação. 

Sommam-se, e subtrahe-se a somma do logarithmo do ansulo no Polo (Taboa Z). 

2.® Entra-se na Taboa Y com o resultado, tomando d'ani o numero correspon- 
dente ao logarithmo entrado; numero que se subtrahe do valor correspondente i al- 
tura, tomado da Taboa X, col. A. 

3.* Com o resultado doesta subtracção entra-se na mesma Taboa X, col. A, e 
toma-se a altura, de onde se deduz a distancia zenithal meridiana, a qual, applicada 
convenientemente á declinação, dá a latitude. 
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EXE»«PLOS 

tt de MienbM de 1890 (P. M) 

Lat. estimada 4^'' 43' N. 

DecL correcta. . . . • o 12 N. 

Alt> verdadeira t 40 5o 38" 

M. o»» 33- 39* 

Lt 48» 43' N. 1204 

De o 12 N. 3oio 



424 
2.5703 



log. A. 

log. aux. 2.1489 0071 
A. Ô460 

8389 
41* 23' 

o 12 N. 



Lat. ... 48* 49' N. 

A pag. 343 da Navegação de Norte encontra-se o resultado d'este calculo com 
todas as approximações em lat. 48^ 49' o3" N. 



16 4e «eiembro de 1890 (A. M.) 

Lat. estimada 3o^ 47' ^' N. 

Long. estimada 20 04 00 W.= i^ 20- i6' 

Alt.* verdadeira # Spica (« da Virgem) 27 5q 3o 

Decl. correcta 10 33 3o S. 

Hora media de Gr. em i5 20^ 22- 04' 

Anfnlo no Polo 

H. m. Gr. em i5 20^ 22" 04" 

Long 1 20 10 



H. m. b 19»» 01" 48- 

H. S. Gr. (A. N.) 17 36 22 

Acc.(A.N.) 3 21 



H. S. b 12»» 41-31' 

#iP i3 19 25 



# iS. 37- 54- E. 

Lt 5o» 47' 00" N. 1019 

De 10 35 3o S. 2935 

3q54 
log« JEL 24072 

log. aux. 2.0718 oo85 
A. o3o7 

0222 

28» 32' 3o" 



61 27 3o 
10 35 3o 

Lat.... 5o- 52' 00" N. 

343i é. com todas as 



O resultado d'este problema na Navegação de Norte, pag. 343, é. com tod 
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I VI 

I 

Calcular a DUtanda orthodromica entro dois pontas do nm areo de clrcalo máximo, 
conlioeldas as snas coordenadas geograpUcas 

REGRAS 

I.® Tomatn-se da Taboa X, col. dç. os logarithmos das latitutes, e sommam-se. 

2.° Subtrahe-se a somma do logarithmo da differença de longitudes, tomado na 
faboa Z. 

O resultado é um logarithmo auxiliar, cujo numero correspondente, tomado na 
Taboa Y, se subtrahe do valor correspondente á differença ou somma de latitudes, 
luando do mesmo nome ou de nome contrario, tomado na Taboa X, col. D. 

3.° Entra-se com o resultado na mesma Taboa X, col. D, e toma-se d'ahi o cor- 
respondente angulo ou arco que, convertido em milhas, dá a distancia pedida ^ 

EXEMPLO 
Detormlnar a Digtanda orthodromica entre o oabo de S. Tleente e o cabo Bace 

Cabo S. Vicente Cabo Racc 

Lt 3roo'N. Lt 4e»4o'N. 

Lg 9 00 W. Lg 53 04 W. 

Diíf. long. 44« 04' 

Lt 3f 00' N. 2034 

Lt 46 40 N. 1373 

log. 44» 04' 1.1527 

log. aux... 81 18 1542 

9» 40' 4858 

33i6 
D = 33« 44' = 2024 milhas 
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Dada a Distancia orthodromica entre dois pontos de qne se conhecem as coordenadas geographlcas, 
calcular o Rumo inicial ou da partida 

REGRAS 

1 .* Faz-se a differença entre 90** e a distancia, e em seguida a differença ou som- 
ma d'aquella differença com a latitude de partida, se a distancia for menor ou maior 
que 90^ nas latitudes extremas do mesmo nome, e a mesma differença ou somma. 



* Quando a distancia de longitudes é maior qne 90®, do numero tomado na Taboa Y subtrahe-se o valor correspondente á 
a ou differença, e o angulo dado pela uboa é o supplemento da disuncia que se procura, ojgitized by VJ^^Jl^ V l\^ 
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quando a distancia for maior ou menor que 90^ nas latitudes extremas de nomes 
differentes. 

Chama-se ao resultado d. 

2.® Toma-se da Taboa X, col. A, o numero correspondente á latitude de chegada, 
e da col. D o correspondente a d. Faz- se a somma dos dois números que se desi- 
gnará por s. 

3.® Da Taboa X, col. DÍ'.n tomp-se o logarithmo da differença entre 90® e a distan- 
cia, e o da latitude de partida ; e da Taboa Y o logarithmo de 5. 

Sommam-se os três logarithmos, e entra-se com o resultado na Taboa Z, que 
dará o angulo correspondente ao rumo. 

EXEMPLO 

Cabo S. Vicente Cabo Race 

Lat 37«oo'N. Lt 46'> 40' N. 

Long 9 00 W. Lg 53 04 W. 

D = 33* 44' 
90 — D =36 16 

Lat. chg 46» 40' 7726 

00 — D 56 16 0456 

Lat. p 37 00 2034 

d 19 16 4440 

s 2166 6643 

9133 
R = 59« i3'NW. 
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Calculo das Coordenadas dos differentes pontos de nm arco de circulo mailmo, conhecidas as Coordenadas geographlcas 

dos pontos extremos e o Rumo Inicial (R) 

G)nsiste o problema cm determinar: 

I.® 9, angulo de intersecção do referido arco com o equador. 

2.® R', rumo terminal ou no ponto de chegada. 

3/ P', differença de longitudes entre o ponto de partida e o ponto de intersecção. 

Para esta definição é considerado ponto de partida o mais próximo do equador, 
quando as latitudes extremas são do mesmo nome, e o mais afastado quando de 
nome contrario. 

4.® 9 Latitudes dos differentes pontos do arco. 

Para esta determinação considera se como variável a longitude. 

Procedç-se da seguinte ixianeira : 

Ai*bitram-se grandezas successivas (p), que, combinadas com a longitude de par- 
tida, dêem as longitudes intermédias. 

Com o conhecimento de P' determina-se cm seguida P, angulo no Polo ou dif- 
ferença entre o meridiano da partida e o do ponto para o qual se vae calcular a 
latitude. 

P será pois egual a jt? ± P, segundo que as latitudes extremas do arco são do 
mesmo nome ou de nome contrario. 

Na differença entre P e j?, quando p for maior que P, a latitude a calcular é de 
nome differente do da latitude da partida. 

Feita a somma ou differença, determina-se em seguida o rumo (r) e a latitude 
(ç), correspondentes á longitude arbitrada. 

Convém notar que o ponto de intersecção do arco com o equaxiof>Stí dentro 
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do arco, quando as latitudes extremas teem nomes differentes, e fora, nas latitudes 
do mesmo nome. 

9 é também egual á latitude do vértice do circulo máximo, que é o ponto de 
maior distancia ao equador. 

90® — 9 é egual ao rumo no ponto de intersecção. 

N'este problema apenas se faz uso da Taboa X, col. dc.. 

REGRAS 

Delerminaçfio de Q 

Sommam-se os logarithmos da latitude da partida e complemento do rumo ini- 
cial. Subtrahe-se da somma o logarithmo de o" (3oio). O angulo da taboa corres- 
pondente ao resultado é 9. 

Delermlnaçio de R' 

Subtrahe-se do logarithmo de 9 o da latitude da chegada, e junta-se á difTerença 
3o 10. Ao resultado corresponde na taboa 90® — R'. 

DeterminaçHo de P' 

Subtrahe-se do logarithmo do rumo inicial o logarithmo de 90^ — 9, e junta-se á 
diíferença 3o 10. O angulo da taboa correspondente ao resultado é P'. 

Determinaçlo de r e ç 

Determinado P, somma- se o seu logarithmo com o de 90** — 9, subtrahindo ao 
resultado 3o 10. Entrando na taboa, esta dá r. 

Do logarithmo de 9 subtrahe-se o logarithmo de 90 — r, e junta-sc 3o 10. O an- 
gulo respectivo da taboa é f. 

Distaneia do ponto de Interseeçio a eada um dos pontos do aroo 

Sommam-se os logarithmos de <f e P, subtrahindo á somma 3o 10, o que corres- 
ponde no exemplo seguinte a fazer a somma dos logarithmos já calculados a e ^. 
Obtidos estes elementos, determinam-se as distancias entre os pontos. 



EXEMPLOS 



(A) 8 milhas ao S. de Lizard . 



, Lat. 49" 5o' N. 
Long. 5 1 2 W. 

(B) 5 milhas a E. de Barbados.. . ) ^0%. ^^ ^ ^, 




Diff. long •.. 54» 08' 

Distancia 5j 14 = 348 milhas 

Rumo inicial (R) = 69 3o SW. 

• R' F 

log. Lat. (A) 1106 log. • o83i log. R' igSo 

log. 90» — R 2735 log. Lat. (B) 2896 log. 90» — • 2018 

38^1 9.7935 9.9932 

log. e o83i log. 90« — R' 0945 log. F 2942 

e = 52«44' 90» — R'= 51*34' P'= 10^08' 

900 — « = 37 16 R' = 38 2b C^r\r\rí]í> 

log. 90* - a .. 2018 log. R' . . 1950 Digitized by ^^OO^IL 
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r e ç 
iõ 08' * 1008' ■ ló 08' 



P.= 9* ^, ' .P=.'S* '^\ p=27« 



log. 19» 08' 2764.,.. («) . 28°.o8' 246A (a) 37^08' 2026 («) 

log. 90 — e 2018 , \ . .2018 2018 

4782 4482 40d4 

log. r 1772 1472 io34 

r = 4i«'i5'SW. . 45í26'SW. 5(f3fSV/. 

90*. -r r = 48 45 1 201 46 34 1 538 39 2a .... . 1892 

log.e o83i ,. . . o83i o83i 

(P)... 9.9630 (P)... 9.9293 (P)... 9.8939 

2640 23o3 1949 

X = 5o^2o'W. (p = 23M9'N. X = 4i«'2o'W. (p = 3i»49'N. x = 32°2o'W. ç==38°27'N. 

2764 2464 2026 

9.9630 9-9293 9-8939 

0.2394 29» 48' 0.1757 41*28' 0965 5l"2l' 



2464 
9.9293 




0.1757 41*28' 




10 08' 




55» 08' o582 

2018 


W 


2600 

§2^^SW. 
27 04 


25o6 
o83i 



p = 36» P = 45*' p«54*o8' 

10 08' 10 08' 10 08 

46»o8' 1418..... («) 55<»o8' o582 (ot) 64» 16' 9.9387.... (a) 

2018 2018 2018 



3436 2600 izio5 

0426 99590 9.8595 

5» 32' SW. 62* 56' S W. 60» 47' SW. 

33 28 2223 27 04 25o6 20 i5 2734 

o83i 



(P)... 9.8608 (p)... 9.8325 (p)... 9.8097 

1618 i335 1107 

X = a3"2o'W. ç = 43°28'N. X=i4°2o'W. (p = 47»09'N. X=5"i2'W. 9 = 49» 49' N. 

1418 o582 9-9387 

9.8608 9.8325 9.8097 

0026 59^48' 9.8907 67*08' 97484 73° 44' 

As distancias do ponto de intersecção ao ponto de partida e mais pontos são : 

73» 44^ 67» 08', 59* 48', 5 !• 21', 41» 28', 29» 48' 

c as distancias de ponto a ponto, a começar de A, são : 

6« 36^5 /» 20', 8» 27', 9» 53', ii» 40', i3» 18' 
que facilmente se reduzem a milhas. 



Digitized by 



Google 



XVII 



(A) Otago (Nova Zelândia) j [-«tg ,45-47' S. 
(B)P-n,à |[:^o'ng.;^^IÍv. 

. Diff. long 109» 44' 

Distancia i lo 08 

R = 970 59' 3o" SW. = 82» o<y 3o" SE. 




O seguinte quadro dá os resultados o^btidos, seguindo as regras indicadas. 



• = 46» 19' R' = 44"2i'SW. P'=ioi°o5' 



Ponios do arco 

A 

a 

b 

c 

d 

M 

e 

B 



o* 
20 

òo 

80 

101 o5' 
104 
109 44 



81 o5 I 
61 o5 ' 
41 o5 
21 o5 , I 



00 I 
o5 , 
39 I 



i70-45'E. 
169 i5 W. 

i5 » 
\5 . 

l5 n 
8« IO *» 

85 11 • 
79 3i • 



149 
129 







Distancia 


r 


9 


de Ma 


82*00' SE. 


í?s'^- 


A 07^42' 
a 83 49 


83 34 NE. 


69 32 » 


42 3o » 


b 69 07 


56 58 » 


34 32 « 


c 5i 37 


47 34 « 


20 38 • 


d 29 10 


43 41 1» 


00 » 


M 00 


43 46 » 


3 20 N. 


e 4 32 


44 21 *» 


8 57 . 


B 12 26 



Distancia 

entre 
os pontos 

i3»53' 
14 42 
17 3o 
22 27 

29 IO 
4 32 

754 



N, B. — Quando, como acontece n'este exemplo, o arco a entrar na taboa é superior a 90.% 
entra-se com o suppleraento para 180% e o logaritnmo final, resultado da somma ou diíferençâ, 
é o logaríthmo de um arco supplementar. 

IX 

Distancias loDares 

(Methodo approximado) 

Alturas e distancia apparente 

Para as referir ao centro, corrigem-se : 

O Sol, da depressão e semi-diametro. 

A Lua, da depressão, e semi-diametro, correcto para a hora do i.** meridiano 
(Greenwich), e por effeito do augmcnto. 

Qualquer outro planeta, da depressão e semi-diametro. 

As estrellas, da depressão.' 

Para a distancia apparente, junta-se á observada os semi-diametros do Sol e da 
Lua, quando o Sol é um dos astros da distancia. 

Se for estrella ou planeta, junta-se ou subtrahe-se o semi-diametro da Lua, se- 

Sundo que a distancia á estrella foi tomada do bordo mais próximo ou mais afastado 
a Lua. 



Para se passar das alturas apparentes á verdadeira, tem que se levar em conta 
as seguintes correcções a mais: 

Para o Sol e qualquer planeta, incluindo a Lua, refracção e parallaxe em altura. 

Para estrellas, refracção. 

Para passar da parallaxe horizontal da Lua á paralla8S'^'è!ft^^altõHV tem aquella 
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aue sér correcta para a hora de Greenwich, applicando-se-lhe em seguida a correcção 
evida á latitude (achatamento da terra). 

Applicadas estas correcções, a conversão em parallaxe em altura faz-se do se- 
guinte modo: 

i.° Reduz-se a parallaxe correcta a segundos, e toma-se o logarithmo correspon- 
dente (Taboa Y). 

2.** Acha-se o logarithmo da altura, referida ao centro (Taboa X, col. dc.')« 

3.® Subtrahe-se este segundo logarithmo do primeiro, e procura-se na Taboa Y 
o numero correspondente á diiferença, numero que, dividido por 2, dá os segundos 
da parallaxe em altura. 

Seja A = 210 23' e P. H = 60' 17" = 3617" 

log. 3617 4416 
log. 21° 23' 2701 

log. aux. 171 5 6737 

3368" =56' 8'' 

Distancia Terdadeira 

A distancia verdadeira acha-se, applicando á apparente duas correcções, uma 
determinada pelo calculo, outra fornecida pela taboa auxiliar 20. 

A primeira correcção é resultado de duas outras correcções, que se chamam 
correcção da distancia àa. Lua ou, referida á Lua, correcção dá distancia do Sol, pla- 
neta ou estrella. 

São estas duas correcções parciaes que se vão determinar, e as regras a seguir 
para uma applicam-se de um modo análogo á outra. 

As regras são: 

1.® Somma-se a altura apparente da Lua com a codistancia, ou subtrahe-se uma 
da outra, secundo que a distancia for maior ou menor que 90^. Chama-se a esta 
somma ou difTerença d. 

2.® Toma-se da Taboa X (col. A e D) os valores correspondentes á altura ver- 
dadeira do Sol e á somma ou differença d, dos quaes se fará a somma que, por sim- 
plificação, se chamará 5. 

3.^ Reduz-se a segundos a correcção da altura da Lua (difTerença entre a altura 
verdadeira e a apparente), e tomam-se os seguintes logarithmos: da Taboa X, col. dÍ! 
altura apparente da Lua e codistancia apparente ; da Taboa Y, logarithmo de 5 e 
correcção da altura da Lua. 

Sômmam-se estes quatro logarithmos. 

4.® Entra-se com esta somma na mesma Taboa Y, e levando-se em conta a ca- 
racteristica, toma-se o numero correspondente, que se multiplica por 4. 

O resultado será minutos e segundos ou só segundos, que se subtrahirão da 
correcção da altura da Lua. 

Esta é a primeira das correcções parciaes. 

De uma maneira análoga se acha a outra correcção, e as regras são as já enun- 
ciadas, com a simples troca da palavra Lua por Sol, estrella ou planeta, e vice-versa. 

Subtrahindo as duas correcções parciaes, a differença será a primeira correcção 
a applicar á distancia apparente, a qual se subtrahe doesta. 

A segunda correcção é dada, como já se disse, pela taboa auxiliar 20. 

Nos exemplos adopta-se para notações A, A', D e D' para designar alturas e dis- 
.tancias verdadeiras e apparentes. 
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EXEMPLOS 





•D' 
A © 

A'0 
A <£ 
A' (SC 


90- 13' 59" 


1/26' 47" 
55 45 o3 
00 i3 59 


2002 


AC Sefi; 
o5i4 A'0 17 2< 
3o 10 Co-D' 00 i! 



A0 1/26' 47" 2002 A (£ 56» 1/29" 6681 

AC 5S 45 o3 o5i4 A'0 172038 28o5 

Co-D' 00 i3 59 3oio Co-D' 00 i 3 59 3oio 

.... 55«59'o2'' 0594 17** 43^ 47' ^ 452^ 

1206 9185 
32^26" 1946 7109 2'5i" 0171 1.7670 

3.2670 
0005.4 
4 



2596 5857 
1946 7109 


2' 


1.6490 

0224 

4 




896 = 


= 14' 56" 
32 26 




17' 3o" 




17' 3o" 
2 29 




i5'oi" 


D'. 
I.* correcção . 


... 90"i3'59" 
. .. — i5 01 


2.» correcção. 


89» 58' 58'' 
00 00 



21.6 

2Z" 
'5l 



2' 29" 



D.... 89» 58' 58" 

O resultado doeste calculo, dado por Norie na sua Navegação de 1894, pag. 41 3, 
e calculado pela formula de Borda, ditfere do resultado acima ém um segundo. 
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2.'» 

NoTembro 20 de 1890 pelag 7 horas e 52 minntos (1\ M.) 

Lat. estimada 40"o6' N. 

Long. estimada (') i35 20 £. 

H. do chronom. correcta 22'' 35" 44" 

D' 5i«42'44" 

A # ( Athair) 3o 3o 24 j . / 1 // 

A'#. 3o32oT -' ^1 

í'|:;::::::;:-::::::: l'l%\^^^^^i^ 

A* 3o^32'24" 9924 A (£ 36" 29' 06" 9054 

A'(£ 35 42 20 2106 A'# 3o 32 01 2362 

Co-D' 38 17 16 1959 Co-D' 38 17 16 1959 

2° 34' 47' ^ 4990 T 4^' » 5"_j909 

4914 3o86 3963 4020 

46*37'' 2977 5533 i'37'' 0097 2.oi32 

1.2684 2.8473 

0539 0014.2 

4 4_ 

2i56 = 35'56" 56.8 

4^37 57'' 

10' 41" ^ 

40" 
10' 41" 
4o_ 

1 .■ correcção i o' o i " 

D'.... 5iM2'44" 
!.■ correcção .... — 10 01 

5i«32'43" 
2." correcção . . . . + > ^ 

D.... 5i'>32'56'' 

Este resultado é idêntico ao dado pela Navegação de Norie, pag. 419, e dedu- 
zido pela formula de Borda. 



O A hora de bordo e a longitude estimada mostram que a data em Greenwich é novembro 19, 23 horas 
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Aí 

A' : 

Co-] 



3/ 



Junho 25 de 1890 pelas 10 horas (P. M.) 



Lat. estimada '. 1 5^*42' N. 

Long. estimada 62 3o E, 

H. do chronora. correcta . . 5** 47" 56' 

D' 53° 40' 18" 

A í 5o 47 12 

A'^ 5047 46 

A tf; 32 5q 16 

A'£ 32 i3 46 



— o' 34' 
+ 45' 3o'' 



5o° 47' 12" 7275 
32 iS 46 
36 19 42 



4»o5'56'' 4974 
45' 3p" 



2226 
2730 



2283 

2071 



6525 
5638 



A Ç 
Co-D' 



32*59' 16'/ 9556 
5o 47 46 
36 19 42 



1017 
2071 



14* 28' 04" 4683 



1.65 17 

0223 

4 



4239 3727 
34" 0034 24685 

3.i5oo 

0007 

4 



892'' = ia' 52'f 
45 3o 

3d 38" 



28" 
34 



3o' 38'' 
6 



6" 



D'. 
I.* correcção. 

2.* correcção . 
D. 



!.• correcção 3o' 32" 

. 53*40' 18" 
. — áo 32 



53*09' 46" 

53» 09' 52" 



Este resultado é idêntico ao da Navegação de Norie, pag. 426, deduzido pela 
formula de Borda. 



Completa o problema das distancias lunares a determinação da hora media do 
I .® meridiano (Greenwich), correspondente á distancia calculada, para o que tem que 
se recorrer ao Almanach Náutico, nas pag. xiii a xviii de cada mez, onde em cada 
dia, e de três em três horas (tempo médio de Greenwich), se encontram varias dis- 
tancias do Sol, planetas e estrellas ao centro da Lua, e onde entre duas d'ellas está 
comprehendida a distancia calculada. 

REGRAS 

i.^.Toma-se a diflerença entre a distancia verdadeira calculada e a mais próxi- 
ma do Almanach, precedendo aquella na ordem das horas do mesmo Almanacn^'), e 
calcula-se o logarithmo proporcional d'essa differença. 



(*) Enira-ie no Almanach com a dau astronómica de Greenwich (T. M.), e toma-ie a distancia correipon^enteTbo 
ceda a do chmíometro. 



»ra que pre- 
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2.® Subtrahe-se esse logarithmo do logarithmo proporcional do almanach, collo- 
cado á direita da distancia tomada, e na mesma linha (col. P. L. of diff.) 

O resultado é o logarithmo proporcional do intervallo de tempo a juntar á hora 
do Almanach, correspondente a essa distancia. 

3.® Achado o intervallo, somma-se este com a referida hora; sendo esta somma 
a hora media approximada de Greenwich. 

Mas, como as distancias lunares não variam n'um intervallo de três horas propor- 
cionalmente aos tempos, devido á irregularidade do movimento da Lua, torna-se ne- 
cessário corrigir a hora approximada da variação das differenças das distancias ; para 
isso : 

4.® Tomam-se as differenças entre o logjarithmo proporcional ao lado da distan- 
cia, e os logarithmos proporcionaes á esquerda e á direita na mesma linha, e faz-se 
a media d'essas differenças. 

5.° Com o intervallo* de tempo com que se calculou a hora approximada e a media 
das differenças como argumento, entra-se na taboa do Almanacn The cot^^ection for 
second differences, onde no respectivo cruzamento se encontrará a correcção a juntar 
á hora approximada, se os logarithmos proporcionaes decrescerem, e a súbtrahir, se 
crescerem. O resultado é a hora media de Greenwich. 

A omissão doesta correcção produz um erro de 3' na longitude. 

Se acontece que a differença media dos logarithmos proporcionaes excede os li- 
mites da taboa^ os argumentos serão: o intervallo de tempo, e uma fracção da diffe- 
rença, augmentando-se depois a correcção na relação da tracção escolhida. 

A omissão da correcção pôde produzir um erro de 11. 5' na longitude. 

Applicando as regras acima aos dois últimos problemas, acha-se 

2.« EXEMPLO 
20 de noTembro de 1890 aO»23 horai) 

D 5i«32'56" 

D (A. N.) 5o 52 40 3746 19 2i''oo"oo' 

0) 40' 16'' 65o3 



2757 I 35 24 

38iQ _3 H. approx. Gr. 22^ 35" 24" 

5^ 68 70 Correcção.... -\- 22 

H. m. Gr 22^ 35" 46' 



(*) Para calcular o logaríthmo proporcional de qualquer intervallo de tempo, observem-se as seguintes regras: 
I.* Reduzir a minutos e décimos de minuto o intervallo, e procurar o iog. auxiliar (Taboa Y) ; 
2.' Súbtrahir d'este logarithmo a constante 1.7447. 

EXEMPLO 

ol» 40» i6» = 40.27" 

Iog. aux. 40.27" 2.3950 

Constante i*7447 

o.65o3 

E Ínver»amente, se se quizesse determinar o intervallo de tempo que deu origem ao logarithmo proporcional, sommar-se-ía 
a constante 1.7447 com o loganthmo proporcional, procurando em seguida o numero correspondente ao logarithmo da somma, e re* 
duzil-o depois a tempo. 



EXEMPLO 

nstante 1-7447 



Iog. prop 0.2757 

Consí 



Iog.tux 2.0204 95451f*2^d36yC4»OOQl6 
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3.» EXEMPLO 
25 de Junho de 1890 (^^ 48") 

D 53"09'52" 

D (A. N.) 54 36 58 285o 25 3>»oo-oo- 

i^2fo6ff 3i53 

o3o3 2 47 52 

asfi " II H-approx. Gr. 5»»47"52« 
3858 " Correcção.... + * i 



H. m. Gr 5>»47-53« 



Digitized by 



Google 



TABOAS AUXILIARES 



DISPOSIÇÃO E USO 



Taboa 1) Estima 

Serve em geral esta taboa para a determinação dos valores dos elementos de 
um triangulo rectilineo rectângulo, conhecidos dois d'esses elementos, e em especial 
para a solução dos problemas da navegação pela estima. 

A hypothenusa do triangulo será designada por distancia, os lados do angulo 
recto por differença de latitudes e apartamento, e um dos ângulos agudos será o 
rumo. 

As distancias estão marcadas no alto da taboa, bem como as differenças de la- 
titude e apartamento para os rumos de i® a 45^ que se lêem na columna da esquer- 
da de cima para baixo. Para os rumos de 45° a 89**, que se lêem na columna da di- 
reita de baixo para cima, estão designadas as distancias na parte inferior da tabon, 
e bem assim as differenças de latitude e apartamento. 

Os casos mais frequentes do uso da taboa são : 

i.^ Dado o rumo e distancia, achar a differença de latitudes e apartamento. 

No cruzamento da linha do rumo com a columna da distancia acham-se os ele- 
mentos que se procuram. 

EXEMPLO 

Rumo 3o» e distancia 276' 
Diff'. de latitudes = 280.0 
Apartamento . . . = i38.o 

2.^ Dada a latitude media e apartamento, achar a differença de longitudes. 

A latitude media, ou media aas latitudes de partida e chegada, é considerada 
como rumo, e o apartamento como differença de latitudes. 

No cruzamento da linha do rumo com a columna de latitudes que contém o da- 
do apartamento, leia-se na parte superior ou inferior da columna o numero indicativo 
da distancia, que será a differença de longitudes. 

EXEMPLO 
Latitude media 



Latitude media ... 3j.« 

Apartamento.. .. 173.3 C^r\r\rf]í> 

Dlff. de longitudes 209 Digitizedby VrrUU^ie 
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Taboa 2) Factor da distancia 

Substitue esta taboa a Taboa i no problema usual de, dado o rumo e distancia, 
achar a diíTerença de latitudes e apartamento. 

A cada rumo correspondem dois números, um, o factor para a dififerença de 
latitudes, o outro, factor para o apartamento. 

Cada um d'estes números multiplicado pela distancia dá a diíTerença de latitu- 
des e o apartamento. 

EXEMPLO 

Seja o rumo 3o** e a distancia 276. 

A 3o® correspondem 0.886 e o.Soo, que, multiplicados cada um por 276, dão: 

Diíf. de latitudes. . 280.02 
Apartamento 1 3o.o 

Esta taboa convém principalmente quando se deseje levar a uma grande appro- 
ximação os valores das aifferenças de latitudes e apartamento. 



Taboa 2-a) Factor do apartamento 

Esta taboa, de construcçao análoga á da taboa anterior, fornece para uma dada 
latitude media um numero que, multiplicado pelo apartamento, dá a differença de 
longitudes, que pode ser mais ou menos approximada, se do numero se aproveitam 
todos ou parte aos algarismos. 

EXEMPLO 

Seja a latitude media 34® e apartamento 173.3. 

A 34** corresponde 1.206 que, multiplicado por 173.3, dá: 

Diíf. de longitudes 208.99 



Taboa 3) Refiracçao media 

Dá esta taboa em minutos e segundos a refracção media dos corpos celestes, 
correspondente ao estado médio da atmosphera (barom. 760 mill. e therm. cent. 
+ 10*»). 

EXEMPLO 

Para 24** 10' de altura apparente a refracção é 2' 9''. 
Esta correcção é sempre subtractiva. 



Taboa 4) Depressão 

Esta taboa dá em minutos e segundos a depressão apparente do horizonte do 
mar, variável segundo a elevação do observador. oigitizedby vji^^^hl 
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Assim, a depressão para 8 metros de elevação é 5' oi". 
Esta correcção é sempre subtractiva. 

N. B. — Sempre^ que n'este livro se fizer referencia á elevação do observador, 
ou nas taboas fôr indicado como argumento a elevação, subentencle-se sempre a dis- 
tancia medida na vertical do olho do observador ao nivel do mar. 



Taboa 0) Depressão a dlfferentes distanciai do observador 

Emprega-se esta taboa, quando a vertical de um astro, cuja altura se observa, 
encontra a terra, achando-se esta distante do observador a menos de cinco ou seis 
milhas. 

Esta correcção é deduzida de uma formula composta de dois termos, o primeiro 
dependente da distancia, e o segundo da distancia e da elevação do observador. 

Assim, para se obter a depressão a uma dada distancia, toma-se da columna 
ii.^ termo» o numero correspondente á distancia indicada na columna da esquerda^ 
que se somma com o producto do numero do 2.^ termo, na mesma linha da distan 
cia, pelo numero de metros de elevação. 

Assim, para 2 milhas, e 10 metros de elevação 

Depressão = 50.4" + 557" = 607" = 10' 7" 



Taboa 6) Parallaxe em altora do Sol 

Esta correcção é sempre positiva. 

Assim, para' 40® de altura, a correcção é + ?''• 



Taboa 7) ingmento de Vs diâmetro horizontal da Lua 

Dá esta taboa a quantidade que é necessário juntar ao Ys diâmetro horizontal da 
Lua, para ter o Vs diâmetro em altura. 

A correcção é pois sempre additiva á altura apparente da Lua. 

Assim, para o semi-diametro i& 3o" e altura apparente 42°, a correcção é + 1 1 .8". 



Taboa 8) Dlmlnnlçao da parallaxe equatorial da Lna 

Esta taboa dá o numero de segundos a subtrahir á parallaxe horizontal da Lua, 
quando se queira levar em conta o achatamento da terra, apreciado proximamen- 
te em 3^. 

Esta correcção é muito importante nos cálculos lunares. 

Assim, para a parallaxe equatorial 56' e latitude 48^, a correcção (sempre subtra- 
ctiva) é 6.1". 

Taboa 9) Parallaxe em altura dos Planetas 

No respectivo cruzamento da columna da parallaxe horizontal do planeta com a 
horizontal que passa pela altura encontra-se a correcção, sempre additiva á mesma 
altura. ' r^^^^l^ 

Assim, para a altura apparente 40^ e parallaxe horizontal 9'', a correcção é + 7''. 
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Taboa 10) Correcção da altora do Sol 

Simplifica consideravelmente esta taboa o processo de corrigir a altura do limbo 
inferior ao Sol, applicando-lhe parcialmente as correcções de depressão, semi diâme- 
tro, refracção e parallaxe, correcções que n'esta taboa são representadas por uma só, 
sendo comtudo os resultados sutiicientemente acceitaveis na pratica. 

Como o Yí diâmetro do Sol é variável em cada mez, attendendo a esta circum- 
stancia, indica a taboa na parte inferior a quantidade a juntar ou a subtrahir á cor- 
recção, tomada em funccão da altura observada e elevação do observador. 

EXEMPLO 

Em agosto observou-se a altura do limbo inferior do Sol por 36** e 6 metros 
de elevação. 

Pede-se a altura verdadeira. 

Supp5e-se a altura observada correcta do erro do instrumento. 

36° e 6 metros io.5' 

Agosto .....' — 0.2 

Correcção + >o-3' ou lo' i8" 

Alt.* observada Q 36° oo' oo'' 

+ IO i8 

Alt.* verdadeira ^ 36° lo' i8" 

A correcção d'esta taboa é sempre additiva. 



Taboa 11) Conversilo do arco em tempo e reciprocamente 

A primeira parte d'esta taboa converte um angulo ou arco em horas, minutos 
e segundos de tempo. 

A segunda parte, horas, minutos e segundos de tempo, em graus, minutos e 
segundos de angulo ou arco. 

EXEMPLOS 

Seja a converter 96" 25' 3o" em tempo 

96» 6^.24" 

25' I 40* 

3o" 2 



a 96° 25' 3o" corresponde 6*» 25" 42» 
Seja a converter 3^ 45" 17* em arco 





3^ 

45" 


•7' 




45° 
II 


i5' 
4 


i5" 




a 


3^45- 


•r 


corresponde 


56- 


19' 


i5" 
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Taboa 12) Angnlo horário de nm istro e altnra no instante mais íaToravel 
para a determinação da hora 

o instante das circumstancias favoráveis para o calculo da hora dá-se quando o 
astro, passa no primeiro vertical, e esta passagem tem logar quando a declinação é 
do mesmo nome que a latitude, mas menor do cjue esta. 

Quando a declinação é maior do que a latitude, o instante favorável da obser- 
vação é aquelle em que o angulo de posição é recto, isto é, quando o astro se acha 
nas proximidades dos pontos E. ou W. 

Quando a latitude do logar e declinação do astro teem denominações differen- 
tes, o astro nunca passa no primeiro vertical; deve então ser observado tão longe 
quanto possível do meridiano. 

As suas alturas não devem ser inferiores a i5®, para evitar os erros de refracção 
devidos ás fracas alturas. 

A taboa dá o angulo horário ou hora verdadeira e correspondente altura, quan- 
do a latitude e declinação são do mesmo nome. 

Tem dois argumentos, a latitude designada nas columnas lateraes e a declinação 
na horizontal ao alto. 

As declinações são até 40^. 

Para declinações superiores a 40^, mas em latitudes inferiores a este numero, a 
taboa ainda pôde servir, invertendo-se os argumentos. 

Procurar-se-ha latitude onde diz declinação, e esta onde diz latitude. 

Se o astro a observar é o Sol, a taboa fornece immedíatamente a hora e altura 
correspondente. 

Se se trata de uma Estrella, calcula-se primeiro a hora da sua passagem peio 
Meridiano ; subtrahe se em seguida d' esta hora, a hora da taboa correspondente á la- 
titude e declinação da Estrella, ou faz-se a somma das duas horas, segundo que a 
observação tem de ser feita antes ou depois da passagem. O resultado dá a nora 
verdadeira que se procura. 

Se se trata de um Planeta, procede-se como para a Estrella, com a differença de 
se converter em tempo verdadeiro, com a devida applicação da equação do tempo, 
a hora da passagem meridiana, que no Almanach Náutico é dada em tempo médio. 



EXEMPLOS 



Qual o angulo horário do Sol e altura mais favoráveis para a determinação da 
Hora, em 16 de maio de 1890 na latitude 36** N? 

Declinação = 19» 9' N. 

A taboa, para lat. 36® e decl. 19** 9', dá: 

^ = 4»>7'- A = 33"38' 
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2.» 



Qual o angulo horário e altura de Regulus (a do Leão) mais favoráveis para a 
determinação da Hora, em lo de fevereiro de 1896, na latitude 38® N? 

íEL * IO»" 02"" 53« 
-fil0 21 34 47 

Hora da passagem merídiana 12^ 28" 06' 

A declinação da Estrella é 12® 28' N. 

Para a latitude 38** e declinação 12** 28' a taboa dá: 

4>> 54- 00- A == 2(f 35' 

12 28 06 

M 7*» 34"' o6' (p. m.) 

3.» 

Qual o angulo horário e altura do planeta Saturno mais favoráveis para a de- 
terminação da Hora, em 18 de agosto de 1896, na latitude 40® S? 

Declinação = i3°45' S. 

Passagem merídiana 4*" 56" 

Latitude 40 j r^ 

Declinação 14 ) ^ 

9»'48» A = 22» 7' 
cqt — 4 

M 9** 44" 

4.» 

Qual o angulo horário da Lua, e altura mais favoráveis para a determinação da 
Hora, em 22 de julho de 1896, na latitude 36® S. e longitude 60° E? 

Hora da passagem merídiana a bordo 10^ 24" 00' 

Longitude em tempo 4 

Hora correspondente em Greenwich 6^ 24" oo' 

Declinação para esta hora 27** i3' S. 

Passagem merídiana 10*" 24" oo* A = 5o° 34' 

3 02 00 



Latitude 36 
Declinação 27 . 



i3''26-oo« 
eqt — 6 14 

M i3*» ig" 46» (p. m.) 
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Taboas 13 e 13~a) Yarlaçio do angnlo no Polo 
Taboa 14) izimnths 

As Taboas i3 e i3-a usam-se em combinação, e dão o erro da longitude ou 
variação do angulo no Polo, por effeito de um erro ou accrescimo de um minuto na 
latitude. 

A Taboa 14, servindo-se d'essa variação ou correcção, dá o azimuth verdadeiro 
do astro. 

São argumentos, na Taboa i3, a latitude e angulo horário, na i3-a, a declinação 
e angulo horário, e na Taboa 14 a correcção dada pelas outras duas taboas, indicada 
na columna da esquerda, e a latitude do fogar. 

Levando em conta as regras dos signaes, designadas no alto de cada taboa, e 
recorrendo ás interpolações, caso isso se torne necessário, é facilimo o emprego das 
taboas. 

EXEMPLO 

Calcular a variação que soffre a longitude, devida ao accrescimo de 10' na lati- 
tude. 

Seja a latitude 21*^ 40' S., declinação i3® 14' S., e o angulo horário de um astro 
a E. do meridiano i** 49" oo\ 



T«K^o .7 l Lat. 21*40' S. 

^«^^^'3 ]m i»»49- 

ToK«a ,^ a i^ecl. i3«i4' S. 

Taboa i3-a...|^ ,i«49- 



+ 0.77' 
— o.5i 



Fazendo a somma algébrica, correcção 0.26' 

na lati 

ponto são: 



A variação do angulo no polo, para um minuto a mais na latitude, é 0.26'. 
Para 10^ será 2.6' ou 2' 3o". Assim, se as coordenadas de um ] 



Latitude = 2 1» 40' 00" S. 
Longitude o 53 42 E. 

as coordenadas de um outro ponto, vizinho do primeiro, differindo ás latitudes de 
10', são: 

Latitude = 2i« 5o' 00" S. 
Longitude o 36 18 E. 

Para calcular o azimuth verdadeiro, seja ainda Lat. 22** S. e correcção 0.26. 
A Taboa 14, com uma pequena interpolação, dá: 

z=:N. 76»5'E. 

O conhecimento das coordenadas de dois pontos vizinhos ou do azimuth são os 
elementos para o traçado de uma recta de altura. 



Mas, alem do valioso serviço que estas taboas prestam para o referido traçado, 
servem também para resolver outros problemas muito frequentes na navegação. 

Indicaremos os principaes. ' -J 

Dada a latitude do Navio, altura de um astro, e azimuth verdadeiro, achar a sua 
ascensão recta, e por consequência o nome do astro. oigitizedby vj^i^giv^ 
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Pôde ter logar este problema, quando se observa uma estrella entre nuvens, 
sem se poder reconhecer a que consteilação pertence. 

O astro deve ser marcado em seguida á observação, e deduzir- se, com a con- 
veniente applicação da variação da agulha, qual o azimuth verdadeiro, e convertel-o 
em tempo. 

As regras para o problema são : 

i.*^ Entra-se na Taboa i3 com a latitude, do navio (argumento vertical) e azi- 
muth verdadeiro (argumento horizontal); toma-se o respectivo numero, e dá-se-lhe o 
signal — ou -f-í segundo que o azimuth é contado do polo superior ou inferior. 

2.^ Entra-se na Taboa i3-a com a altura verdadeira (argumento vertical, columna 
declinação), e azimuth verdadeiro (argumento horizontal), c dá-se ao numero achado 
o signal -|— 

3.® Faz-se a somma algébrica dos números obtidos, e entra-se com ella na Ta> 
boa 14 (argumento vertical, columna correcção), e com a latitude (argumento hori- 
zontal). 

O numero achado representa o angulo no polo, se a somma tem o signal +, 
ou o supplemento, se tem o signal — . 

4.^ Converte-se este angulo em tempo. Será o angulo horário se o astro foi 
observado a W., e a diflferença do mesmo angulo para 24 horas se foi observado a E. 

5.® Subtrahe-se este angulo horário da Hora sideral de bordo no momento da 
observação; o resultado é a ascensão recta. 

Procura-se no Almanach Náutico qual a estrella que na data da observação ti- 
nha aquella ascensão recta. Se nada constar do catalogo das estrellas, procura-se no 
dos planetas. 

E como meio de verificação, determina-se a declinação. 

EXEMPLO 

Em 5 de janeiro de 1800, na latitude estimada de 18** 17' N. e longitude estima- 
da de 55** 20' W., pelas 4^ 58™ 25* (a. m), tomou-se a altura de uma estrella, não se 
conhecendo a que consteilação pertencia. 

A altura verdadeira foi 24° 23', o azimuth verdadeiro S. 87.8" W., e a observação 
foi feita a W. do meridiano. 

Pretende-se saber qual a estrella observada. 

A = 24« 23' z = S. 87.8 W. = 5^ 5i- o8- 

Hora media a bordo 4*» 58" 25" (a. m.) 

T. i3) 4- o.oi 

T. i3-a) -|- 0*4^ 

+ 0.46 

T. 14) M = 06.12°= 60* 7' = 4^ 24" 28" 

Hora me4ia a bordo ló** 58" 25* 

ÍEL do Sol médio 18 59 35 

Hora sideral ii** 58" oo" 

M 4 24 28 

A * 7^ 33" 32- 
A estrella que tem esta ascensão recta é Procyon (a do cão pequeno). 

CalcDlo da DecIlnaçSo (Teriflcaçfio) 

Entra-se na Taboa 14 com a latitude e azimuth, e toma-se da columna corr. o nu- 
mero correspondente. 

Com o angulo no Polo e latitude, toma-se da Taboa i3 g RHWQlSt^Çf^^P^'^" 
de ao cruzamento doestes dois argumentos. '^' ' ^ ^o 
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Faz- se a differença entre os números achados. 

Com esta differença e angulo no Polo, entra-se na Taboa i3-a, e toma-se a de- 
clinação. 

Se esta coincidir ou se se approximar da do presumível astro, não pôde haver du- 
vida sobre o seu nome. 

T. 14) — o.o5 

T. i3) — 0.14 

+ 0.1 1 
T. i3-a) Declinação = 6" N. 

A verdadeira declinação é 5® 3o' 22" N. 

Calcular a altura de úm astro para uma hora verdadeira ou media, conhecida a 
latitude, angulo no Polo, e azimuth. 

1.® Entra-se na Taboa 14 com a latitude como argumento horizontal, e na respe- 
ctiva columna com o angulo no Polo ou o supplemento (reduzido a graus), procura- 
se na columna corr. o numero que lhe corresponde, que terá o signal + ou — , se- 
gundo que o angulo no Polo é menor ou maior que 50**. 

2.® Da Taboa i3 com a latitude (argumento vertical) e azimuth (argumento hori- 
zontal), toma-se o respectivo numero, que terá o signal + ou — , segundo que o 
azimuth é contado do Polo superior ou do inferior. 

3.^ Faz-se a somma aleebrica dos números achados, e entra-se na Taboa i3-a 
com o azimuth (argumento horizontal), e na respectiva columna com a referida som- 
ma procura-se qual o numero correspondente na columna declinação. 

O numero achado (angulo) representa a altura verdadeira. 

Sejam Lat. = i8« 1/ N. ^=«66«/ z«5»'5i-o8« 

T. 14) + 046 

T. i3) — 0.01 

T. i3-a) + 045 

A = 24*» 
♦ 
A altura obtida vem geralmente affectada de um erro de meio grau. Para cál- 
culos em que se exija maior rigor, convém calcular a altura pelo processo emprega- 
do com as Taboas para o calculo da Hora (problema reciproco). 

Ifayegaçfio orthodromicit 

Conhecidas as coordenadas dos pontos de partida e chegada, determinar o ru- 
mo inicial ou da partida, para seguir o arco de circulo máximo que passa pelos dois 
pontos. 

As regras são: 

I .° Entra-se na Taboa 1 3 com a latitude de partida (argumento vertical), e a dif- 
ferença de longitudes (argumento horizontal). Dá-se ao numero achado o signal — 
ou -|-, segundo que a differença de longitudes é de o® a 90^ ou de 90° a 180^. 

2.° Entra-se na Taboa i3-a com a latitude de chegada (argumento vertical), e a 
differença de longitudes (argumento horizontal). Dá-se ao numero achado o signal + 
ou — , segundo que as latitudes são do mesmo nome ou de nome contrario. 

3." Faz-se a somma algébrica dos números obtidos, e entra-se com o resultado 
na Taboa 14 como argumento vertical e a latitude de partida como argumento hori- 
zontal. 

O numero achado é o rumo inicial que se conta do polo da partida ou do polo 
opposto, segundo que aquella somma tem o signal -^ ou — . 
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EXEMPLO 
Sejam os pontos de partida e chegada 

Cabo S. Vicente Cabo Racc 

Lat 37'0(y N. Lat 46«4o' N. 

Long 9 00 W. Long 53 04 W. 

DiíF. de longitudes » 44» 04' = 2*» 56" i6* 

T.i3 - 0.78 

T. i3-a + 1.53 

+ 0.75 
Rumo inicial T. 14) 5g^ NW. 



Dadas as coordenadas dos pontos de partida e chegada, e o rumo inicial ou da 
partida, calcular as coordenadas intermédias do arco de circulo máximo, que liga os 
dois pontos. 

O methodo consiste em fazer variar a longitude, calculando-se assim a latitude 
correspondente. 

São elementos do calculo a latitude da partida, o numero, que no problema an- 
tecedente serviu para a determinação do rumo inicial, e a differença no polo entre o 
meridiano da partida e o meridiano da latitude que se pretende oBter, ou differença 
de meridianos, grandeza que se arbitra. 

As regras a seguir são: 

I.** Entra-se na Taboa i3 com a latitude de partida (argumento vertical), e a dif- 
ferença de meridianos (argumento horizontal) ; dá-se ao numero achado o signal -f 
ou — , segundo que a referida differença é menor ou maior que go®. 

2.® Faz-se a somma algébrica d'este numero com o que serviu para o calculo do 
rumo inicial. 

3.* Entra-se na Taboa i3-a com a differença de meridianos (argumento horizon- 
tal), e procura-se na columna declinação o angulo que corresponde á referida somma. 

Este angulo representa a latitude' correspondente á longitude* que se arbitrou. 

Seja, como exemplo, o do problema antecedente: 

Cabo S. Vicente Cabo Race 

Lat 37*»oo'N. Lat 46»4o' N. 

Long 9 00 W. Long 53 04 W. 

Seja Longitude 20° 

Diff. de meridiano = 1 1*» =?- o"» 44" 

T. i3) -|- 3.88 

Numero do rumo -j- o-7^ 

+ 4-63 

T. i3-a) 41* 25' 

.o«««^^ í Lat. 4i»25'N. 
!.• ponto. ..JLo^g 20 W. 

De uma maneira análoga achar-se-ha 

2.« ponto Long. 30** W. (diff. de meridiano 21) Lat. 44° 09' N. 
3.® ponto Long. 40° W. (diff. de meridiano 3i) Lat. 45 5 1 N. 
4.*» ponto Long. 5o® W. (diff. de meridiano 41) Lat. 46 37 N. 

E assim por deante. oigitizedbyV^OOgle 
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Unem-se os diSerentes pontos da carta por meio de linhas rectas, ou traça-se a 
curva por meio de pontos ; teremos assim o traçado graphico do arco de circulo má- 
ximo. 



Taboa 10) Cnlmlnaçao dos Astros (segundos) 
Taboa 10-a) Qnadrados dos ingnlos no Polo 

Servem estas taboas para determinar a Latitude pelas Alturas circummerídianas. 

A regra é a seguinte: 

Observem se algum tempo antes ou depois do meio dia, nos limites convenien- 
tes consignados n'um quadro mais adeante, varias alturas do Sol, notando-se para 
cada uma a hora do chronometro. 

Calcule-se em seguida a media das alturas e a media das horas, applicando-se- 
lhe as devidas correcções. 

Calcule-se também a hora do chronometro, correspondente ao meio dia verda- 
deiro de bordo, e faça-se a diíTerença entre esta hora e a correspondente á altura 
media, exprimindo este intervallo em minutos e fracções, e elevando-o ao quadrado 
ou fazendo uso da Taboa 1 5-a. 

Entre-se depois na Taboa 1 5 com a latitude approximada do navio e declinação 
do astro, tomando do respectivo cruzamento a variação em um minuto das alturas 
circummerídianas. 

Multiplique- se esta variação pelo quadrado do intervallo (angulo no Polo). 

O producto é em segundos a correcção a juntar á media das alturas, para ter a 
altura meridiana. 

E no resto procede-se como para o caso usual da latitude pela altura meridiana. 

EXEMPLO 

Em IO de maio de iSgo, na latitude estimada de 40® 10' N. e longitude 114® 3' 
W. tomaram-se, alguns mmutos antes do meio dia, varias alturas do Sol, notando-se 
de cada vez a hora do chronometro. 

A media correcta foi de 67** 22' 04', e a correspondente hora do chronometro, 
também correcta (do estado e marcha), S^ 48" o6*. 

Declinação correcta para o meio dia 17** 46' N. 

Pede-se a latitude. 

Hora do chronometro ao meio dia verdadeiro 8^ 56" 42* 

Hora do chronometro á observação 8 48 06 

Intervallo ou angulo no Polo 8" 36' 

Taboa i5-a) (8- 36«)" =» 74.0 

3.81" X 74 = 4' 42" 
Alt." © 6/» 22' 04" 
+ 4 4^ 

6r26'46"S. 
22 33 14 N. 
17 46 00 

Lat.N. 40P19' 14" 

Estas taboas podem servir para c^ualquer outro astro que não seja o Sol, com- 
tanto que a declinação não exceda os limites da Taboa i5, cujos argumentos podem 
«er invertidos para cieclinações até 60% e latitudes inferiores sl ^^kjkj^\iik^ 
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o tempo limite das circummeridianas é designado no quadro seguinte; 



Lat. e Decl. do mesmo nome 


Lat. e Decl. de nome contrario 1 


Tjit. 


Declinação 


Lai. 






Declinação 






o« 


5» 


10^ 


i5» 


20» 


24» 


o* 


5« 


I0« 


i5« 


20» 


24« 




m 


m 


m 


m 


m 


m 




m 


m 


m 


m 


m 


m 


O 


- 


8.1 


.3.0 


18.7 


23.6 


27.5 





- 


8.1 


i3.7 


184 


23.6 


27.5 


5 


8.1 


- 


8.1 


i3.8 


19.0 


22.0 


5 


8.1 


13.7 


18.7 


23.7 


27.8 


3i.6 


IO 


i3.7 


8.1 


— 


8.3 


14.0 


18.4 


10 


13.7 


18.7 


23.2 


27.8 


32.4 
36.6 


35.7 


i5 


.8.7 


i3.8 


8.3 


- 


8.5 


i3.4 


i5 


18.7 
23.6 


23.4 


27.8 


32.0 


40.0 


20 


23.6 


19.0 


14.0 


8.5 


- 


7-4 


20 


27.8 


324 
36:6 


36.6 


41. 1 


45.1 


25 


28.4 
33.3 


24.0 


ip.5 


14.5 


8.8 




25 


284 . 
33.3 


32.Q 


41.1 


45.5 
5o.6 


49.2 


3o 


29.1 


24.8 


20.0 


i5.i 


104 


3o 


37.3 


41.0 


5o.Q 


54.0 


35 


38.6 


34.4 


20. í 
35.5 


25.5 


21. 1 


16.Q 


35 


38.6 


42.7 

47-0 
63.0 


47.0 

52.1 


55.9 


61.4 


40 


56.5 


40.0 


3i.6 


27.1 


23.1 


40 


56.5 


57.5 


64.0 


68.9 


fi 


46.6 

5l.2 


41.0 
ti 


37.4 
44.5 


33.1 
40.5 


\tl 


t 


6^4 


64.0 

82.9 


72.1 
79.6 
93.5 


'Êl 


55 


65.2 


60.2 


5T.8 


56.8 


43.9 


55 


65.2 


68.4 


74-9 


101.3 


60 


77.2 


744 


64.6 


61.9 


57.1 


53.2 


60 


77.2 


81.4 


90.8 


98.0 


114.7 


i3o.6 



Taboa 16) Hascer e Pôr verdadeiro dos Astros 

Esta taboa indica em tempo o arco percorrido pelo astro do horizonte ao Meri- 
diano e o arco descendente do Meridiano ao horizonte. 

São argumentos a latitude e a declinação. 

Estes podem ser invertidos. 

Se o astro é o Sol, a taboa dá a Hora do Nascer, quando a latitude e declina- 
ção são do mesmo nome. O complemento para 12 horas é a hora do Pôr. 

Quando porém latitude e declinação são de nome contrario, a hora da taboa é 
a do ror. A correspondente hora do Nascer é a difterença para 1 2 horas. 

EXEMPLOS 

Lat. 39 N Nascer 4*» 5i'» 

Decl. 20 N Pôr 7 09 

Lat. 3oS Pôr 5»'09» 

Decl. 21 N Nascer 6 5 1 

Se o astro é uma estrella ou planeta, ha que : 
I.** Determinar a hora da sua passagem pelo Meridiano. 
2." Tomar da taboa a hora correspondente á latitude e declinação. 
Se a latitude e declinação são do mesmo nome, a somma das duas horas dá o 
Nascer e a differença o Pôr. 

Se são de nome contrario, a differença é a hora do Nascer e a somma a do Pôr. 

EXEMPLOS 



A que hora verdadeira na latitude 5o° N. teve logar o Nascer e Pôr de Arcturus 
(a Bootis) em i de junho de 1896? 

Pára calcular a primeira Hora (Hora da passagem d^. €:j|t^ella pelo meridiano), 
procura-se no Almanach Náutico a sua ascensão recta paralcfata referida (augmen- 
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tada de 24 horas, sé isso se tornar necessário), e subtrahe-se d'ella a Hora sideral, 
dada na pagina II do mesmo Almanach, correspondente ao meio dia do dia designado. 
O resultado é a hora media approximada da passagem da estreita pelo meridia- 
no, á qual se apçlica com o respectivo signal a equação do tempo, para a converter 
em hora verdadeira. 

EXEMPLOS 

Decl. i9»43'oo"S. | .h ,o« 
Lat. 5Ó 00 00 N. j ^ '^ 

A i4'»io-58« 

Hora sideral.... 441 52 

9** 29" o6' 
eqt — 2 20 

Hora verdadeira da passagem meridiana .... g^ 26" 46' 

4 18 00 

i3»'44-46« 
I 44 46 Nascer 

5 08 46 Pôr 

A que hora verdadeira, em i de junho de 1896, na latitude 38^ S. teve logar o 
Nascer e o Pôr de Regulus (a Leonis)? 

Decl. 8»32'3o"N. I ch o.„ 
Lat. 38 00 00 S. j ^ ^4 

A IO*" 02» 52' 

Hora sideral... • 441 52 

5»>2I'"00' 

eqt — 2 20 

Hora verdadeira da passagem meridiana. ... 5^ i8°> 40' 

5 34 00 

0^1 5" 20" Nascer 
10 52 40 Pôr 
3.» 

A que hora media, em 3o de agosto de 1896, na latitude 38^ 43' N. e longitude 
o*> 36™ 45' W., teve logar o nascer da lua? 



Taboa 19 e çag. IV do Alma- 1 Agosto 3o . . . i?*» 3i.7 ■ 
nach Náutico » ( » 3i... 18 24.8 



53.1 - 
diíC long. X 0.62 



24 
i7"»3i"42« 

I 23 

Hora da passagem meridiana . . 17^ 33"* o5* 

DecL para esta Hora 26» 21' 43'' N. ) ^1, ^^-, 

Lat..:. 384360 N. 4*'27- 

17 33 



32.Q22" 

^ = 1.38- 



Hora approximada do Nascer. 



í^'^gi,izedby Google 
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Querendo approximar mais esta hora, calcule-se a declinação para a correspon- 
dente Hora de (ireenwich. 

difF. long. o 37 W. 

10»» 37" 
Decl. 25 44 ) ,k^^-. 

Lat. 38 43 r'^9'" 

Taboa 19) — 16 



4M3-» 
17 33 



21»» 46» 
Hora do Nascer.. 9 46 (p.m.) 



Taboa 17) implitides 

Dá esta taboa a amplitude ao Nascer e Pôr verdadeiro dos astros. 
São argumentos a latitude e declinação. 

As amplitudes contam-se de E. ou \V., segundo que a marcação do Sol foi ao 
Nascer ou ao Pôr, e para N. ou para S. se a declinação fôr N. ou S. 

EXEMPLO 
AoPôrdoSol I^J^fj 40N. Ampl.==W. 26»3o'N. 

Empreça-se ordinariamente a amplitude para o calculo da variação da a^lha. 

Determina-se o azimuth verdadeiro, que se obtém subtrahindo a amplitude de 
90^, se latitude e declinação são do mesmo nome, ou somma-se com 90^, se latitude 
e declinação são de nome contrario. 

Tanto n'um como n'outro caso obtem-se o azimuth verdadeiro, contado do Polo 
superior. 

Faz-se depois a differença entre o azimuth verdadeiro e a marcação pela agulha 
em relação ao Polo superior, se estão do mesmo lado do meridiano, ou somma-se 
no caso contrario. 

O resultado é a variação da agulha. 



Taboa 18) Correcçio da Declinaçlo do Sol 

Serve esta taboa para passar da declinação para o meio dia de Greenwich, da- 
da no Almanach Náutico, para o meio dia dó logar da observação. 
No alto da taboa indica- se a regra a seguir. 

EXEMPLO 

Qual a declinação para o meio dia em ioo° de longitude no dia 2 de abril de 
1890? 

Attendendo á regra, ter-se-ha 



Decl 5«oi'i9'' N. 

Corr + 6 

5-07' 19'' N. 



Digitized by VrrOOQlC 
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?uerendo levar mais lonpe a exactidão, é dispensável a taboa. 
oma-se do Almanach riautico para uma dada data não só a declinação, mas 
também a variação correspondente a uma hora, que se multiplica pela longitude em 
tempo, applicando o resultado á declinação, conforme a regra da taboa. 
Seja o mesmo exemplo. 

Variação em i nora Sj.Só'' 

loo» = 6*» 40"' = 6.7"* 

6.7»» X 57.56 = 385.62'' = 6^ 25.7" 

5»oi'iq" 
+ 6 26 



5- 0/45" N. 



Taboa 19) Redncç&o da Hora da Cnlminaç&o da Lna por effelto da lon^s 

Um dos argumentos doesta taboa é a diiTerença entre duas culminações supe- 
riores e consecutivas, ou a retardação diária da passagem da Lua pelo primeiro me- 
ridiano, intervallo de tempo, que varia de 44 a 66 segundos \ o outro argumento é a 
longitude. 

Toma-se do Almanach Náutico a differença entre a passagem da Lua pelo meri- 
diano no dado dia e o precedente nas longitudes E. ou o seguinte nas loi^itudes W. 

Com esta differença (retardação) e a longitude entra-se na taboa. Os minutos 
dados por esta juntam-se á hora da passagem nas longitudes W., e subtrahem-se 
nas longitudes E. 

O resultado é, em tempo médio, a hora da passagem da Lua pelo meridiano do 
logar. 

EXEMPLO 
Qual a hora da passagem da Lua pelo meridiano io5^ W. em 9 de abril de 1890? 

Almanach Náutico, ^ii^.YW 1 ^^"* ?. if ^f 

( • 10 17 4^. 



'7' 



59.2'» 

Para 59.2™ e longitude io5 W., a correcção é, com uma pequena interpolação, 

i6'»o5"i2« 
+ '7 '^ 

l&^ 22"» 24" 

Hora da passagem da Lua pelo meridiano io5® W. em 9 de abril de 1890. 

Para maior exactidão, póde-se prescindir da taboa, e adoptar as regras seguintes: 

I .* Tomar a hora da passagem meridiana da Lua (upperj da pagina IV do Alma- 
nach Náutico para o dado dia astronómico. 

2* Fazer a differença entre a hora da passagem no referido dia e o seguinte nas 
longitudes W., ou o precedente nas longitudes E. 

3.* Multiplicar a differença pela longitude em tempo, e dividir o producto por 24. 
O resultado é a correcção a applicar á hora da passagem no dado dia, juntando-a 
nas longitudes W., e subtrahindo-a nas longitudes E. oigitizedby vji^i^^i^ 
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Seja o exemplo antecedente: 

loS» = 7*» Abril 9 i6*» 5.2» 

59.2 > 10 17 4-4 



4144=17.3- 5q.2» 

16* 5.2 

+ 17.3 



16^ 22.5" 

Hora da passagem merídiana 16^ 22* 3o' 



Taboa 20) V Começto da Distancia appareste da Lsa 

Esta taboa é tão somente usada no problema das distancias lunares pelos me- 
thodos approximados, e dá a 2.* correcção a applicar á distancia apparente já modi- 
ficada pela I.* correcção. 

Entra-se com a distancia apparente na linha superior ou inferior da taboa, e al- 
ternadamente na columna da esquerda com as correcções parciaes da Lua em altura 
e distancia. 

A differença entre os números de segundos achados de cada vez junta-se á dis- 
tancia apparente (já correcta com ai.* correcção) quando menor que 90*, ou sub- 
trahe-se quando maior. 

EXEMPLO 

Seja a distancia apparente ?</ 

A correcção da Lua em altura ã6' 

A correcção da Lua em distancia i3' 

Com 7<y* e 36' . . . 4" 
70 e i3 ... I 

4"— i" = 3" 

Distancia verdadeira = 70° 00' o3'' 



Taboa 21) lavegaçto ortbodromiea 

Serve esta taboa especialmente para o traçado graphico da projecção de um 
arco de circulo máximo sobre a carta. 

Os argumentos são P e 6. 

P é a differença ou somma de P e á, sendo P a differença de longitudes entre 
a do ponto de intersecção do arco de circulo ma);imo com o equador, e a de um dos 
pontos extremos do arco, considerado como ponto de partida. 

Ha pois dois valores para P, que, sommados nas latitudes extremas de nomes 
differentes, ou subtrahidos nas do mesmo nome, dão a differença das longitudes dos 
pontos extremos. Escolhe-se aquelle que depende do ponto de partida, a partir do 
qual se queira começar a determinação das coordenadas intermédias. 

d é^ uma grandeza variável, c^ue se arbitra á longitude de partida. 

P é pois a differença de longitudes entre a do referido ponto de intersecção e a 
do ponto de latitude a calcular. ^ / 

O ú o angulo de intersecção do arco de circulo máximo com o equádStglC 
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Convém notar que o ponto de intersecção está comprehendido entre as longitu- 
des de partida e chegada, quando as latitudes correspondentes teem nomes difleren- 
tes, e sáe fora dos limites das longitudes nas latitudes do mesmo nome. 

A taboa resolve pois o seguinte problema: 

Conhecidas as coordenadas ^eosraphicas de dois pontos por ondej>assa um arco 
de circulo máximo^ e o ínémo inicial ou angulo do meridiano da partida com o refe- 
rido arco, determinar as coordenadas dos differentes pontos do mesmo arco. 

REGRAS 
Determinação de F 

Gomo P depende de P, tem que se determinar primeiro este. 

Entra- se na taboa com a latitude de partida ^argumento horizontal), e o rumo 
da partida (argumento vertical). O cruzamento dá F'. 

Arbitrada a grandeza 3, faz-se a somma ou differença entre P' e á, quando nas 
latitudes extremas do mesmo nome o ponto de partida está mais próximo ou mais 
afastado do equador do que o ponto cie chegada; e a differença entre P' e á nas la- 
titudes extremas de nomes differentes. 

N'este ultimo caso, quando á é maior que P', a latitude a calcular é de nome 
differente do da latitude da partida. Em qualquer dos casos, o resultado é P. 

Deternilnaçfto de o 

Entra-se na taboa com P (areumento horizontal) e a co-latitude de partida (ar- 
gumento vertical). O cruzamento dá 90 — 9, e por consequência 9. 
Designe-se por 9 e X a latitude e longitude de qualquer ponto. 

Determinação de x 

Somma-sc ou subtrahe-se a loneitude de partida com á, segundo que as longi- 
tudes crescem ou decrescem. O resultado é i. 



Determinação de ^ 

Entra-se na taboa com P (argumento horizontal), e 9 (argumento vertical). O 
cruzamento dá 9 correspondente a X. 

EXEMPLOS 

(A) Cabo S.Vicente W^ong, 9 to W. 

(B) Cabo Racc J j ^^g "l^ ^ w. 

R = 59"i3'NW. 
P-4b 17 
A taboa dá ô = 46 40 




;í= 2» 43' 
F = 43 17 



8» 43' 
45 17 



43 17 



20c 43' 

45 17 



26» 43' 
45 17 



32» 43' 
45 17 



38» 43' 
45 17 



4i»43' 
45 17 



44* 04' 
45 17 



P--= 48*00' 54-00' óo^oo' 66P00' 72«»oo^ 78-00' 84-00' ?roo\ „ ^^' „, 
X= ii 43 W. ,7 ^ W. 23 ^3 W. 29 43 W. S5 43 W. 4. 43 W. 47 ±Z W. 5o ^3 W. 55 04 W. 
<p = 38Í4N. 40I7N. 42 33N. 44 o5 N. 45 14 N. 46 02 N. 46 3i N. 46 38 N. 46 40N. 

Visto a construccão da taboa, convém, para evitar duplas interpolações, arbi- 
trar a a valor tal, que', combinado com P, dê para P um numero múltiplo de 3. 
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Completa o problema a determinação das distancias entre os pontos e o rumo a 
sesuir. Determina-se primeiro a distancia d^ do ponto de intersecção M a cada ponto 
calculado, para o que se entra na taboa com 90 — 9 (argumento horizontal) e ^ — P 
(argumento vertical). O cruzamento dá 90 — úf, de onde se deduz as distancias en- 
tre os pontos. 

Do ponto M ao ponto de partida, d=bb^ 4S\ e a cada um dos outros pontos 
58« 18', 63« 3o', 68^ 23', 73*» 01', ^f 26', 81^ 42', 85« 62', 87^ 56' e 89" 33' 



do 



3o', 



12', 4^ 



53', 4" 38', 4^ 25', 4« 16', 4* 10', 2" 04' e i" 3/ são as distancias 
i.** ao 2." ponto, do 2.® ao 3.** e assim por deante. 
O rumo determina-se, entrando na taboa com ? (argumento horizontal) e 90 — P 
(argumento vertical). O cruzamento dá o complemento do rumo. Os rumos calcula- 
dos são successivamente 59% 6i% 65% 69% 73% 77% 8i% 86% 88% 90® NW. 




(A) 
(B) 



Pharol Lizard . 

Cabo Frio . . . . 

R = 34- SW. 

P = 27 19' 

6 = 68 56 



Lat. 4o«58'N. 
Long. 5 12 W. 
, Lai. 23 01 S. 
Long. 41 58 W. 



^ 



= 3«i9' 
= 37 19 



6' 19' 
27 19 



9* '9 
27 ly 



12» 19' 
27 19 



i5« 19' 
27 19 



i8»i9' 
27 19 



21^29' 
27 19 



2\^ 19' 
27 19 



27* 19' 
27 19 



30* 19' 
27 19 



33« 19' 
27 19 



P ■= 24* 00' 2I* 00' i8* 00' 
X- 8 3i W. II 3i W. 14 3i W 
9 = 46 33 N. 42 '' " 



00' i8»oo' i5»oo' 12» 00' 9» 00 6» 00' 3*00' o» 00' 3*00' 6«oo' 
3i W. 14 3i W. 17 3i W. 20 3i W. 2? 3i W. 26 3i W. 39 3i W. 32 3i W. 35 3i W. 38 3i W. 
27 N. 3«4iN. 33 54N. 28 22N. 2304N. i5iiN. 7 44N. 000 7 44S. i5 11 S. 

As distancias entre os pontos, e os rumos successivos, obteem-se como no outro 
exemplo. 

Taboa 22) Correeç&o da iltnra das Estreitas 

As duas correcções, depressão e refracção, estão reunidas ou representadas por 
uma só. 

Recorre-se a interpolações, quando os elementos entrados não estão exactamente 
na taboa. 

A correcção é sempre subtractiva. 

EXEMPLO 

Altura observada 18° 40' 

Erro instrumental — 3' 42" 

Elevação do observador 5".5 

i8» 40^00'' 
— 3 4a 

Correcção — 7 00 

Altura verdadeira . . 18* 29' 18" 



Taboa 23) Redncçto da parallaxe horizontal da Loa e seml-dlametro 
para o logar e hora da obserraç&o 

São argumentos a Hora de Greenwich depois do mei<j g^ja^ SyHJR5\?>5?^^' ^ ^ 
differença de parallaxe ou semi-diametro em 12 horas. o 
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o numero de segundos, dado pela taboa, junta-se á parallaxe ou semi-diametro 
do meio dia precedente ou meia noite, ou subtrahe-se d'aquelles elementos, segundo 
que eiles crescem ou decrescem. 

Para achar a hora de Greenwich depois do meio dia ou meia noite, converte- se 
o tempo civil em tempo astronómico, ao qual se junta ou subtrahe a longitude cm 
tempo, segundo que esta é W. ou E. 

EXEMPLO 

Qual a parallaxe horizontal e semi-diametro ás 5 horas (a. m.) de lo de março 
de 1890, na longitude i5° E.? 

A data astronómica equivalente é 9 de março, 17 horas. E como a observação 
teve logar em i5** E. longitude, ou i hora de differença, será 9 de março 16 horas a 
correspondente hora de Greenwich ou 4 horas depois da meia noite. 

E como esta hora está comprehendida entre 9 de março, meia noite, e 10 de 
março, meio dia, ter-se-ha para a parallaxe horizontal 

Em 9 de março, meia noite 56' 46.2" 

Em 10 de março, meio dia 5y 01 .2 

i5.o" 

Para 4 horas depois da meia noite e i5" de differença em 12 horas, a taboa dá 

5.0"; logo 

56' 46.2'' 
5.0 

P. H. á hora "da observação 56' 5 1.2'' 

Procedendo da mesnut forma para o semi-diametro, ter-se-ha 

Em 9 de março, meia noite 1 5' 20.7" 

Em 10 de março, meio dia i5 3j.8 

Com 4 horas e 4.1'' a taboa dá 1"; logo 

1 5' 29.7'' 
1.0 

V2 diam. 1 5' 30.7" 

Não se querendo usar a taboa, seguir-se-ha a seguinte regra para achar a cor- 
recção : 

Multiplicar a differença em 12 horas da parallaxe horizontal, ou semi-diametro, 

Eela hora de Greenwich depois do meio dia ou meia noite, e dividir por 12; ter-se- 
a assim para o exemplo empregado : 

P. H = 56'5i.2'' 

V2 diam... = iS 3i.i 



4.1" 



Taboa W) Correcçto para a Hora do Preamar 

É sabido que a hora do preamar é egual á hora*da passagem da Lua pefómeri- 
diano, mais o estabelecimento do porto, e mais ou menos uma correcção. É esta 
correcção a fornecida pela taboa. oigitizedby vj^^i^^i^l 
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EXEMPLO 
Qual a hora do preamar em Lisboa (o** 36*" W. long.) em i6 de julho de 1896? 

Parallaxe horizontal Sg' 

Hora da passagem meridiana • 4*^ 58.6" 

Correcção — i 04 

3^ 54.6- 
Estabelecimento do porto 2 3o.o 

6^ 2^6» 
Hora do preamar 6 li 



Taboa 25) Logaritlimos dos inmeros 

Dá esta taboa, á simples inspecção, os logarithmos de i a 9999. 

Com o subsidio das differenças e quadros das partes proporcionaes, a extensão 
da taboa vae alem do referido limite. 

O signal (41) á esquerda de alguns dos grupas dos três últimos algarismos do 
logarithmo indica que os dois primeiros algarismos do logarithmo não estão na mes- 
ma linha, mas sim na seguinte. 



Taboa 26) Lojaridimos das linhas trigonométricas 

Serve esta taboa para achar o logarithmo de qualquer linha trigonométrica, e 
inversamente achar o valor d'esta para um dado logarithmo. 

As differenças e quadros de partes proporcionaes, á direita de cada pagina, tem, 
como se sabe, a utilidade de approximar o logarithmo, ou o valor da linha trigono- 
métrica que se procura. 



Taboa 27) Senos natnraes 

Dá esta taboa o valor dos senos naturaes n'um circulo de raio egual á unidade, 
de 1® a 90®, e como consequência os valores dos complementos dos ângulos, isto é, 
os cosenos naturaes. 

As differenças e partes proporcionaes approximam os referidos valores até se- 
gundos. 



Taboa 2S) Conersto de medidas lineares inglezas em medida métrica 
Taboa 28-a) Contersto da medida métrica em medida ingleza 

A simples inspecção d'estas taboas indica a sua construccão, e mostra facilmente 

como são usadas. ' l5igitizedbyVJi^i^gl^L 



Digitized by 



Google 



TÁBUAS 



PARA O 



CALCULO DA HORA 



Digitized by 



Google 



Altura 


-Somma ou differença - Logarithmos de latitude e declinaçio 


T. X) 






o» 




!• 


«• 


3» 


«4* 




l 


A. 


D 


L.t. 
Do. 

3oio 


Jk. 


D 


Do. 


A. 


D 


Do. 


A. 


D 


Lt. 
Do. 


A. 


D 


Lt. 
De. 


/ 


O 


5000 


5000 


4825 


4998 


3oio 


465 1 


4994 


3oo8 


4477 


4986 


3004 


4302 


4976 


3ooo 





I 


4997 


00 


10 


23 


9^ 


10 


48 


94 


08 


74 


86 


04 


00 


73 


00 


I 


2 


94 


00 


10 


20 


^ 


10 


43 


94 


08 


2i 


86 


04 


4297 


73 


00 


2 


3 


1^ 


00 


10 


17 


9? 


10 


ti 


04 


07 


08 


86 


04 


94 


73 


2999 


3 


4 


00 


10 


14 


^ 


09 


9? 


07 


65 


86 


04 


§8 


73 


99 


4 


5 


85 


00 


10 


11 


^ 


09 


36 


93 


07 


62 


86 


04 


73 


99 


5 


6 


83 


00 


10 


oS 


^ 


09 


h 


93 


07 


39 


85 


04 


85 


74 


99 


6 


l 


80 


00 


10 


o5 


9? 


09 


3i 


93 


07 


50 


85 


04 


82 


74 


99 


7 


77 


00 


10 


02 


^ 


09 


28 


9^ 


07 


53 


85 


04 


79 


74 


99 


8 


9 


74 


00 


10 


4799 


98 


09 


25 


93 


07 


5i 


85 


04 


7t> 


74 


99 


9 


IO 


497» 


5ooo 


3oio 


4796 


4998 


3009 


4622 


4993 


3007 


4448 


4983 


3004 


4273 


4974 


2999 


10 


II 


68 


00 


10 


93 


9? 


09 


\í 


9^ 


07 


43 


85 


04 


7i 


73 


99 


II 


12 


65 


00 


10 


8" 


9§ 


09 


93 


07 


4» 


84 


^ 


68 


73 


99 


12 


i3 


63 


00 


10 


88 


98 


09 


i3 


93 


07 


•^9 


84 


65 


73 


99 


i3 


\í 


^9 


00 


10 


85 


98 


09 


10 


92 


07 


36 


84 


o3 


62 


73 


98 


14 


56 


00 


10 


82 


^ 


09 


07 


92 


07 


33 


84 


o3 


5q 


72 


98 


i5 


■6 


53 


00 


10 


79 


98 


09 


04 


92 


07 


3o 


84 


o3 


55 


72 


98 


16 


:^ 


5i 


00 


10 


7^ 


97 


09 


02 


92 


07 


27 


84 
83 


o3 


53 


72 


98 


17 


48 


00 


10 


73 


97 


09 


4599 


92 


07 


24 


o3 


5o 


72 


98 


18 


«9 


45 


00 


10 


70 


97 


09 


90 


9* 


07 


21 


83 


o3 


47 


72 


98 


»9 


20 


'"% 


5ooo 


3o 10 


47^7 


4997 


3009 


4393 


4992 


3007 


44«9 


^^l 


3oo3 


4244 


497" 


2998 


20 


21 


00 


10 


64 


97 


09 


2° 


92 


07 


16 


83 


o3 


n 


71 


<|8 


21 


22 


36 


00 


10 


61 


97 


09 


87 


9» 


07 


i3 


83 


o3 


7" 


c')8 


22 


23 


33 


00 


10 


^5 


97 


09 


84 


9» 


07 


10 


83 


o3 


36 


7> 


<)8 


23 


24 


3o 


00 


10 


56 


97 


09 


81 


t)i 


06 


07 


82 


o3 


33 


7» 


97 


24 


25 


17 


00 


10 


53 


97 


09 


7? 


9» 


oCy 


04 


82 


o3 


3o 


70 


97 


25 


26 


«4 


00 


10 


5o 


97 


09 


7^ 


9» 


06 


01 


82 


02 


27 


70 


97 


26 


*Z 


31 


00 


10 


47 


97 


09 


73 


9» 


06 


43q8 


82 


02 


M 


70 


97 


11 


28 


'9 


00 


10 


44 


97 


09 


i; 


9> 


06 


93 


82 


02 


21 


70 


97 


29 


16 


00 


10 


4» 


97 


09 


9» 


06 


92 


82 


02 


18 


69 


97 


*9 


3o 


49«3 


5ooo 


3oio 


4738 


499Z 


3009 


4564 


4990 


3oo6 


^í; 


4<)8i 


3002 


4215 


4969 


2997 


3o 


3i 


10 


00 


10 


35 


9<) 


08 


61 


90 


06 


\Si 


02 


i3 


69 


07 


3i 


32 


07 


00 


10 


32 


96 


08 


58 


90 


06 


84 


81 


02 


10 


6q 


97 


3a 


33 


04 


00 


10 


3o 


96 


08 


55 


90 


06 


81 


81 


02 


07 


68 


97 


33 


h 


01 


00 


10 


27 


96 


08 


5i 


90 


06 


78 


81 


02 


04 


68 


96 


34 


4898 


4999 


10 


24 


96 


08 


49 


90 


06 


73 


80 


02 


01 


68 


96 


35 


36 


95 


99 


10 


21 


q6 


08 


46 


90 


06 


72 


80 


02 


4198 


68 


06 


36 


li 


Oí 


99 


10 


18 


96 


08 


43 


90 


06 


(K) 


80 


02 


93 


68 


96 


li 


89 


99 


10 


i5 


96 


08 


41 


^9 


06 


66 


80 


02 


92 


67 


96 


39 


87 


99 


10 


12 


96 


08 


38 


89 


06 


63 


80 


01 


89 


67 


96 


39 


40 


4884 


4999 


3oio 


470Q 


4996 


3oo8 


4535 


4989 


3oo6 


436o 


4980 


3ooi 


4186 


4967 


2996 


40 


4» 


81 


99 


10 


00 


96 


08 


32 


^9 


06 


58 


79 


01 


^4 


67 


96 


4« 


42 


78 


99 


10 


o3 


96 


08 


25 


89 


06 


55 


79 


01 


81 


6<S 


96 


42 


43 


75 


99 


10 


00 


96 


08 


26 


89 


o5 


52 


79 


01 


78 


66 


96 


43 


44 




99 


10 


4698 


95 


08 


23 


^i 


o5 


49 


79 


01 


73 


66 


93 


44 


43 


99 


10 


95 


q3 


08 


20 


88 


o5 


4b 


79 


01 


72 


66 


93 


45 


4Ô 


6fi 


99 


10 


9* 


95 


08 


»7 


88 


o5 


43 


7« 


01 


69 


65 


93 


46 


47 


63 


99 


10 


85 


95 


08 


>4 


88 


o5 


^ 


78 


01 


66 


65 


93 


47 


48 


60 


99 


10 


86 


93 


08 


12 


88 


o5 


:8 


01 


63 


65 


93 


48 


49 


57 


99 


10 


83 


95 


08 


09 


88 


o5 


34 


78 


01 


60 


65 


93 


49 


5o 


4855 


4999 


3oio 


4680 


4995 


3tíb8 


4506 


4988 


3oo5 


4331 


4978 


3ooi 


4137 


4964 


2093 


5o 


5i 


52 


99 


10 


77 


93 


08 


o3 


88 


o5 


20 


77 


00 


55 


64 


'93 


5i 


52 


49 


99 


10 


74 


93 


08 


00 


87 


o5 


26 


77 


00 


52 


64 


o5 


52 


53 


46 


99 


10 


21 


93 


08 


4497 


^7 


o5 


23 


77 


00 


49 


64 


93 


53 


54 


43 


99 


10 


(38 


94 


08 


94 


?7 


o5 


20 


77 


00 


4 


63 


94 


34 


55 


I7 


99 


10 


66 


94 


08 


2' 


87 


o5 


'7 


77 


00 


43 


63 


94 


55 


56 


99 


10 


63 


94 


08 


68 


87 


o5 


«4 


76 


00 


^ 


63 


94 


56 


u 


34 


99 


10 


60 


94 


08 


85 


87 


o5 


II 


76 


00 


63 


<H 


u 


3i 


99 


10 


57 


94 


08 


82 


87 


0* 


08 


76 


00 


34 


62 


94 


jl 


28 


99 


10 


34 


94 


08 


80 


86 


04 


o5 


76 


00 


3i 


62 


94 


5o , 



Digitized by KJKJK^WIK^ 



Altura-Somma ou differença-Logarithmos de latitude e declinação 


T. X) 


/ 


»• 1 


00 1 


. ^- 1 


«. 1 


_o- 1 


1 


-A. 


4962 


Lt. 
Do. 

2994 


A. 
3955 


4943 


Do. 


A. 


D 


Lt. 
I>c. 


A. 


D 


Lt. 


A. 


^ Uc. 


O 


4128 


2986 


3781 


4925 


2978 


36o8 


4903 


2968 


3436 


4^77 


2956 





I 


26 


62 


^ 


52 


43 


86 


78 


25 


78 


o5 


02 


68 


33 


76 


56 


1 


2 


23 


61 


49 


43 


86 


7Ó 


25 


77 


o3 


02 


67 


3o 


76 


56 


2 


3 


20 


61 


93 


4Ô 


44 


86 


73 


24 


77 


00 


01 


67 


27 


76 


56 


3 


í 


»7 


61 


95 


43 


44 


86 


70 


24 


11 


3597 


01 


67 


24 


73 


56 


% 


14 


61 


93 


40 


44 


86 


Ò7 


24 


11 


94 


01 


67 


21 


73 


55 


6 


II 


60 


93 


37 


43 


86 


64 


23 


11 


9' 


00 


67 


18 


74 


55 


6 


l 


08 


60 


93 


34 


43 


85 


61 


23 


11 


88 


00 




16 


74 


55 


l 


o5 


60 


93 


32 


43 


85 


58 


23 


11 


85 


4899 


66 


i3 


73 


55 


9 


02 


60 


93 


29 


42 


85 


55 


22 


76 


82 


99 


66 


10 


73 


55 


9 


lO 


4100 


49^9 


2993 


3926 


4942 


^^11 


3752 


4922 


2976 


3579 


4890 


2966 


3407 


4872 


2954 


10 


1 1 


4097 


^9 


92 


23 


42 


85 


5o 


22 


76 


77 


9! 


66 


04 


72 


54 


u 


12 


94 


59 


92 


20 


42 


85 


47 


21 


7^ 


74 


98 


66 


01 


7« 


54 


12 


i3 


9< 


^9 


92 


«7 


4» 


85 


44 


21 


7b 


^ 


97 


65 


3398 


7' 


54 


i3 


14 


88 


58 


92 


14 


4» 


85 


41 


20 


76 


97 


65 


93 


70 


54 


:t 


i5 


85 


58 


92 


II 


41 


84 


38 


20 


73 


65 




65 


93 


70 


53 


i6 82 1 


58 


92 


08 


40 


84 


35 


20 


73 


62 


q6 


65 


9^ 


70 


53 


16 


17 
18 


79 


58 


92 


06 


40 


84 


32 


>9 


73 


§ 


96 


65 


Ô7 


69 


53 


"7 


76 


57 


92 


o3 


40 


^J 


29 


19 


73 


95 


65 


84 


69 


53 


18 


>9 


73 


57 


92 


00 


39 


84 


26 


'9 


73 


34 


95 


64 


81 


68 


53 


>9 


1 20 


4071 


49^7 


2991 


3897 


4939 


29S4 


3724 


4918 


2973 


355 1 


4894 


2964 


3378 


4868 


2052 


20 


21 


68 


56 


9< 


IH 


39 


84 


21 


18 


74 


48 


94 


64 


73 


67 


52 


21 


22 


65 


56 


91 


9À 


38 


83 


18 


"7 


74 


43 


94 


64 


72 


67 


52 


22 


23 


62 


56 


9» 


88 


38 


83 


i5 


>7 


74 


42 


93 


64 

63 


70 


60 


52 


23 


24 


^^ 


56 


9' 


85 


38 


83 


12 


'7 


74 


39 


93 


67 


66 


52 


24 


25 


50 


55 


9» 


82 


37 


83 


og 


16 


74 


36 


92 


63 


64 


65 


5i 


25 


26 


53 


55 


9» 


80 


37 


83 


06 


16 


74 


33 


91 


63 


61 


65 


5i 


26 


11 


5o 


55 


9» 


77 


37 


83 


o3 


16 


73 


3i 


9» 


63 


58 


64 


5i 


^i 


47 


55 


00 


74 


36 


83 


01 


i5 


73 


28 


9« 


63 


55 


64 


5i 


29 


44 


54 


90 


7* 


36 


82 


3698 


i5 


73 


25 


9" 


63 


52 


63 


5i 


29 


3o 


4042 


4954 


2990 


3868 


4936 


2982 


3695 


49'4 


2973 


3522 


4890 


2962 


335o 


4863 


2950 


3o 


3i 


39 


54 


90 


65 


35 


82 


9^ 


14 


73 


'9 




62 


47 


62 


5o 


3i 


32 


36 


53 


90 


62 


35 


82 


89 


«4 


73 


ib 


89 


62 


44 


62 


5o 


32 


33 


33 


53 


90 


^9 


35 


82 


80 


i3 


72 


i3 


^9 


62 


4« 


61 


5o 


33 


34 


3o 


53 


90 


55 


34 


82 


83 


i3 


72 


10 


88 


62 


38 


61 


49 


W 


35 


27 


53 


90 


54 


34 


82. 


80 


i3 


72 


08 


88 


61 


35 


60 


49 


36 


24 


52 


90 


5i 


li 


81 


11 


12 


72 


o5 


88 


61 


32 


60 


49 


36 


1 37 


21 


52 


«0 


48 


81 


73 


12 


72 


02 


87 


61 


29 


59 


49 


37 
38 


38 


j8 


52 


^ 


45 


33 


81 


72 


11 


72 


'"% 


87 


61 


27 


59 


% 


39 


i5 


5i 


89 


42 


33 


81 


69 


II 


7» 


86 


61 


24 


59 


39 


10 


40i3 


4951 


2089 


383q 


4932 


2981 


3666 


4911 


2971 


3493 


4886 


2960 


3321 


4858 


2948 


40 


4» 


10 


5i 


-8y 


36 


32 


81 


63 


10 


7» 


9^ 


85 


60 


18 


58 


48 


4» 


i 42 


07 


5i 


89 


33 


32 


81 


60 


10 


7» 


85 


85 


60 


i5 


57 


48 


42 


43 


04 


5o 


89 


3o 


3i 


80 


^1 


09 


7» 


85 


60 


12 


57 


47 


43 


44 


01 


5o 


8<) 


28 


3i 


80 


54 


00 


7» 


82 


84 


60 


09 


56 


47 


44 


43 


3998 


5o 


88 


25 


3i 


80 


5i 


°9 


70 


79 


84 


?9 


07 


56 


47 


43 


1 46 


93 


49 


88 


22 


3o 


80 


49 


08 


70 


7! 


83 


39 


04 


55 


47 


46 


■ 47 


02 


49 


88 


10 


3o 


80 


46 


08 


70 


73 


83 


39 


01 


55 


47 


% 


48 


fi9 


49 


88 


16 


3o 


80 


43 


07 


70 


70 


82 


59 


3298 


54 


46 


49 


87 


A9 


88 


i3 


29 


79 


40 


07 


70 


67 


82 


39 


93 


54 


46 


49 


5o 


3.A 


4íh8 


2088 


38io 


4929 


2979 


3637 


4907 


2970 


3464 


488, 


"9?? 


32Q2 


4853 


29 <6 


5o 


5i 


81 


48 


'88 


07 


29 


79 


34 


06 


(X) 


62 


81 


58 


6q 


53 


4b 


5i 


52 


78 


48 


87 


04 


28 


79 


3i 


06 


6q 


5q 


81 


58 


8b 


52 


46 


52 


53 


75 


47 


87 


02 


28 


79 


28 


o5 


69 


56 


80 


58 


84 


52 


43 


53 


; 54 


Z 


47 


87 


3799 


28 


79 


26 


o5 


69 


53 


80 


58 


81 


5i 


43 


\% 


; 55 


47 


87 


ip 


27 


79 


23 


o5 


69 


5o 


79 


37 


78 


5i 


43 


56 


(Á) 


46 


87 


93 


V 


/S 


20 


04 


^ 


47 


79 


37 


73 


5o 


43 


56 


1 57 


63 


46 


87 


()0 


27 


78 


«7 


04 


68 


44 


7^ 


57 


V- 


5o 


44 


li 




61 


46 


87 


67 


26 


78 


14 


o3 


68 


41 


78 


37 


65 


49 


44 


58 


46 


87 


84 


26 


78 


11 


o3 


68 


39 


77 37 


66 


49 


44 


i9 



4 





Altura -Somma ou differença-Logarithmos de latitude e decllnaçio 


J^ 


X) 




io« 1 


11« 


1«« 1 


13» 


l-á,' 




/ 


A. 


D 


Uc. 


A. 


D 


De. 


JL 


D 


De. 


A. 


D 


Dc. 


A. 


D 


Lt. 
Dc. 


i 


o 


3264 


4848 


2944 


3092 


4816 


2930 


2921 


4781 


2914 


2750 


''íí 


2898 


258i 


4703 


2879 





I 


61 


48 


44 


8q 


16 


3o 


18 


81 


«4 


48 


97 


78 


02 


79 


I 


2 


58 


47 


43 


8S 


i5 


29 


i5 


80 


14 


43 


42 


97 


75 


02 


79 


2 


3 


55 


? 


43 


83 


i5 


29 


12 


80 


\í 


42 


42 


97 


S 


01 


78 


3 


4 


52 


43 


80 


14 


29 


10 


70 


39 


41 


96 


00 


78 


í 


5 


49 


46 


43 


7? 


i3 


^8 
28 


07 


78 


i3 


3b 


40 


96 


67 


4699 


78 


6 


4? 


^r 


4^ 


73 


i3 


04 


78 


i3 


33 


40 

^9 
38 


96 


64 




77 


6 


l 


43 
4» 


45 

44 


42 
42 


n 


12 
12 


28 
28 


01 
2898 


77 

11 


12 
12 


3i 
28 


93 


61 
58 


97 


77 


l 


9 


38 


43 


42 


60 


n 


28 


93 


12 


25 


38 


93 


55 


97 


9 


IO 


3235 


4843 


2042 


3o63 


481 1 


2927 


2892 


4775 


2912 


2722 


4737 


2895 


2553 


4696 


2876 


IO 


II 


32 


4i 


"^4» 


61 


10 


27 


^ 


75 


11 


'9 


36 


94 


5o 


95 


76 


II 


12 


2Q 


42 


4» 


58 


10 


27 


§7 


74 


II 


16 


36 


94 


47 


94 


76 


12 


i3 


26 


4» 


41 


55 


09 


27 


84 


74 


II 


14 


35 




44 


P 


73 


i3 


'4 


23 


4« 


4» 


52 


08 


26 


81 


73 


11 


II 


34 


q3 


4' 


73 


<4 


i5 


21 


40 


40 


J! 


08 


26 


7? 


7» 


10 


08 


34 


93 


38 


92 


75 


i5 


i6 


18 


40 


40 


07 


26 


75 


7* 


10 


o5 


33 


93 


36 


92 


74 


16 


17 


i5 


39 


40 


43 


07 


26 


73 


7» 


10 


02 


32 


93 


33 


9« 


74 


17 


i8 


12 




40 


41 


06 


25 


70 


70 


09 


00 


32 


92 


3o 


9° 


74 


18 


»9 


09 


40 


38 


06 


25 


67 


70 


09 


2697 


3i 


92 


27 


89 


73 


>9 


20 


3206 


4838 


2939 


3o35 


4805 


2925 


2864 


4769 


2909 


2694 


4730 


28Q2 


2524 


4680 


2873 


20 


21 


o3 


37 


39 


32 


04 


25 


61 


69 


Oq 


9" 


3o 


9» 


22 


88 


73 


21 


22 


01 


37 


39 


20 


04 
o3 


24 


58 


68 


08 


88 


2q 


9* 


■9 


87 


7* 


22 


23 


3i^ 


36 


3? 


26 


24 


56 


67 


08 


85 


28 


9» 


iS 


87 


72 


23 


24 


95 


36 


38 


23 


o3 


24 


53 


U 


08 


83 


28 


90 


i3 


86 


72 


24 


25 


92 


35 


38 


21 


02 


24 


5o 


08 


80 


11 


90 


10 


85 


7' 


25 


26 


89 


35 


38 


18 


02 


23 


47 


65 


07 


77 


90 


07 


84 


71 


26 


^g 


86 


34 


38 


i5 


01 


23 


44 


65 


07 


74 


26 




o5 


8Í 


7" 


2'g 


83 


34 


37 


12 


00 


23 


ís 


64 


"o^ 


U 


25 


02 


83 


70 


29 


81 


33 


37 


09 


00 


22 


64 


24 


89 


2499 


82 


70 


29 


3o 


3178 


4833 


2937 


3oo6 


4799 


2922 


2836 


4/63 


2906 


2666 


4724 

23 


288Q 


2496 


4681 


2870 

OQ 


3o 


3i 


73 


32 


37 


o3 




22 


33 


62 


06 


63 


88 


93 


81 


3i 


32 


s 


3i 


36 


01 


22 


3o 


62 


06 


60 


22 


88 


^ 


80 


69 


3* 


33 


3i 


36 


2998 


97 


21 


27 


61 


o5 


57 


22 


88 


79 


6<, 


33 1 


^4 


66 


3o 


36 


93 


S^ 


21 


24 


60 


o5 


54 


21 


87 


85 


79 


68 


34 


35 


63 


3o 


36 


92 


21 


21 


60 


o3 


5i 


20 


87 


82 


78 


68 


35 


36 


60 


»9 


36 


8g 


h 


21 


'9 


59 


04 


49 


20 


87 


79 


77 


68 


36 1 


li 


58 


20 


3^ 


86 


95 


20 


16 


5q 


04 


46 


IQ 


86 


7Ô 


76 


67 


3? , 
38 


55 


28 


35 


?4 


95 


20 


i3 


58 


04 


43 


18 


86 


74 


76 


67 


39 


52 


28 


35 


81 


94 


20 


10 


57 


04 


40 


18 


86 


7' 


75 


67 


39 


40 


3140 


4827 


2935 


2978 


4793 


2920 


2807 


4757 


2903 


2637 


47»7 


2886 


24C8 


4674 


28C>6 


40 


4' 


4? 


11 


34 


73 


93 


19 


04 


56 


o3 


34 


ib 


85 


65 


73 


66 


4« ! 


42 


43 


34 


i 


92 


IQ 


02 


55 


o3 


32 


i5 


85 


62 


73 


66 


4* 1 


43 


áS 


26 


¥ 


92 


19 


2790 


55 


C2 


-9 


i5 


85 


60 


72 


65 


43 . 


^ 


38 
35 


25 

24 


33 


66 
64 


9' 
90 


\l 


96 
93 


li 


02 
02 


2(. 
23 


14 
i3 


84 


% 


7« 
70 


65 
65 


44 
45 


46 


.32 


23 


33 


61 


^ 


18 


90 


53 


02 


20 


i3 


84 


5i 


T 


64 


46 , 


S 


29 


33 


58 


89 


18 


«7 


52 


01 


\l 


12 


83 


48 


64 


47 


26 


23 


33 


55 


89 


18 


85 


5i 


01 


11 


83 


46 


68 


64 


48 


49 


23 


22 


32 


52 


88 


'7 


82 


5i 


01 


12 


II 


83 


43 


67 


63 


49 i 


5o 


3l20 


4822 


2932 


2949 


4787 


2917 


2779 


4750 


2900 


2600 


4710 


2882 


24^0 


4667 


2863 


So 


5i 


18 


21 


32 


47 


U 


\l 


7^ 


5o 


00 


06 


09 


82 


66 


63 


5t 


52 


i5 


21 


32 


44 


73 


4Q 


00 


o3 


^ 


82 


34 


65 


62 


53 , 


53 


12 


20 


3i 


4» 


86 


16 


11 


48 


00 


01 


82 


37 


65 


62 


53 


^A 


09 


20 


3i 


38 


85 


16 


48 


2899 


2598 


07 


8i 


20 


64 


62 


54 


55 


06 


\l 


3i 


35 


84 


16 


65 


47 


90 


93 


06 


81 


26 


63 


61 


55 


56 


o3 


3i 


32 


84 


i5 


62 


46 


QQ 


Q2 


06 


81 


23 


62 


61 


56 


li 


00 


18 


3o 


29 


83 


i5 


5q 


46 


'^ 


89 


o5 


80 


20 


62 


61 


57 


3098 


<7 


3o 


27 


83 


i5 


55 


43 


98 


80 


04 


80 


'7 


61 


6o|56 1 
fao|59 


jl 


93 


'7 


3o 


24 


82 


i5 


53 


44 


98 


84 


04 


80 


i5| 60 
























Digi 


ized by 


vjT! 


-S' 


^asom 







Altura -Somma ou differença-Looarithmos de latitude e declinaçio 


T. 


X) 


/ 


!»• 




ie« 


liy 


18« 


10» 


/ 


JL 


I> 


De. 


A. 


D 


Do. 


A. 


D 


r>o. 


JL 


r) 


De. 


A. 


D 


LI. 
Do. 


O 


2412 


4659 


2860 


2244 


4613 


283o 


2076 


4563 


2816 


191O 


45ii 


2792 


1744 


4455 


2767 





I 
2 


^ 


59 

58 


59 


f^ 


12 
II 


38 
38 


74 
7' 


62 
61 


16 

i5 


07 
04 


10 
oq 


92 
92 


42 

1 


34 
53 


u 


I 
2 


3 


o3 


3 


5q 


35 


10 


38 


68 


60 


i5 


02 


08 


9' 


52 


66 


3 


4 


01 


58 


32 


09 


37 


65 


60 


i5 


"le 


07 


9' 


33 


5i 


65 


4 


5 


239S 


55 


58 


3o 


^ 


37 


62 


^9 


«4 


06 


90 


3i 


5o 


65 


5 


6 


y5 


55 


58 


27 


08 


li 
36 


60 


58 


M 


93 


o5 


9° 


28 


49 


64 


6 


l 


% 


f? 


i? 


24 
21 


S 


n 


u 


\í 


90 

88 


^ 


|9 
89 


25 

22 


S 


^ 

â 


l 


9 


87 


5a 


57 


18 


o5 


35 


si 


55 


i3 


85 


02 


89 


20 


47 


9 


IO 


2384 


4652 


2856 


2216 


4605 


2835 


2048 


4554 


2812 


1882 


45o2 


2788 


1717 


4446 


2763 


10 


11 


81 


5i 


56 


i3 


^ 


35 


46 


it 


12 


79 


01 


88 


>4 


43 


62 


II 


12 


78 


5o 


56 


10 


34 


43 


12 


77 


00 


87 


II 


42 


62 


12 


i3 
14 


75 
7* 


49 
49 


56 
55 


0^ 


02 
01 


li 

33 


35 


52 

5i 


II 
II 


74 
7' 


4499 
9Í; 


87 


^ 


61 
61 


i3 
14 


i5 


I7 


48 


55 


02 


00 


5o 


10 


68 




86 


o3 


41 


60 


i5 


i6 


s 


54 


21QQ 


00 


33 


32 


40 


10 


66 


96 


86 


00 


% 


60 


16 


:^ 


64 


54 


96 


459Q 


32 


29 


4S 


10 


63 


95 


85 


1698 


60 


7 


61 


46 


54 


93 


98 


32 


26 


48 


09 


60 


94 


85 


95 


38 


59 


18 


>9 


58 


45 


53 


9» 


97 


32 


23 


47 


09 


57 


93 


84 


92 


37 


59 


19 


20 


2356 


^ 


2853 


2188 


4596 


283 1 


2021 


4546 


2808 


i855 


4492 


2784 


1689 


4436 


2758 


20 


21 


53 


53 


85 


96 


3i 


18 


45 


08 


52 


92 




87 


35 


58 


21 


22 


5o 


42 


52 


82 


95 


3i 


i5 


Jt 


• 08 


Jl 


9" 


83 


84 


li 


37 


22 


23 


47 


42 


52 


79 


94 
93 


3o 


12 


07 


qo 


83 


8i 


■u 


23 


24 


44 


41 


5i 


77 


3o 


10 


42 


07 


44 


8q 


82 


'! 


32 


lí 


25 


A2 


1; 


5i 


74 


92 


3o 


07 


42 


06 


4» 


88 


82 


76 


3i 


56 


26 


5i 


7» 


91 


29 


04 


4> 


06 


38 


U 


82 


73 


3o 


56 


26 


',? 


1? 


5o 


68 


91 


2Q 


01 


!^ 


06 


35 


81 


70 


29 


55 


11 


33 


5o 


65 


00 


28 


1998 


o5 


32 


85 


81 


67 


28 


55 


29 


3o 


37 


5o 


63 


89 


28 


96 


38 


o5 


3o 


84 


80 


65 


27 


54 


29 


3o 


2328 


4636 


2849 


2160 


4588 


2828 


1Q93 


^U 


2804 


1827 


4483 


2780 


1662 


4426 


^75| 


3o 


3i 


25 


36 


49 


37 


87 


27 


9° 


04 


24 


82 


79 


5o 


25 


3i 


32 

33 


22 


35 
34 


4? 
4S 


í? 


11 


27 

11 


li 


35 
35 


04 
o3 


21 
*9 


81 
80 


79 
7Q 


56 
54 


21 


53 

52 


32 

33 


34 


lg 


33 


48 


49 


85 


82 


34 


o3 


16 


80 


78 


5i 


33 


52 


34 


35 


H 


32 


48 


'^§ 


84 
83 


26 


79 


33 


02 


i3 


^t 


78 


48 


22 


52 


35 


36 


II 


32 


47 


43 


25 


7^ 


32 


02 


10 


77 


45 


21 


5i 


36 


3? 


08 


3i 


47 


f^ 


82 


25 


74 


3i 


02 


08 


11 


? 


43 


20 


5i 


u 


38 


o5 


3o 


47 


82 


25 


7» 


3o 


01 


o5 


i? 


IQ 


5o 


39 


02 


29 


46 


35 


81 


24 


68 


29 


01 


02 


75 


76 


■ 8 


5o 


39 


1 40 


23oo 


4628 


2846 


2l32 


458o 


2824 


1965 


4528 


2800 


»799 


4474 
73 


2776 


i635 


^;? 


2749 


40 


4« 


2297 


28 


45 


29 


79 


li 


62 


27 


00 


97 


7^ 


32 


49 


4» 


42 


94 


27 


45 


26 


78 


60 


a7 


00 


94 


7> 


75 


29 


i5 


48 


•♦* 


43 


8i 


26 


45 


24 


77 


23 


57 


26 


2799 


8Â 


7' 


74 


26 


;t 


48 


43 


' 44 


fô 


25 


44 


21 


77 


22 


H 


25 


99 


88 


70 


?t 


24 


47 


JS 


45 


86 


25 


44 


18 


76 


22 


5i 


^t 


98 


86 


^ 


21 


12 


47 


46 


83 


24 

23 


44 


i5 


75 


22 


49 


98 


83 


68 


73 


18 


II 


47 


46 


47 


80 


43 


12 


74 


21 


46 


22 


98 


80 


^l 


73 


i5 


10 


46 


$ 


48 


77 


22 


43 


10 


73 


21 


43 


21 


97 


?? 


66 


72 


i3 


^ 


46 


49 


74 


21 


43 


07 


72 


20 


40 


20 


97 


66 


72 


10 


43 


49 


5o 


2272 


4621 


2842 


2104 


4572 


2820 


1938 


4520 


2796 


'772 


4465 


2771 


1607 


4407 


2745 


5o 


5i 


6í) 


20 


42 


01 


7» 


20 


35 


'9 


96 


*?? 


H 


7' 


04 


06 


44 


5i 


52 


66 


10 


42 


2099 


70 


>9 


32 


18 


96 


66 


70 


02 


o5 


44 


52 


53 


63 


18 


4' 


q6 


60 


H) 


29 


1^ 


95 


64 


62 


70 


1599 


04 


43 


53 


54 


60 


*7 


4' 


93 


tô 


'? 


26 


9^ 


61 


61 


S 


96 


o3 


43 


54 


55 


58 


«7 


4< 


9^ 


u 


18 


24 


i5 


94 


58 


60 


93 


02 


42 


55 


56 


55 


16 


40 


^2 
85 


18 


21 


14 


94 


55 


^9 


^i 


iè 


01 


42 


56 


U 


52 


i5 


40 


66 


>7 


18 


i3 


94 


53 


58 


68 


00 


42 


U 


40 


14 


3o 


82 


65 


17 


i5 


12 


93 


5o 


37 


68 


85 


4390 


41 


\j9_ 


46 


i3 


39 


79 


64 


17 


i3 


11 


93 


47 56 


67 


83 


^ 


4» 


59 





1 

Altura -Somina ou differença - Logarithmos de latitude e declinação 




T. X) 1 






?20« 1 


âl» 1 


SJ«» 


â3« 1 


S54- 1 






/ 


JL 


I> 


Do. 


A. 


D 


Do. 


A 


D 


De. 


JL 


D 


Do. 


A. 
0933 


D 

4135 


Do. 

2618 


j 

! 

1 




O 


i58o 


4397 


2740 


1416 


^lí 


2712 


1254 


4272 


26S2 


1093 


4205 


265 1 




1 


77 


96 


? 


14 


35 


11 


5i 


71 


81 


90 


04 


5o 


3o 


w 


17 


I 




2 


74 


95 


II 


34 


1 1 


49 


70 


81 


87 


o3 


49 


11 


16 


2 




3 


7'-* 


94 
o3 


39 


08 


33 


10 


46 


Ô9 


80 


83 


02 


49 


32 


16 


3 




4 


Ôo 


38 


o5 


32 


10 


43 


67 


80 


82 


00 


48 


22 


3i 


i5 


\ 




5 


66 


92 


38 


o3 


3i 


00 


40 


6b 


79 


79 


^■^ 


48 


«9 


3o 


i5 




6 


63 


9< 


37 


00 


3o 


09 


38 


65 




77 


47 


17 


28 


14 


6 




l 


61 




li 


1397 


28 


08 


35 


64 


7? 


74 


9Z 


47 


14 


27 


>4 


l 




58 


80 


36 


93 


11 


08 


32 


63 


78 


K 


96 


46 


11 


26 


i3 




9 


55 


88 


36 


92 


07 


3o 


62 


77 


93 


46 


09 


25 


i3 


9 ^ 




10 

II 


i552 
5o 


^ 


2736 
35 


1380 
86 


43i5 
>1 


^^s 


1227 
24 


4261 
60 


2677 
7t> 


1066 

63 


4194 
92 


2645 
43 


0906 
o3 


4124 
22 


2612 
11 


10 
II ■ 




12 


47 


85 


35 


84 


06 


22 


39 


76 


61 


9> 


44 


01 


21 


11 


12 1 




i3 


44 


84 


34 


81 


22 


o5 


'9 


58 


73 


58 


9° 


44 


0808 


20 


10 


i3 




>4 


42 


83 


34 


78 


21 


o5 


16 


ii 


73 


55 


80 


43 


93 


'9 


10 


>4 




i5 


^9 


82 


33 


76 


20 


04 


«4 


74 


53 


88 


42 


93 


18 


09 


l5 ! 




i6 


3ô 


81 


33 


73 


»9 


04 


II 


34 


74 
73 


5o 


87 


42i 


^ 


16 


^l 


16 1 




\l 


33 


80 


32 




18 


04 
o3 


08 


53 


i? 


86 


41 


88 


i5 


08 


"7 J 




3i 


79 


32 


«7 


o5 


52 


73 


84 
83 


41 


83 


W 


07 


18 • 




«9 


28 


78 


3i 


65 


16 


o3 


o3 


5i 


72 


4» 


40 


82 


07 


19 . 




20 


i525 


4377 


2731 


i362 


43.5 


2702 


1200 


425o 


2672 


1039 


4182 


2640 


0880 


4112 


2606 


20 




21 


22 


76 


3o 


59 


14 


02 


"^ 


^ 


7» 


37 


81 


39 


11 


10 


06 


21 




22 


20 


73 


3o 


57 


i3 


01 


7» 


34 


80 


3o 


74 


^ 


o5 


22 




23 


17 


74 


29 


34 


12 


01 


92 


47 


70 


3i 


79 


38 


72 


o5 


23 ■ 




M 


«4 


73 


2q 


5i 


11 


00 


^ 


43 


§ 


20 


7S 


38 


60 


07 


04 


\% 




25 


12 


7^ 


29 


49 


OQ 


00 


!7 


44 


26 


76 


37 


6b 


06 


o3 




26 


00 


7« 


28 


4^ 


08 


2699 


!4 


43 


52 


23 


73 


36 


64 


04 


o3 


26 




11 


oô 


70 


28 


43 


°i 


99 


81 


42 


68 


21 


74 


36 


61 


o3 


02 


^z 




o3 


6q 


27 


40 


98 


79 


4» 


f7 


18 


7-> 


35 


58 


02 


02 


28 




29 


01 


68 


27 


38 


o5 


98 


7b 


40 


67 


i5 


72 


35 


56 


01 


01 


29 




3o 


1498 


4367 


2726 


i333 


4304 


2697 


1173 


423o 


2666 


ioi3 


4171 


2634 


o853 


4100 


2601 


3o 




3i 


95 


66 


26 


32 


o3 


97 


7-R 


38 


65 


10 


^9 


34 


5o 


4098 


00 


3i 




32 


92 


65 


25 


3o 


02 


9!í 


68 


37 


65 


07 


68 


33 


48 


97 


2599 


32 




33 


9^ 


64 


25 


27 


01 


96 


63 


33 


63 


o3 


67 


33 


43 


06 


99 


33 




34 


87 


63 


24 


M 


00 


93 


62 


34 


64 


02 


6b 


32 


42 


95 


98 


34 




33 


84 


62 


24 

23 


21 


4299 


93 


60 


33 


54 


0999 


65 


32 


40 


94 


08 


33 , 




36 


82 


61 


*9 


98 


94 


37 


32 


63 


97 


64 


3i 


37 


92 


97 


36 1 




37 


79 


60 


23 


ib 


97 


94 


34 


3i 


63 


94 


62 


3o 


35 


9» 


96 


37 i 




38 


7^ 


^9 


22 


i3 


96 


93 


52 


3o 


62 


9» 


61 


3o 


32 


00 


96 


38 




39 


73 


. 58 


22 


11 


93 


93 


49 


29 


62 


89 


60 


29 


29 


89 


93 


39 




40 


'^Zi 


4356 


2721 


i3o8 


4293 


2692 


1.46 


4228 


2661 


0986 


4i5o 


2620 


0827 


4088 


2595 


40 




4» 


68 


55 


21 


o5 


92 


92 


44 


26 


61 


83 


58 


28 


24 


86 


94 


4» 




4^ 


65 


a 


20 


o3 


91 


9« 


4» 


25 


60 


81 


^7 


28 


21 


83 


94 


42 




43 


63 


20 


00 




9« 


38 


^4 


60 


78 


5^ 


27 


»9 


84 


o3 


43 




44 


60 


52 


20 


1297 


80 


90 


36 


23 


39 


73 


34 


27 


16 


83 


02 


44 1 




43 


57 


5i 


«9 


94 


88 


9? 


33 


22 


^9 


73 


53 


26 


i3 


81 


92 


43 




46 


54 


5o 




02 


87 


89 


3o 


21 


58 


70 


52 


23 


1 1 


80 


91 


4b 




s 


52 


49 


18 


So 


86 


89 


28 


• 20 


57 


<'>7 


5i 


23 


08 


79 


01 


47 




49 


4» 


18 


86 


83 


88 


23 


>9 


37 


63 


5o 


24 


o3 


78 


90 


4S 




49 


46 


47 


»7 


84 


84 


88 


22 


17 


56 


62 


48 


24 


o3 


77 


90 


49 




5o 


1443 


4346 


2717 


1281 


42S3 


26S7 


II 19 


4216 


2636 


oo59 


4«47 


2623 


0800 


4073 


258o 


5o 




5i 


il 


4^ 


16 


78 


82 


87 


«7 


i5 


53 


37 


46 


23 


0708 


74 


88 


5i 




5» 


3R 


44 


16 


7^> 


81 


86 


>4 


íí. 


ss 


34 


43 


22 


93 


73 


88 


52 




53 


35 


43 


i5 


73 


79 


86 


II 


i'. 


34 


5i 


44 21 1 


02 


72 


87 


53 




54 


33 


42 


i5 


g 


78 


85 


00 


12 


34 


49 


43 


21 


00 


70 


87 


34 




55 


3o 


4« 


14 


77 1 83 


oõ 


11 


53 


4ê", 


4» 


20 


87 


6<i 


86 


bS 




56 


27 


40 


M 


65 


76: 84 


o3 


10 


53 


43 


40 


20 


84 


68 


83 


56 




§ 


24 


3o 


i3 


(*)2 


75, 83 


01 


08 


52 


4» 


3o 


«9 


82 


t>7 


83 


% 




22 


38 


i3 


59 


74 83 
73 1 82 


io<>s ; 07 


52 


38 


38 


10 


70 


66 


84 




b. 


'9 


37 


12 


^7 


95 1 06 


5i 


35 


37 


,8 


7*^ 


<34 


84 


59 ii 



Altura - Somma ou differença - Logarithmos de latitude e decllnaçio 


iT. X) 




«."S* 


««• 


sy 


^9* 


í30- 




/ 


j^ 


D 


Do. 


A. 


» 


L.t. 
I3e. 


A. 


x> 


Do. 


A. 


r> 


De. 


A. 


r> 


I>e. 


/ 


o 


0774 


4o63 


2583 


0616 


3988 


''ti 


0460 


3910 


2509 


o3o5 


'^S 


**2? 


01 52 


3746 


2428 





I 




62 


82 


14 


H 


58 


09 


°9 
08 


o3 




49 


43 


28 


I 


2 


61 


82 


II 


8a 


46 


55 


07 


00 


3 


6s 


47 


43 


% 


2 


3 


66 


h 


81 


08 


84 


45 


52 


06 


07 


0298 


68 


44 


4» 


3 


í 


63 


58 


81 


06 


83 


44 


5o 


o5 


07 


93 


24 

23 


67 


42 


4* 


26 


1 


61 


57 


80 


o3 


82 


44 


ji 


o3 


06 


92 


6b 


39 


25 


6 


58 


56 


80 


01 


80 


43 


02 


o5 


9^ 


21 


66 


37 


24 


6 


l 


55 


54 


79 


0598 


79 


43 


42 


01 


o5 


S7 
85 


20 


65 


34 


36 


21 


l 


53 


53 


7S 


P 


78 


42 


39 


3890 


^ 


"9 


64 


32 


35 


9 


5o 


52 


78 


93 


76 


4> 


37 


98 


82 


17 


64 


29 


33 


22 


9 


IO 


°^2 


4o5i 


2577 


o5qo 


3975 


2541 


(^34 


3892 


25o3 


0280 


38i6 


2463 


0126 


3732 


2421 


10 


II 


5o 


77 


88 


7f 
73 


? 


32 


9^ 


02 


77 


14 


62 


24 


3i 


21 


II 


12 


4^ 


48 


70 


85 


2Q 


?! 


01 


74 


i3 


62 


21 


^ 


20 


12 


i3 


S 


47 


75 


82 


7' 


!g 


20 


01 


72 


12 


61 


'9 


19 


i3 


»4 


4b 


75 


80 


^ 


38 


24 


. 01 


00 


69 


10 


60 


16 


26 


\l 


\í 


i5 


34 


45 


74 


p 


38 


21 


2° 


2499 


^ 


^ 


60 


»4 


25 


i6 


32 


43 


74 


67 


s 


«9 


h 


99 


64 


08 


^8 
58 


II 


24 


\l 


16 


% 


29 


42 


73 


7» 


66 


16 


88 


98 


62 


06 


09 


22 


\l 


26 


4< 


72 


69 


65 


36 


14 


86 


97 


39 


o5 


57 


06 


21 


16 


'9 


24 


40 


72 


67 


64 


35 


II 


85 


97 


^7 


o3 


57 


04 


«9 


i5 


19 


20 


0721 


4o38 


2571 


0564 


3962 


2534 


0408 


3883 


2496 


0254 


38o2 


2456 


OIOI 


3718 


2414 


20 


21 


IQ 


II 


7' 


61 


6t 


33 


06 


82 


93 


5i 


01 


55 


0099 


16 


;t 


21 


22 


16 


§ 


5^ 


60 


o3 


81 


93 


4Q 


3799 


55 


9Ô 


i3 


22 


23 


i3 


35 


58 


33 


01 


79 


94 


46 


98 


'â 


94 


'4 


12 


23 


.1 


II 


33 


69 


54 


57 


32 


o3q8 


78 


94 


44 


96 


9' 


12 


12 


^t 


08 


32 


68 


5i 


50 


3i 


93 


]l 


93 


í' 


93 


53 


88 


11 


11 


26 


o5 


3i 


68 


48 


\í 


3i 


93 


92 


h 


94 


52 


86 


°9 


10 


26 


'À 


o3 


3o 


67 


46 


3o 


9° 


74 
73 


92 


3è 


92 


5i 


83 


08 


09 


% 


00 


28 


66 


43 


52 


29 


88 


9* 


34 


9» 


5i 


81 


06 


2 


29 


0698 


27 


66 


4' 


5i 


29 


85 


7» 


90 


3i 


90 


5o 


78 


o5 


29 


3o 


0695 


4026 


2565 


o538 


3940 


2528 


o383 


3870 


2400 


0228 


3788 


2449 


0076 


3704 


2407 


3o 


3i 


9-* 


25 


65 


35 


45 


28 


80 


69 


^9 


26 


1? 


4Q 


73 


02 


s 


3i 


32 


QO 


23 


64 
63 


33 


í? 


27 


77 




88 


23 


48 


7> 


01 


32 


33 


fty 


22 


3o 


26 


7^ 


66 


88 


21 


84 


47 


b8 


3699 


o5 


33 


i? 


84 


21 


63 


28 


3 


26 


72 


65 


|g 


18 


83 


% 


66 


9» 


04 


34 


8i 


20 


62 


25 


25 


70 


63 


16 


81 


63 


96 


04 


35 


36 


79 


18 


62 


22 


42 


24 


67 


62 


86 


i3 


80 


43 


61 


95 


o3 


36 


'à 


77 


>7 


61 


20 


^ 


24 

23 


64 


61 


85 


11 


78 


44 


58 


94 


02 


37 


74 


16 


60 


\l 


62 


^9 


84 


08 


77 


44 


56 


92 


02 


38 


39 


7» 


i5 


60 


38 


23 


59 


58 


84 


o5 


76 


43 


53 


9« 


01 


39 


40 
4' 


o66q 


4013 
12 


2559 
^3 


o5i2 

OQ 


3936 
35 


2522 
21 


0357 
54 


3857 

si 


2483 
82 


0203 

00 


3774 


2442 
42 


oo5o 

48 


'ti 


2400 
2399 


40 
41 


4» 


63 


II 


58 


^ 


34 


21 


52 


34 


82 


0198 


7' 


4» 


45 


86 


99 


42 


43 


61 


10 


57 


04 


32 


20 


49 


53 


81 


q5 


70 


40 


43 


85 


98 


43 


ít 


58 
56 


08 
07 


S 


02 
0499 


3i 
3o 


19 
IQ 


46 
44 


5i 

5o 


80 
80 


93 
9® 


67 


% 


40 
38 


83 
82 


% 


S 


46 


53 


06 


55 


96 


28 


18 


41 


49 


79 


88 


óé 


38 


35 


81 


96 


46 


S 


5o 


04 


55 


94 


V, 


í7 


3q 


47 


7S 


85 


64 


38 


33 


79 


93 


% 


48 


o3 


54 


?' 


\l 


3Ô 


46 


78 


82 


63 


37 


3o 


78 


94 


49 


45 


02 


54 


89 


25 


34 


44 


77 


80 


62 


36 


28 


76 


94 


49 


5o 


0642 


^001 

3í)9Q 


2553 


048t") 


3923 


25i6 


o33i 


3843 


2476 


0177 


3760 


2435 


0025 


3675 


2393 


5o 


5i 


40 


52 


83 


22 


i5 


28 


42 


76 


73 


59 


35 


23 


73 


92 


5i 


52 


?? 


98 


52 


81 


21 


14 


26 


40 


73 


72 


S 


It 


20 


72 


9' 


52 


53 




5i 


78 


'9 


«4 


23 


^9 


74 


70 


]8 


70 


91 


53 


^t 


32 


5i 


76 


18 


i3 


21 


38 


7* 
73 


% 


55 


33 


i5 


6q 


9^ 


34 


29 


94 
9^ 


5o 


73 


'Z 


12 


18 


H6 


53 


32 


i3 


68 


8q 


55 


56 


27 


49 




i5 


12 


16 


35 


7* 


62 


52 


3i 


10 


66 


88 


56 


§ 


M 


92 


49 


68 


14 


II 


i3 


34 


72 


60 


5o 


3i 


08 


65 


88 


37 


22 


QO 


4Ã 


65 


i3 


10 


10 


32 


7> 


57 


40 


3o 


o5 


63 


8^ 


58 


59 


'9 


89 


48 


63 


II 


10 


08 


3i 


70 


_ 


48 


29 


o3 


62 


39 



8 



Altura - Somma ou differenea - Logaritbmot de latitude e decllnaçio 1 


T. X) 1 


/ 


ao» 




31* 


S«* 




as* 1 


34* 


/ 



1 
2 
3 


ik. 


i:> 


"EtT 

Do. 


JL 


r> 


IL.t. 
Do. 


A. 


D 


L.t. 
I3e. 


JL 


i:> 




ik. 


r> 


r>o. 

2.96 
95 


O 

I 
2 

3 


0000 

999^ 


366o 

i 


3386 
85 


985o 

42 


3572 
^2 


234. 




3480 
79 


2294 
92 


9554 
5i 

4O 


"1? 


2246 

i 

42 
4" 


9408 
06 
o3 
01 


'1? 


í 
6 


8? 


52 


83 
82 
81 


3? 


66 


38 


1^ 

86 


7» 


9" 
9J 


44 


80 
79 

74 


96 
94 


81 


93 
92 

91 


t 

6 


l 


82 
80 


5o 
49 


80 
80 


32 

3o 


61 
60 


36 
35 


f4 
81 


^ 


i 


% 


40 


^ 


79 




g 


9 


77 


47 


79 


27 


58 


34 


79 


67 


87 


32 


72 


86 


88 


9 


IO 


9975 


3fi46 


2378 


9825 


"li 

?4 


2333 


9676 


'-^^ 


2287 


9529 


337. 


2238 


9384 


3274 


2187 


10 


11 

12 


72 


Jt 


78 


22 
20 


33 

32 


74 
7' 


63 
62 


86 
85 


27 


69 

68 


li 


82 
79 


72 


U 


II 
12 


i3 


07 


4« 


12 


52 


3i 


69 


60 


n 

83 


22 


66 


35 


77 


60 


85 


i3 


\í 


62 


IS 


75 


5i 


3o 
3o 


60 
64 


1 


20 


n 


35 

II 


74 
72 


66 


â 


\í 


■6 


60 


ii 

34 


73 
72 


10 


29 


61 


82 


61 


él 


61 


83 


16 


\l 


S 


^ 


$ 


28 

27 


ã 


ii 


81 
80 


12 
10 


60 

58 


32 

3i 


81 
81 


\l 


«9 


52 


3> 


7» 


02 


43 


26 


54 


5i 


79 


07 


56 


3i 


62 


59 


80 


J9 


20 


995o 


5^3i 


237. 


9800 


3542 


2326 


9652 


3450 


2279 


95o5 


3355 


223o 


9360 


3258 




20 


21 

22 


2 


3o 
28 


S 


^^^ 


? 


25 


49 

47 


46 


78 
77 


02 
00 


53 

52 


li 


58 

55 


56 

11 


21 
22 


23 


4» 


22 
21 


66 


92 


li 


44 


^. 


76 


9498 


5o 


11 

26 

25 


53 


23 


26 

11 


3? 

32 


8? 
82 


36 

li 

3i 


23 
22 
21 
20 


i 


43 

4» 


?1 
?l 


93 

90 

88 


48 

ii 

44 


5o 


5i 

1 

46 




26 


3o 


:g 


65 


80 


S 


20 


32 


S 


7* 


85 


4» 


ti 


45 


7» 


29 


27 


64 


77 


«9 


29 


7í 


83 


40 


22 


43 


7' 


29 


3o 


9925 


36i6 


2363 


9775 


3526 


23l8 


962^ 


3434 


2271 


9481 


3339 


2221 


9336 


3241 


2170 


3o 


3i 


22 


i5 


63 


73 


25 


'2 


32 


70 


78 


37 


21 


34 


40 


69 


3i 


3» 


20 


i3 


62 


70 


23 


16 


22 


3i 


69 


76 


36 


20 


3i 


38 


60 


32 


33 


\l 


12 


61 


68 


22 


16 


20 


It 


60 


73 


34 


\í 


20 


36 


68 


33 


34 


10 


61 


65 


20 


i5 


\l 


67 


7' 


3i 


20 


35 


67 


11 


35 


12 


09 


60 


63 


J9 


14 
i3 


26 


67 


69 


3i 


«7 


24 


33 


66 


36 


10 


07 


5q 


60 


»7 


12 


25 


66 


66 


11 


16 


22 


3i 


65 


36 


^ 


S 


oò 


58 


58 


lé 


i3 


10 


23 


65 


64 


i5 


'9 


3o 


ti 


U 


^ 


58 


55 


;t 


12 


S 


21 


U 


61 


26 


i5 


17 


28 


39 


02 


57 


53 


11 


20 


59 


24 


H 


14 


26 


62 


39 


40 


9000 


36oi 


2356 


9750 


35ii 


23lO 


9602 


3418 


2262 


9456 


3323 


22l3 


9312 


3225 


3162 


40 


4« 


00 


55 


48 


10 


09 


00 


17 


62 


54 


21 


12 


IO 


23 


61 


41 


4; 


3599 


55 


*f 


08 


s 
s 


9598 


l5 


61 


52 


20 


11 


02 
00 


21 


60 


4» 


43 


92 

8? 




II 

52 


43 


04 


95 
93 


H 

12 

10 


60 

li 


49 
47 
44 


18 
16 
i5 


IO 
10 


20 
18 
16 


57 


43 


46 


52 


35 


02 


06 


08 


09 


58 


42 
^9 


i3 


9298 


i5 


5Í 


46 


49 


82 


9» 


5i 


33 


00 


o5 


85 


07 


57 


II 


o5 


"^95 


i3 


55 


49 


80 
77 


s 


5o 
49 


3o 
28 


3499 
97 


^ 


83 
80 


06 
04 


56 

55 


1? 


10 
08 


93 
90 


II 
10 


55 
54 


5o 


9875 


'1? 

84 


2340 


9726 


3496 


2302 


9578 


3403 


2254 


943» 


o3 


22o5 


9288 


3208 


ai53 


5o 


5i 

52 


72 


48 


23 

21 


P 


02 
01 


it 


01 
339Q 


11 


3o 
11 


^ 


86 
83 


o5 


52 

5i 


5i 

52 


53 


ôl 


82 


18 


9> 


00 


7' 


98 


52 


02 


02 


8i 


o3 


5o 


53 


li 


81 


45 


16 


9° 


2299 


68 


96 


5i 


23 


00 


01 


7Q 


02 


$ 


11 


62 


?! 


45 


i3 


68 


98 


66 


95 


5o 


20 


3298 


00 


70 


00 


56 


60 


42 


II 


i? 


98 


63 


93 


49 


18 


94 


2199 


74 


3198 


47 


56 


S 


il 


53 


08 
06 


8S 
54 


P 


61 
58 


9> 

82 


48 


i5 
i3 


u 


S 


H 


% 


% 


39 


52 


73 


42 


o3 


82 


95 


56 


88 


471 'O 


92 


97 


67 


93 


45 


59 



Digitized by VJ^^V IV^ 



Altura -Somma oa differança-Logarithmos de latitude e declinação 


T. X) 




s»* 


se» 


Hf" 


3©« 


30 • 




/ 


A. 


r> 


Lst. 

r>o. 


íl 


D èt 


A. 


x> 


Do. 

2034 
33 

32 

3i 


A. 
8843 

1 


2880 

78 
77 
7^ 


r>c. 


A. 


r> 


X>o. 


/ 



I 
2 
3 


O 

1 
2 

3 


9264 
62 

1 


3192 

1? 


42 

4> 


9122 
20 

;? 


1? 


1 

87 


8982 
80 

?1 


2986 

83 
81 


1976 
75 


8707 

o5 
02 
00 


2771 

70 
68 
66 


1915 

IA 

li 

12 


f 


40 


i3 


83 


80 


73 


?e 


3o 


34 


73 


7* 


8698 


64 


11 


í 


52 


83 




10 


82 


85 


70 


29 


32 




7' 


96 


62 


IO 


6 


5o 


81 


08 


80 


s 


68 


76 


28 


3o 


t>a 


70 


93 


60 


^ 


6 


l 


48 


80 


06 


78 


66 


74 


27 


11 


6e 


«9 


% 


39 


08 


l 


45 


78 


37 


o3 


76 


83 


63 


72 


26 


66 


68 


U 


07 


9 


43 


76 


36 


01 


75 


82 


61 


7» 


25 


23 


64 


67 


86 


06 


9 


IO 


36 


3i75 


2i35 


9099 


3073 


2081 


8959 


2969 


22 


8820 


2862 


1966 


8684 


2753 


1905 


10 


;; 


73 
7' 


li 


90 
94 


7' 
70 


80 

79 


56 
54 


n 


18 
16 


60 
39 


65 

â 

62 


82 
80 


5i 

1 

46 


St 


12 


• 3 
14 


33 
3i 


^ 


32 
32 


% 


68 
66 


78 

P 


52 

49 


n 


21 
20 


«4 
II 


li 


11 


02 
01 


i3 

It 
16 


i5 
16 


It 


66 
65 


3i 
3o 


87 

85 


â 


31 


60 

58 


\í 


09 
07 


53 
5i 


61 
60 


73 

7' 


44 
4a 


00 

1890 


\l 


24 

21 


63 
61 


S 


82 
80 


61 


;t 


42 


56 

55 


18 

12 


04 
02 


5o 
48 


59 

58 


68 
66 


^ 


98 


;g 


>9 


'9 


60 


^7 


78 


7* 


53 


00 


46 


57 


64 


37 


'9 


20 


9217 


3i58 


2126 


9075 


3o56 


2071 


^1^0 


2951 


201 5 


8798 


2844 


•956 


8662 


'735 


1895 


20 


21 


14 


56 


25 


73 


54 


70 


33 


49 


12 


95 


4» 


55 


59 


33 


92 


21 


22 

23 


12 
IO 


55 
53 


^ 


^ 


52 

5i 


^ 


3i 
^9 


46 


93 


í 


II 


li 


3i 
29 


22 

23 


S 


S 


5i 
5o 


23 
22 


66 
63 


49 

3? 


68 
67 


26 
^4 


44 
42 


10 


8q 
86 


1? 


52 

5i 


53 
5o 


^? 


9« 
Qo 


lí 


26 


03 


48 


21 


61 


6é 


22 


% 


S 


84 


33 


5o 


48 


M 


89 


26 


11 
29 


00 


46 


20 


59 


44 


65 


IQ 


82 


32 


47 


46 


22 


87 


29 


9198 
95 


i 


\t 


56 
54 


4» 
40 


u 


:? 


ii 


S 


79 
77 


3o 
28 


44 
41 


20 
18 


86 
85 


3o 


9193 


341 


i5 


9052 


3o39 


2062 


8912 


2q34 


20o5 


8775 


2826 


«946 


863o 


2716 


1884 


3o 


3i 
3i 


^ 


49 


3'? 


61 
60 


10 
08 


32 

3o 


04 
o3 


73 


22 


45 

:ít 


i? 


;i 


83 
82 


3i 

32 


33 


86 


36 


14 


33 


5q 


o5 


28 


02 


21 


32 


II 


81 


33 


h 


84 


it 


It 


4» 


32 


58 


o3 


26 


01 


66 


«9 


42 


3o 


09 


80 


it 


3I 


81 


40 


3o 


57 


01 


25 


00 


63 


;i 


41 


28 


s 


70 


36 


79 


3i 


12 


38 


28 


50 


8890 


23 


1999 


61 


40 


26 


78 


36 


li 


76 


li 


11 


35 


26 


56 


96 


21 


98 


59 


i3 


59 


24 


o3 


77 


37 


74 


IO 


33 


25 


55 


94 


IQ 


U 


57 


12 


38 


21 


01 


76 


38 


39 


7^ 


26 


09 


3i 


23 


54 


92 


18 


54 


10 


37 


>9 


00 


75 


39 


40 


9169 


"3 

21 


2108 


9028 


302l 


2o53 


8889 


2916 


.995 


8752 


2808 


1936 


8617 
12 


2698 


1874 


40 


41 
42 


u 


S 


26 
24 


\t 


52 

5i 


*7 
85 


14 
12 


?t 


5o 
48 


06 
04 


35 

it 


96 
94 


-3 
7» 


4» 
42 


43 


62 


«9 


o5 


21 


16 


5o 


82 


IO 


92 


45 


02 


10 


92 


7' 


43 


ít 


60 

58 


!^ 


04 


"9 
17 


:t 


4? 
48 


80 
78 


09 


9» 
2^ 


43 
41 
3o 


01 
2799 


32 

3i 


08 
06 


00 

88 


'^ 


S 


46 


55 


'4 


«4 


11 


47 


7$ 


^ 


11 


3o 


o3 


8^ 


68 


46 


47 


53 


12 


02 


12 


09 


4b 


73 


o3 


88 


36 


^9 


01 


67 


47 


48 


5o 


11 


01 


10 


s 


45 


^ 


02 


^? 


^ 


93 


28 


8599 


83 


66 


48 


49 


48 


09 


00 


07 


44 


00 


86 


32 


92 


27 


97 


81 


64 


49 


5o 


9146 


3107 


2090 


Q005 


3oQ4 


2043 


8866 


2898 


1985 


8729 


2700 


1926 


8504 


2679 


i863 


5o 


5i 


43 


06 


98 


o3 


02 


42 


64 


96 


84 
83 


11 


88 


25 


92 


11 


62 


5i 


52 


£ 


04 


Q7 


00 


00 


41 


62 


p 


86 


23 


00 


61 


52 


53 


02 


96 


8Q98 


2999 


ç 


59 


83 


23 


§4 


22 


88 


74 


60 


53 


li 


36 


00 


9^ 


'qó 


c5? 


§ 


9' 


82 


20 


82 


21 


86 


72 


5o 


it 


34 


3099 


94 


93 


3q 


89 


81 


18 


81 


20 


83 


70 


58 


56 


32 


97 


93 

Al 


91 

S-7 


93 


3S 531 


87 
85 
8a 


80 


16 


79 


IO 


81 


68 


57 


56 


l(^ 


29 


9> 

e\4 


92 37 1 5o 

nn 3(S 1 aR 


11 


II 


11 


17 


79 

77 


66 
6a 


56 

55 


57 
S8 



Digitized by 



Google 



10 



Altura -Somnia ou differença- Logarithmos de latitude e declinação 1 


T. X) il 




40 • 


41 • 


493* 


43» 


44* 




1 


Jk 


D 


Do. 


A. 


X> 


Lt. 
Do. 


JL 


2431 


r)c. 


JL 


r> 


Li. 
Do. 


JL 


r> 


Lt. 
Do. 


/ 

1 

1 





8572 


2660 


i853 


8439 


2547 


,788 


83o9 


1721 


8180 


23 14 


i652 


8o53 


2193 


i58o 





I 


70 


59 


52 


il 


43 


li 


07 


^g 


20 


78 


12 


5o 


5i 


01 


78 


I 


2 


68 


57 


5i 


43 


86 


04 


'9 


76 


10 


43 


49 


80 


77 


2 


3 


65 


55 


5o 


33 


^t 


83 


02 


26 


18 


74 


08 


48 


47 


87 


1^ 


3 


4 


63 


53 


49 


3i 


84 


00 


24 


16 


P 


06 


47 


43 


85 


73 


1 
4 ■ 


5 


61 


5i 


4« 


28 


38 


83 


8298 


22 


i5 


04 


46 


43 


83 


74 


5 


6 


39 


49 


46 


26 


36 


81 


96 


20 


«4 


67 


02 


44 


4» 


81 


72 


6 


l 


37 


47 


45 


H 


34 


80 


94 


18 


i3 


65 


CO 


43 


39 


79 


7» 


l 


34 


43 


44 


23 


32 


79 


% 


16 


12 


63 


2298 


42 


h 


?j 


70 


9 


52 


44 


4:* 


20 


3o 


78 


«4 


II 


61 


96 


4» 


li 


69 


9 1 


IO 


855o 


3642 


1842 


84i| 


2528 


'777 


8287 

85 


2412 


1710 


8159 


2294 


1640 


8o33 


2173 


i567 


10 1 


II 


48 


40 


4> 




26 


76 


10 


08 


57 


92 


39 


3o 


^ 


66 


1 1 


12 


43 


38 


40 


13 


24 


75 


83 


08 


^ 


55 


^ 


37 


28 


65 


12 


i3 


43 


36 


39 


II 


22 


74 


81 


06 


06 


52 


36 


26 


u 


64 


i3 


>4 


4» 


34 


38 


09 


20 


73 


7§ 


04 


o5 


5o 


86 


35 


24 


62 


»4 


i5 


39 


32 


37 


07 


18 


72 


76 


02 


04 


48 


84 


34 


22 


63 


61 


i5 


i6 


37 


3o 


36 


04 


16 


70 


74 


00 


o3 


46 


82 


33 


20 


61 


60 


16 ! 


'7 


34 


^9 


35 


02 


i5 


69 


7* 


23()8 


02 


44 


80 


3i 


18 


39 


39 


1^ 


lé 


32 


^? 


34 


00 


i3 


68 


^ 


96 


00 


42 


78 


3o 


16 


3 


58 


»9 


3o 


33 


8398 


11 


67 


94 


1699 


40 


76 


29 


14 


56 


>9 


20 


8528 


2623 


■832 


8396 


2509 


1766 


8266 


2392 


1698 


8i38 


2274 


1628 


8012 


2i53 


i555 


20 . 


21 


25 


21 


3o 


93 


07 


65 


63 


9? 


97 


35 


7» 


1? 


10 


5i 


54 


21 1 


22 
23 


23 

21 


>9 
'7 


^i 


% 


o5 
o3 


64 
63 


61 
39 


88 
87 


9b 
93 


33 
3i 


-Ê 


08 
o5 


49 

47 


53 
5i 


22 ; 

23 


24 


>9 


i5 


11 


87 


01 


62 


37 


85 


94 


29 


66 


o3 


43 


5o 


24 


25 


«7 


i3 


85 


2499 


60 


55 


83 


92 


U 


64 


22 


01 


43 


49 


25 


26 


14 


12 


25 


83 


97 


59 


53 


81 


9» 


62 


21 


7999 


% 


48 


26 


'Ã 


12 


10 


24 


80 


93 


58 


5i 


79 


90 


23 


60 


20 


S 


46 


'à 


10 


08 


23 


7» 


93 


% 


48 


77 


89 


•21 


58 


18 


37 


43 


29 


08 


06 


22 


76 


9> 


46 


73 


88 


>9 


56 


«7 


93 


35 


44 


29 


3o 


85o6 


2604 


182I 


8374 


2400 


1755 


8244 


2373 


1687 


8116 


2254 


1616 


7991 


2l32 


1543 


3o 


3i 


o3 


02 


20 


g 


88 


34 


4-i 


7» 


85 


>4 


52 


i5 


89 


3o 


41 


3i 


32 


01 


00 


>9 


86 


53 


40 


69 


84 


12 


5o 


14 


87 

85 


28 


40 


3* 


33 


8499 


2598 


18 


U 


84 


52 


38 


67 


83 


10 


48 


12 


26 


3q 


33 


li 


97 


96 


16 


82 


5o 


36 


65 


82 


08 


46 


1 1 


83 


24 


38 


34 


94 


95 


i5 


63 


80 


49 


33 


63 


81 


06 


44 


10 


81 


22 


36 


35 


36 


92 


<.3 


14 


61 


78 


4S 


3i 


61 


80 


04 


42 


^ 


78 


20 


35 


36 


^; 


9^ 


9' 


i3 


\l 


76 


'i 


29 


5í) 


78 


02 


40 


08 


76 


18 


34 


g 


88 


89 


12 


74 


1? 


37 


p 


00 


38 


06 


74 


16 


33 


39 


86 


87 


II 


54 


72 


43 


55 


8097 


36 


o5 


72 


«4 


32 


39 


40 


8483 


2585 


1810 


8352 


2470 


>744 


8223 


2353 


1675 


8095 


2234 


1604 


7972 


2II2 


i53o 


40 


41 


81. 


83 


09 


5o 


68 


43 


21 


5i 


74 


93 


32 


o3 


68 


IO 


29 


4> 


42 


79 


81 


08 


48 


66 


4' 


18 


49 


73 


9' 


3o 


01 


66 


08 


28 


42 


43 


77 


79 


07 


4^ 


64 


40 
39 


16 


47 


7> 


b 


28 


00 


64 


06 


27 


43 


44 


73 


7« 


06 


43 


63 


»4 


4^ 


Z^ 


li 


26 


i5o9 


62 


04 


25 


44 


43 


72 


76 


04 


4' 


61 


38 


12 


43 


69 


85 


24 


98 


60 


02 


24 


45 


46 


^ 


74 


o3 


39 


39 


37 


10 


41 


68 


83 


22 


% 


58 


00 


23 


46 


47 


7» 


02 


37 


37 


36 


08 


3() 


67 


81 


20 


56 


2og8 


22 


47 


48 


66 


70 


01 


35 


55 


35 


06 


37 


66 


79 


18 


94 


54 


cV) 


20 


48 


49 


64 


è8 


00 


33 


53 


34 


o3 


35 


64 


1^ 


16 


93 


52 


9^ 


«9 


49 


5o 


8461 


2566 


>799 


833o 


2451 


1732 


8201 


2333 


1663 


8074 


2214 


l502 


7950 


2092 


i5i8 


5o 


5i 


59 


64 


98 


28 


49 


3i 


8i9r, 


3i 


62 


72 


12 


Ql 


í? 


í)0 


16 


5i ; 


32 


57 


62 


'^ 


^6 


% 


3o 


97 


29 


61 


70 


10 


80 


87 


i5 


52 


53 


53 


60 


M 


20 


<)5 


1? 


60 


68 


08 


88 


43 


85 


14 


53 


54 


53 


59 


95 


22 


43 


28 


93 


5() 


6C) 


06 


8Z 


4« 

39 


83 


i3 


34 


55 


5o 


57 


9+ 


20 


41 


27 


?' 


23 


37 


64 


o3 


86 


81 


II 


55 


56 


48 


55 


02 


w 


39 


26 


h 


21 


56 


62 


01 


84 


37 


79 


10 


56 


H 


46 


53 


9' 


u 


24 


86 


«9 


55 


60 


2IQ9 83 


3.1 


77 


09 


%\ 


á 


44 


5i 


1!° 


i3 


23 


84 


í7 


34 


58 


97 82 


33 


7^ 


08 


39 


4» 


49 


89 


II 


33 


22 


82 


16 


53 56 


95 81 


M 


73 


[c^ 


>( 
























Dl 


^IZUU u 


ly ^-J V 


30g 







11 





Altura -Somma ou differença-Logarithmos de latitude e declinação 


T. 


X) 




4»» 


4eo 


4y 


4LS* 


40« 




/ 


JL 


2071 


Lt. 
Do. 

i5o5 


A. 

o3 


D 


r>c. 


A. 


D 

1820 


Lt. 
De. 


A. 


r> 


Do. 


A. 


X) 


Do. 


/ 


O 


7929 


'947 


1428 


7686 


1348 


7569 


i69f 


1265 


7433 


i56i 


I180 





I 
2 


27 
2:> 


6l 


0^ 


44 

42 


11 


5^ 
83 


18 
16 


í? 


ã 


89 

21 


64 
63 


5i 
49 


58 
56 


78 
11 


I 
2 


3 


23 


01 


01 


40 


24 


81 


»4 


44 


63 


61 


47 


54 


3 


4 


21 


63 


00 


7799 


38 


23 


79 


1 1 


43 


61 


83 


60 


4 


52 


74 


í 


5 


>9 


61 


1490 


97 


36 


21 


11 


CiJ 


. 4« 


^9 


80 


58 


43 


5o 


72 


6 


1? 


59 


08 


94 


34 


20 


11 


40 


u 


78 


37 


41 


ii 


7« 


6 


1 7 


g 


96 


92 


32 


Í9 


73 


39 


76 


56 


Ts 


70 


l 


! 8 


i3 


95 


i.^ 


3o 


i8 


7' 


o3 


37 


53 


74 


34 

53 


43 


68 


9 


10 


53 


94 


88 


28 


16 


69 


01 


36 


5i 


72 


36 


4« 


67 


9 


IO 


7908 


2050 


1492 


7786 


1926 


1415 


'ti 


«799 


i335 


73>19 


1670 


I25l 


7434 


•"ã 


ii65 


10 


II 


06 


48 


9« 


84 


24 


14 


97 


33 


ii 


65 


5o 


32 


64 


II 


12 


04 


46 


<)0 


82 


21 


12 


63 


94 


32 


49 


3o 


34 


62 


12 


; i3 


02 


44 


^ 


80 


19 


II 


61 


92 


3o 


.43 


63 


47 


28 


32 


61 


i3 


>4 


00 


42 


87 


78 


\l 


10 


59 




2q 


4' 
39 


61 


46 


26 


3o 


39 


\í 


' i5 


7808 


40 


86 


76 


08 


ã 


88 


28 


59 


44 


24 


28 


58 


, i6 


96 


38 


85 


74 


i3 


07 


86 


26 


u 


57 


43 


22 


25 


56 


16 


I '7 


94 


36 


84 


72 


II 


06 


53 


84 


25 


54 


4« 


21 


23 


55 


\l 


i8 


92 


34 


82 




09 


04 


5i 


82 


24 


34 


52 


40 
39 


«9 


21 


53 


«9 


90 


32 


81 


68 


07 


o3 


49 


79 


22 


32 


5o 


«7 


«9 


52 


«9 


20 


7888 


2o3o 


.480 


7766 


1905 


1402 


'% 


«777 


l32I 


7530 


1648 


1237 


7415 


i5i7 


ii5o 


20 


21 


86 


28 


78 


64 


o3 


00 


73 


20 


28 


46 


36 


i3 


«4 


49 


21 


22 


^4 


2Ó 


77 


62 


00 


1390 


43 


73 


18 


26 


44 


b 


11 


12 


4S 


22 


i 23 


82 


24 


76 


60 


1898 


90 


4« 


7« 


\l 


24 


4' 


33 


09 


10 


46 


23 


! 24 


80 


22 


75 


58 


96 


96 


39 


69 


22 


39 


3i 


^ 


08 


43 


li 


' 25 


78 


»9 


73 


56 


94 


93 


\l 


^7 


>4 


20 


li 


3o 


oCy 


43 


' 26 


76 


'Z 


72 


^ 


92 


94 


64 


i3 


18 


29 


04 


o3 


42 


26 


í^^ 


74 


1:) 


7' 


52 


QO 


92 


33 


62 


II 


16 


33 


27 


02 


01 


40 
39 


11 


72 


i3 


k 


5o 


88 


■9» 


3i 


60 


10 


«4 


3i 


26 


00 


«499 


! 29 


70 


II 


68 


48 


86 


90 


29 


58 


09 


12 


28 


24 


7398 


97 


37 


29 


3o 


7868 


2009 


1467 


7746 


1884 


i388 


7627 

25 


1756 


i3o7 


7510 


1626 


1223 


7396 


1494 


ii36 


3o 


3i 


G5 


S 


66 


44 


81 


57 


34 


06 


09 


24 


22 


94 


92 


34 


3i 


32 


63 


64 


42 


79 


86 


23 


52 


0°! 


S 


22 


20 


92 


9^ 


33 


32 


33 


61 


o3 


63 


40 


Ti 


84 


21 


49 


20 


I<) 




88 


3i 


33 


' 34 


39 


01 


62 


38 


83 


«9 


ii 


02 


o3 


\l 


«7 


§8 


86 


3o 


34 


t 35 


ii 


1990 


60 


36 


73 


82 


;? 


00 


01 


16 


87 
85 


83 


28 


35 


36 


?? 


59 


34 


7' 


80 


43 


1290 


749'.» 


i3 


«4 


81 


11 


36 


1 37 


53 


58 


32 


69 


79 


i3 


4> 


97 


97 


1 1 


i3 


83 


79 


li 


. 38 


5i 


92 


li 


3o 


n 


7» 


12 


39 


96 


95 


09 


11 


81 


77 


24 


1 ^^ 


40 


90 


28 


76 


10 


37 


93 


93 


07 


10 


79 


73 


22 


39 


40 


7847 
4^ 


ií)88 


1454 


7726 


1862 


1375 


7608 


.734 


1293 


749» 


1604 


1209 


7377 


1472 


1121 


40 


4» 


"86 


53 


24 


60 


74 


06 


3* 


92 


89 


02 


07 


75 


70 


«9 


4' 


42 


43 


84 


5i 


22 


58 


72 


04 


3o 


9' 


87 
85 


00 


00 


73 


68 


18 


42 


43 


4> 
í9 


82 


5o 


20 


56 


7> 


02 


28 


8q 


159S 


04 


7' 


66 


16 


43 


1 44 


80 


40 


18 


54 




00 


26 


88 


84 


9*> 


o3 


70 


63 


i5 


44 


1 45 


II 


7? 


48 


16 


52 


68 


7598 


24 


86 


82 


93 


01 


68 


61 


i3 


• S 

4^ 


' 4Ó 


7b 


4Ò 


14 


5o 


67 


9Ò 


22 


85 


80 


QI 


00 


66 


39 


12 


46 


^7 


33 


74 


43 


12 


4.S 


66 


94 


'9 


^ 


7? 


^ 


««99 


64 


f? 


10 


47 


48 


3i 


72 


44 


10 


43 


5í 


92 


\l 


82 


76 


^2 
85 


97 


62 


09 


48 


49 


29 


70 


42 


08 


43 


63 


90 


81 


74 


96 


60 


52 


07 


49 


■ 5o 


":? 


"í? 


1441 


7706 


1841 


i362 


7588 


1713 


1270 


747* 


i583 


1194 


7358 


1450 


1106 


5o 


5i 


40 


04 


39 


60 


86 


I» 


78 


Í8° 


80 


93 


56 


48 


04 
o3 


5i 


! 52 


23 


63 


38 


02 


37 


59 


84 


09 


p 


78 


9« 


55 


46 


52 


53 


21 


61 


37 


00 


3d 


58 


82 


06 


66 


76 




53 


43 


01 


53 


54 


>9 


5o 


3o 


7698 


33 


56 


80 


04 


74 


64 


74 


88 


5i 


4' 


00 


34 


55 


\l 


57 


35 


96 


3i 


55 


78 


02 


72 


62 


2^ 


87 


49 


39 


1098 


55 


56 


55 


33 


94 


28 


34 


7t> 


00 


7« 


61 


60 


86 


47 


li 


97 


56 


i 57 


i3 


53 


32 


92 


26 


52 


74 


1698 


70 


59 


t>7 


84 


45 


93 


37 


i 5S 


11 


5i 


3i 


'^ 


24 


5i 


72 


96 


68 


57 


65 


83 


4:1 


32 


94 


58 


. ^9 


09 


49 


29 


88 


22 


49 


7» 


q3 


67 


55 


63 


81 


4' 


x^)9r 


f. 92 


JJ 



12 



Altura-Somma ou differença-Logaríthmos de latitude e declinação 


1 


T. X) 


J 


/ 


»o» 


»!• 


f5«« 


»3« 


S^» 


/ 


1 


A. 


x> 


Lit. 
33o. 


JL 


r> 


i:.t. 

I>o. 


JL 


r> 


Do. 


A. 


D 


IL.t. 
Do. 


J^ 


Xt 


L.t. 
Do. 


1 





^'IS 


1428 


1091 


7229 


1293 


0999 


7120 


1.57 


0904 


7014 


1018 


o8o5 


6910 


0878 


0702 







I 


26 


»Q 


11 


01 


1? 


18 


54 


02 


12 


16 


o3 


08 


75 


01 


I 


1 


2 


36 


23 


88 




16 


52 


00 


IO 


i3 


02 


06 


73 


0699 


2 


1 


3 


34 


21 


86 


23 


80 


93 
9' 


i5 


5o 


0899 


08 


II 


00 


c5 


66 


94 


3 1 


4 

5 


32 

3o 


«9 
>7 


85 
83 


21 


82 


i3 


ii 


p 


S 


09 
07 


0798 
97 


o3 
01 


? 


6 


28 


"4 


82 


80 


!7 


09 


43 


94 


o3 


04 


93 


00 


64 


92 


6 




l 


26 

25 


12 
10 


80 

79 


16 

i4 


7? 

72 


06 


tè 


92 


01 
00 


02 
00 


93 
9« 


6898 
96 


61 
59 


69 


l 




9 


23 


08 


77 


12 


73 


85 


04 


36 


6998 


0997 


90 


94 


57 


87 


9 




IO 


7321 


1406 


1076 


7210 


"^ 


0983 


7102 


ii34 


"^ 


6996 


0995 


0788 


6893 


0854 


oC85 


10 




II 


'9 


o3 


74 


08 


82 


00 


3i 


94 


93 


86 


QI 


52 


83 


II 




12 


17 


01 


73 


o°I 


66 


80 


7098 


29 


84 


93 


9° 


85 


OQ 


5o 


82 


12 




i3 


i5 


1399 


7< 


$4 


79 


11 
93 


*7 


83 


9' 


88 


83 


80 


42 


80 


i3 




\í 


i3 
12 


97 
94 


u 


o3 
01 


61 
59 


u 


24 
22 


81 


87 


86 
83 


81 
80 


86 


76 


\í 




i6 


10 


92 


u 


7190 


57 


74 


9» 


20 


86 


81 


78 


83 


40 


75 


16 




17 


08 


^ 


98 


55 


72 


8^ 


18 


76 


84 


79 


76 


81 


38 


73 


\l 




i8 


06 


64 


96 


52 


7' 


88 


i5 


74 
73 


82 


76 


75 


79 


35 


7' 




>9 


04 


85 


62 


94 


5o 


69 


86 


i3 


81 


74 


73 


77 


33 


69 


19 




20 


7302 


i383 


1061 


7192 


1248 


0968 


7084 


iiii 


0871 


6979 


0972 


0771 


6876 


o83i 


0667 


20 




21 


00 


81 


^ 


90 


46 


66 


82 


08 


^ 


77 


69 


k 


74 


28 


66 


21 




22 


7299 


?2 


58 


88 


43 


64 
63 


81 


06 


75 


n 


68 


72 


26 


64 


22 




23 


93 


56 


83 


4' 


79 


04 


66 


74 


66 


67 


24 


62 


23 




lí 


74 
7' 


55 
53 


1 


61 
60 


?i 


01 
1099 


65 
63 


72 
70 


62 
60 


à 


21 
'9 


60 

59 


2I 




26 


1; 


70 


52 


81 


34 


58 


74 


97 


61 


68 


58 


61 


66 


16 


§ 


26 




11 


68 


5o 


?i 


32 


u 


72 


95 


60 


n 


55 


59 


64 


14 


2^ 




u 


65 


48 


3o 


70 


92 


58 


53 


58 


62 


12 


53 




29 


63 


47 


76 


27 


53 


68 


90 


56 


63 


5i 


56 


61 


09 


52 


29 




3o 


7284 


i36i 


1045 


7'74 


1225 


0952 


7066 


1088 


o855 


6961 


0948 


0754 


6859 


t? 


o65o 


3o 




3i 


82 


U 


44 


72 


23 


5o 


65 


85 


53 


60 


46 


52 


57 


48 


3i 




32 


80 


4* 


'Ê 


21 


49 


63 


83 


5i 


58 


44 


5i 


5Í 


Oí 


46 


32 




33 


78 


54 


3§ 


iS 


s 


61 


81 


5o 


56 


% 


49 


54 


00 


45 


33 




34 


76 


52 


11 


16 


^8 


7! 


48 


55 


47 


52 


0798 


43 


34 




35 


75 


5o 


«4 


44 


58 


76 


S 


53 


37 


46 


5o 


95 


4» 


35 




36 


73 


2 


36 


63 


11 


42 


56 


74 


5i 


34 


44 


49 


93 


39 


36 




íl 


^ 


35 


61 


09 


41 


54 


2' 


43 


49 


32 


4* 


47 


90 


37 


37 ' 

38 1 




43 


33 


59 


07 


39 


52 


69 


4» 


48 


3o 


% 


45 


88 


36 




39 


67 


4» 


32 


58 


o5 


37 


5i 


67 


40 


46 


27 


44 


86 


34 


39 




40 


7265 


i338 


io3o 


7i56 


1202 


0936 


7049 


io65 


o838 


6944 


0925 


0737 


6842 


0783 


o632 


40 




4> 


63 


36 


28 


54 


00 


34 


2 


62 


li 


42 


22 


35 


n 


81 


3o 


41 




42 


62 


34 


11 


52 


1198 


33 


60 


41 


20 


34 


79 


29 


4* 




43 


60 


32 


5o 


96 


3i 


44 


58 


33 


39 


18 


32 


37 


7Ó 


27 


43 




44 


58 


20 


24 


49 


93 


^9 


42 


55 


32 


37 


i5 


3o 


35 


74 


25 


44 




i 


56 
54 


íl 


22 
21 


í 


t 


28 
26 


fs 


53 
5i 


3o 

28 


36 
34 


i3 


28 
11 


li 


^ 


23 
21 


i 




S 


52 


23 


IQ 


43 


86 


25 


36 


48 


*7 


32 


08 


3o 


67 


20 


47 




5i 


20 


18 


41 


84 


23 


35 


46 


25 


3o 


06 


23 


20 


f.4 


iS 


48 




49 


49 


18 


16 


40 


82 


2! 


33 


44 


23 


29 


04 


22 


*7 


62 


16 


49 




5o 


7H7 


i3i6 


ioi5 


7i38 


1180 


0920 


703 1 


1041 


0822 


6927 


0001 


0720 


6825 


0760 


0614 


5o 




5i 


45 


14 


i3 


36 


?I 


18 


^8 


^9 


20 


25 


0S99 


18 


24 


57 


12 


5i 




52 


43 


11 


II 


h 


17 


28 


?7 


18 


24 


97 


16 


22 


55 


II 


52 




53 


4' 


09 


10 


32 


73 


i5 


26 


34 


\l 


22 


94 


i5 


20 


52 


09 


53 




II 


40 

38 


07 


08 


3i 


79 


i3 


24 


32 


20 


92 


i3 


'9 


5o 


07 


54 




04 


07 


29 


68 


12 


22 


3o 


i3 


18 


90 


II 


•7 


48 


o5 


55 




56 36 


02 


o3 


n 


(•)6 


10 


21 


11 


12 


17 


«7 


00 


i5 


45 


o3 


56 ' 




5/ 34 
5S 32 


00 


04 


63 


09 


>9 


10 


15 


85 


08 


i3 


43 


02 


-V , 




I2q8 


02 


23 


61 


07 


*z 


23 


08 


i3 


83 


06 


12 


41 


m 


58 ' 




5y 3o 


93 


01 


22 


39 


o5 


i5 20 


07 


12 


80 


04 


10 


38 


o5q8 


39 





13 



1 Altura -Somma ou diffsrença-Logaríthmos de latitude e declinação 


T. X) 


/ 


BS' 




CO» 


«-y 1 


GS» 1 


so« 


/ 


JL 


r> 


Do. 


A. 


r> 


Lt. 
De. 


A. 


r> 


Do. 


JL 


D 


Do. 


JL 


D 


Do. 


O 


6808 


0736 


0596 


6710 


o5q2 


0486 


66i3 


0446 


% 
U 


6520 


0299 


0252 


6428 


01 5o 


0129 





I 
2 


0^ 


33 
3i 


P 


08 
06 


fe 


82 


12 
10 


44 
f9 


18 
16 


97 
94 


5o 

48 


11 


48 
45 


27 
24 


I 
2 


3 


o3 


29 


P 


o5 


85 


80 


09 


i5 




46 


24 


43 


22 


3 


4 


02 


26 


o3 


82 


78 


07 


!7 


64 


i3 


44 


22 


li 


20 


4 


5 


00 


24 


li 


02 


80 


11 


o5 


34 


62 


12 


87 


42 


21 


18 


5 


6 


6798 


21 


00 


u 


04 


32 


60 


10 


84 


fs 


'9 


35 


16 


6 


l 


11 


«9 


^ 


6698 


73 


02 


29 


58 


09 


82 


18 


33 


H 


l 


>7 


82 


95 


73 


7» 


01 


27 


56 


s 


79 


36 


16 


3o 


12 


9 


93 


14 


80 


70 


69 


6599 


H 


54 


77 


34 


i5 


28 


10 


9 


IO 


6792 


0712 


0578 


6693 


0568 


0467 


6597 


0422 


o352 


'^3 


0274 


0232 


6413 


0125 


0108 


10 


11 


90 
II 


10 


76 


92 


65 


65 


96 


20 


5o 


72 


3o 


12 


23 


o5 


II 


12 

i3 


S 


?f 


K 


63 
61 


63 
61 


U 


\l 


46 


01 
00 




28 
26 


IO 
09 


20 

18 


o3 
01 


12 
i3 


14 


02 


?; 


li 


58 


60 


9> 


12 


44 


6498 


el 


24 


07 


i5 


0099 


14 


i5 


84 


00 


56 


58 


99 


10 


42 


96 


62 


22 


06 


i3 


97 


i5 


i6 


82 
80 


0698 
95 


n 


82 


53 

5i 


56 
54 


88 
86 


^ 


Ts 


93 


60 

57 
55 


20 
18 


^ 


10 
08 


93 


16 
*7 


79 


93 


64 


80 


48 


52 


85 


02 


36 


92 


16 


01 


o5 


U 


lé 


«9 


77 


90 


62 


79 


46 


5o 


83 


00 


34 


90 


52 


14 


00 


o3 


>9 


20 


6775 


0688 


o56o 


6677 


0544 


0448 


6582 


0398 


o332 


6489 


025o 


0212 


6399 


0100 


0086 


20 


21 


74 


86 


58 


76 


% 


46 


80 


95 


3o 




^1 


10 




0098 


84 


21 


22 


7» 


83 


56 


74 


44 


79 


93 


28 


86 


43 


08 


90 


95 


82 


22 


23 

24 


S 


81 
78 


34 
53 


72 


36 
34 


42 
4' 


?i 




26 
24 


u 


42 


06 

o3 


p 


93 
90 


80 

78 


23 

li 


25 


^? 


76 


5i 


6q 


3i 


39 


74 


85 


22 


81 


01 


9» 


88 


76 


26 


74 


49 


68 


29 


37 


7^ 


83 


20 


80 


35 


0199 


99 


85 


74 


26 


'^ 


62 




2 


66 


27 


35 
33 


^ 


80 
78 


18 
16 


78 

77 


32 

3o 


11 


88 

1? 


83 
80 


S 


11 


29 


60 


66 


43 


22 


3i 


68 


75 


14 


75 


27 


93 


78 


67 


29 


3o 


6759 


0664 


0542 


6661 


o5i9 


0429 


6566 


0373 


03l2 


6474 


0225 


°'§; 


6384 


0075 


oo65 


3o 


3i 


5Z 


62 


40 

38 


60 


17 
i5 


11 


65 


7' 


10 


72 


23 


82 


73 


63 


3i 


32 


55 


59 


58 


63 


68 


08 


71 


20 


87 

85 


81 


70 


61 


32 


33 


54 


57 


36 


56 


12 


23 


61 


66 


s 


éq 


18 


It 


68 


5o 


33 


34 


52 


54 


34 


55 


10 


22 


60 


63 


68 


i5 


83 


65 


5€ 


li 


35 


5i 


Si 


32 


53 


^ 


20 


58 


61 


o3 


66 


i3 


81 


76 


63 


54 


36 


49 


5o 


3i 


52 


18 


il 


58 


01 


64 
63 


10 


79 


75 


60 


5* 


36 


u 


47 


ÍI 


29 


5o 


02 


16 


56 


0299 


08 


77 


73 


58 


5o 


U 


46 


27 


48 


00 


14 


H 


53 




6i 


o5 


75 


72 


55 


48 


39 


44 


42 


25 


47 


0498 


12 


52 


5i 


60 


o3 


73 


70 


53 


46 


39 


40 


6742 


^fs 


0523 


6645 


0495 


0410 


655o 


0348 


0293 


6458 


0200 


°'Z2 


636q 


oo5o 


0043 


40 


4' 


*' 


21 


44 


93 


08 


49 


46 


n 


U 


0198 


68 


68 


48 


4' 


41 


4; 


39 


35 


\l 


4* 


^ 


06 


47 


44 


95 


66 


66 


45 


39 


4» 


43 


37 


33 


S 


04 


46 


% 


1? 


54 


93 


f4 


65 


43 


i? 


43 


44 


36 


3o 


16 


85 


02 


ít 


52 


^ 


62 


63 


Ts 


44 


45 


34 


28 


14 


37 


83 


00 


35 


83 


5i 


60 


62 


33 


43 


46 


32 


26 


12 


36 


80 


0398 


41 


34 


81 


49 


85 


58 


60 


35 


3o 


46 


47 


3i 


23 


10 


34 


78 


11 


40 


3i 


79 


48 


83 


56 


59 


33 


28 


S 


48 


20 


21 


08 


32 


76 


38 


29 


77 


46 


80 


54 


57 


3o 


26 


49 


2Í( 


18 


oh 


3i 


73 


93 


37 


26 


75 


45 


78 


52 


56 


28 


24 


49 

5o 


5o 


6726 


0616 


o5o5 


662g 


0471 


°^K 


6535 


0324 


0273 


6443 


0175 


oi5o 


6354 
53 


0025 


0022 


5i 


n 


>4 


o3 


68 


33 


21 


7» 


42 


73 


48 


23 


20 


5i 


52 


11 


01 


26 


66 


87 


32 


'9 


69 


40 




45 


5i 


20 


\l 


52 


53 


21 


09 


0499 


'2! 


63 


si 


3o 


i() 


67 


39 


68 


43 


5o 


18 


53 


li 


>9 


oi3 




61 


83 


29 


H 


64 


37 


65 


4' 


48 


i5 


]3 


li 


i« 


04 


21 


59 


81 


27 


12 


62 


3S 


63 


39 


47 


i3 


11 


56 


16 


02 


9^ 


20 


56 


79 


26 


00 


60 


II 


60 


37 


46 


10 


00 


56 


§ 


i5 


0590 


92 


18 


54 


?s 


2^. 


07 


58 


58 


351 44 
33 43 
3i| 41 


08 


07 


li 


i3 


07 


9^ 


16 


5i 


2! 


04 


56 


3i 


55 


o5 


04 


^ 


" 


94 


88 


i5 


49 


73 


21 


02 


54 


3o 


53 


o3 


02 


S9 



14 





Altura -Somma ou differença-Logarithmos de latitude e declinação 


a 


Ijrj 


X) 






eo» 


01 • 


o«* 


e3» 


04 • 






1 


A. 


D 


Uc. 


A 


I> 


Lt. 
13c. 


A 


13 


r>o. 


A 


D 


ist. 

Do. 


A. 


D 


Lt. 
Uc. 


/ 




o 


6340 

38 


0000 


0000 


6254 


9848 


0.9866 


6171 


9695 


9.9726 


6090 


9540 


0.9581 


6012 


9384 


9.9425 





1 


I 


9997 


9.9998 


52 


^ 


• 64 


69 


92 


24 


8y 


11 


7? 


II 


81 


26 


I 




2 


ii 


9^ 


gb 


5i 


43 


Òl 


68 


90 


21 


87 


76 


10 


78 


24 


2 




3 


Q2 


93 


5o 


40 


39 


66 


87 


19 


86 


32 


73 


08 


76 


21 


3 




4 


34 


90 


n 


48 


38 


s 


65 


84 


17 


85 


3o 


7' 


07 


73 


]8 


t 




5 


32 


«Z 


47 


35 


64 


82 


14 


83 


27 


60 


06 


7» 


16 




6 


3i 


SÍ 


li 


45 


33 


52 


62 


79 


12 


82 


24 


66 


04 


(*)8 


i3 


6 




l 


3o 


82 


Jl 


3o 


5o 


61 


77 


10 


81 


22 


63 


o3 


65 


11 


l 




28 


80 


82 


28 


48 


60 


74 


07 


79 


«9 


61 


02 


63 


08 




9 


V 


77 


80 


41 


25 


43 


58 


72 


o5 


78 


>7 


39 


01 


60 


o5 


9 




IO 


6325 


9973 


9.9978 


6240 

38 


9823 


9.9843 


^'ll 


9660 


9-9703 


6077 


9514 


9.9556 


5909 


9358 


9.9403 


10 




II 


34 


72 


76 


20 


41 


56 


66 


00 


7^ 


1 1 


53 


98 


55 


00 


11 




13 


22 


70 


74 


u 


18 


?9 


11 


^^ 


9.9698 


74 


00 


5i 


97 


52 


9.9397 


12 




i3 


21 


67 


^ 


i5 


3t) 


61 


93 


73 


6b 


49 


96 


5o 


i3 




>4 


10 


65 


34 


12 


34 


5i 


39 


93 


72 


04 


46 


94 


47 


02 


«4 




i5 


18 


62 


67 


33 


10 


32 


5o 


5Ô 


9' 


70 


01 


43 


93 


44 


00 


i5 




i6 


\l 


60 


65 


3i 


07 


29 


49 


34 


88 


69 


0408 


4» 


92 


42 


87 


16 




\l 


5/ 


63 


3o 


oí 


11 


47 


5i 


86 


68 


* 96 


38 


3^ 


3o 


84 


í7 
18 




14 


55 


60 


29 


02 


46 


48 


83 


66 


93 


36 




37 


82 




>9 


12 


52 


58 


27 


00 


22 


43 


46 


81 


65 


Qi 


33 


88 


34 


79 


i9 




20 


63ii 


9950 


9.9956 


6226 


''li 


9.9820 


6143 


9643 


9.9670 


6064 


0488 


0.9531 


"li 


9331 


9-9377 


20 




21 


00 


47 


54 


24 

23 


18 


42 


4À 


76 


62 


85 


28 


20 


74 


21 




22 


08 


44 


5i 


02 


i5 


4» 


38 


74 


61 


83 


26 


84 

83 


26 




22 




23 


06 


42 


49 


22 


89 


i3 


^2 


36 


7' 


60 


80 


23 


23 


23 




^4 


o5 


^9 


í 


20 


87 


11 


3S 


33 


59 


58 


78 


21 


82 


21 


66 


24 




25 


04 


37 


»9 


84 


00 


ii 


3o 


6ò 


37 


73 


18 


80 


)8 


63 


25 




26 


02 


34 


43 


;? 


82 


oS 


28 


64 


56 


72 


16 


7Q 


16 


61 


26 




11 


01 


32 


ít 


79 


04 


34 


25 


62 


55 


70 


i3 


78 


j3 


58 


27 
28 




62Qg 


29 


i5 


77 


02 


33 


23 


39 


53 


67 


11 


77 


10 


55 




29 


98 


27 


36 


i3 


74 


9.9799 


3i 


20 


37 


52 


63 


08 


75 


08 


53 


20 




3o 


6296 


9924 


9.9934 


6212 


9772 


9-9797 


6i3o 


9617 


9.9654 


6o5i 


9462 


9.9506 


5o74 


93o5 


9.o35o 


3ol 




3i 


93 


22 


3i 


10 


bo 


93 


29 


ID 


52 


^3 


^9 


o3 


'73 


02 


47 
43 


3i 1 




32 


94 


>9 


29 


S 


65 


92 


27 


12 


49 


48 


37 


^ 


72 


00 


32 . 




33 


92 


»7 


27 


64 




26 


10 


4? 


^l 


34 


9.9498 


70 


''11 


42 


33 ! 




34 




14 


2^ 


06 


61 


08 


25 


07 


43 


43 


52 


93 


69 


r, 


34 




35 


12 


22 


o5 


59 


85 


23 


o5 


42 


44 


49 


93 


68 


02 


35 




36 


88 


09 


20 


04 


5b 


83 


22 


02 


40 


43 


40 


00 


n 


èo 


34 


36 




li 


86 


00 


18 


02 


34 


81 


21 


9399 


37 


42 


44 


88 


87 


32 


^Z 




85 


04 


16 


01 


3i 


78 


IO 


97 


35 


40 


4' 


85 


64 


84 


29 


38 




39 


84 


• 01 


14 


6199 


49 


76 


18 


94 


32 


39 


39 


83 


63 


81 


26 


39 1 




40 


6282 


9891) 


9.9911 


6iq8 


9746 


9-9774 


61I7 


95q2 


O.o63o 


6o38 


^ã 


9.9480 


5962 


9270 


9.9324 


40 




4> 


81 


90 


09 


97 


43 


V 


i5 


80 


28 


36 


33 


78 


60 


76 


21 


4» 




4* 


70 


94 


07 


93 


41 


09 


»4 


86 


25 


35 


3i 


7^ 


^9 


74 


18 


42 




43 


78 
70 




o5 
02 


94 

02 


38 
36 


64 


12 
II 


84 

81 


23 

20 


34 
33 


28 

25 


72 
70 


5S 

ii 


{■^ 


16 

i3 


43 

44 1 




75 


86 


00 


9» 


33 


62 


10 


79 


18 


3i 


23 


<7 
65 


66 


10 


43 




46 


74 


84 


9.9808 


9° 


3i 


39 


09 


l(^ 


i5 


3o 


20 


lí 


63 


08 


46, 




ii 


72 


81 


96 


S8 


28 


ii 


07 


74 


i3 


29 


18 


62 


60 


o5 


s 




7' 


79 


<)3 


87 


26 


06 


?8 


10 


27 


i5 


60 


52 


58 


02 




49 


69 


76 


9« 


86 


23 


52 


o5 


08 


26 


12 


37 


5o 


55 


9-9299 


49 1 




5o 


6268 


9874 


0.9880 


^'li 


9720 


00750 


6io3 


9566 


O.o6o5 


6025 


9410 9.9455 1 


594Q 


0253 


9.9207 


5o 




5i 


67 


7» 


■ 86 


83 


18 


•■ 48 


02 


63 


o3 


24 


07 


52 


48 


' 5o 


94 


5i 1 




52 


65 


68 


84 


81 


i5 


45 


01 


61 


01 


22 


o3 


49 


47 


47 


9» 


52 




53 


64 


G6 


82 


80 


i3 


43 


"^ 


58 


9.9508 


21 


02 


47 


46 


43 


80 


53 




it 


62 


63 


80 


79 


10 


41 


55 


96 


20 


q3oo 


44 


44 


42 


86 


54: 




61 


61 


íi 


p 


08 


38 


p 


53 


q3 


18 


97 


42 


43 


3o 


83 


55 . 




56 


5o 


58 


o5 


36 


5o 


?* 


»7 


94 


3o 


42 


37 


81 


56 




fl 


5S 


56 


73 


75 


02 


33 


94 


48 


^S 


16 


02 


36 


41 


34 


78 


ii 




U 


53 


7' 


73 


00 


3i 


93 


43 


86 


i5 


89 


34 


3o 


3i 


73 




59 


5i 681 


72 9697 


29 


9» 


42 


83 


i3 


____ 


3i 


38 


29 


7^ 


JU 





Digitized by VJ^^^V IV^ 



15 





Altura -Somma ou differença-Logarithmos de latitude e declinação 




T. X) 






es* 1 


oe» 1 


o-y 


OS» . 1 


00 • 






t 


j\. 


D 


.r>c. 


A 


D 


D.. 


A. 


iX» 


De. 


Jk. 


D 


Lt. 
13c. 


A. 


D 


r>c. 


1 






I 


"^ 


9226 
24 


9.9270 
^7 


5865 
63 


^I 


9.9103 
01 


5795 

94 
93 


«^ 


9.8929 
2b 


5728 
27 


8746 
43 


9.8746 
43 


5664 
63 


8584 
81 


9.8554 
5o 







2 


34 


21 


64 


62 


62 


9.9098 


02 


23 


26 


41 


40 


62 


78 


47 


2 




3 


33 


18 


62 


61 


59 


93 


92 


8899 


20 


25 


38 


37 


61 


76 


44 


3 




í 


32 

3i 


16 

i3 


^9 
56 


60 
59 


S 


02 


89 


97 
94 


»7 
H 


2± 
20 


35 
33 


n 


60 

59 
58 


73 
70 


^ 


t 




G 


3o 


IO 


53 


57 


5i 


86 


88 




11 


22 


3o 


27 


§ 


34 


6 




7 


28 


08 


5i 


56 


40 


84 


87 


8q 


08 


21 


27 


24 


57 


3o 


l 




8 


27 


o5 


48 


55 


46 


81 


86 


86 


o5 


'? 


24 


21 


56 


62 


27 




9 


26 


02 


43 


54 


43 


■ 78 


85 


83 


02 


18 


22 


18 


55 


59 


24 


9 




IO 


5925 


0200 


9.9243 


5853 


9041 


9.9075 


5784 


8881 


9.8899 


5717 


8719 


9.8715 


5654 
53 


8557 


9-8521 


10 




11 


23 


^'? 


40 


52 


38 


72 


83 


78 


9S 


ib 


ib 


11 


54 


>7 


II 




12 


22 


37 


5o 


35 


6q 


81 


75 


93 


i5 


14 


08 


52 


5i 


»4 


12 




i3 


21 


9* 


34 


49 


33 


66 


80 


72 


g 


14 


11 


o5 


5i 


48 


it 


i3 




\í 


20 


89 


32 


48 


3o 


63 


7Q 


F 


i3 


08 


02 


5o 


46 


07 


:t 




»9 


¥ 


20 


47 


11 


61 


78 


^ 


12 


06 


9.8690 


49 


43 


04 




i6 


«7 


84 


26 


46 


58 


77 


64 


81 


11 


o3 


96 


48 


35 

32 


01 


16 




»9 


16 


81 


23 


43 


22 


55 


76 


62 


78 


10 


00 


93 


47 


9.8497 


\i 

«9 




i5 


^ 


21 

18 


43 
42 


>9 
>7 


52 

49 


75 

74 


^9 
56 


73 
72 


09 
08 


"% 


80 
86 


46 
45 


94 
9' 




20 
21 


5912 
11 


9173 
V 


9.9215 
12 


5841 
40 


9014 
II 


0.0046 
43 


5772 

7« 


8854 
5i 


9.8869 
66 


'^S 


t 


,«8, 


5644 
4» 


8529 
27 


9.8487 
84 


20 

21 




22 


10 


68 


10 


^? 


OQ 


40 


70 


48 


63 


04 


87 


?? 


4« 


24 


80 


22 




23 


°9 


65 


07 


38 


oC 


38 


60 


46 


60 


o3 


84 




21 


77 


23 




^ 


08 


63 


04 


36 


o3 


35 


68 


43 


37 


02 


81 


70 


18 


74 


\í 




06 


60 


01 


35 


01 


32 


67 


40 
38 


34 


01 


^ 


67 


16 


?7 




26 


o5 


58 


9.9199 


34 


8998 


29 


66 


5i 


00 


64 


37 


i3 


26 




11 


^ 


55 


9Ô 


33 


93 


26 


65 


35 


48 


3699 


73 


61 


3ó 


10 


64 


^i 




52 


93 


32 


93 


23 


63 


32 


43 


98 


70 


57 


35 


08 


60 




29 


02 


5o 


90 


3i 


90 


20 


62 


3o 


42 


97 


68 


54 


34 


o5 


57 


29 




3o 


5ooo 


9»47 


9.9188 


582Q 


'li 


9.9017 


5761 


8827 


9.883q 


5696 


8665 


9.8651 


5633 


85o2 


9.8454 


3o 




•3i 


5893 


44 


85 


28 


14 


60 


24 


36 


93 


62 


48 


32 


8499 


5o 


3i 




32 


98 


42 


82 


27 


82 


II 


5q 


21 


33 


94 
93 


60 


45 


3i 


97 


S 


32 




33 


97 


39 


79 


26 


79 


09 


58 


'9 


3o 


37 


41 


3o 


94 


33 




34 


06 


30 


76 


25 


77 


06 


S 


ib 


26 


92 


34 


38 


*9 


01 


40 


34 




35 


It 


34 


74 


24 


74 


o3 


i3 


23 


9' 


5i 


35 


28 


88 


U 


35 




, 36 


3i 


^ 


22 


7> 


00 


55 


11 


20 


^•9 


4Q 


32 


V 


86 


36 




'li 


92 


28 


21 


Ó9 


98997 


53 


08 


'7 


8« 


46 


29 


26 


83 


3o 


51 




9' 


26 


65 


20 


6b 


94 


52 


o5 


>4 


87 


43 


25 


25 


80 


26 




i 39 


90 


23 


63 


«9 


63 


9» 


5i 


o3 




86 


41 


22 


24 


78 


23 


39 




' 40 


5888 


9120 


9.9160 


58i8 


8961 


9.8988 


5750 


8800 


9.8808 


5685 


8638 


9.8610 


56a3 


8473 


9.8420 


40 




41 


87 


18 


57 


\l 


58 


85 


:í 


8797 
93 


o5 


84 


35 


16 


22 


72 


16 


4< 




' 4* 


86 


i5 


54 


55 


82 


02 


83 


33 


12 


21 


69 


i3 


4» 




: 43 


85 


12 


5i 


14 
li 


53 


79 


42 




9.8799 


82 


3o 


00 


20 


57 


09 


43 




\^ 


84 


10 


49 


5o 


76 


46 


89 


9b 


81 


27 


06 


'9 


64 


Ob 


í? 




82 


07 


4h 


12 


47 


73 


45 


8b 


93 


80 


24 


o3 


18 


61 


o3 




46 


81 


oS 


43 


11 


43 


21 


43 


^ 


2? 


^ 


22 


9.85qQ 


\l 


58 


9.8399 


46 




'H 


80 


02 


40 


10 


42 


68 


4* 


81 


86 


'9 


po 


56 


ob 


% 




79 


9099 


li 


^ 


39 


65 


4« 


78 


83 


77 


ib 


93 


i5 


53 


2* 




! 49 


78 


97 


08 


37 


62 


40 


76 


80 


76 


H 


90 


«4 


5o 


89 


49 




; 50 


5876 


9094 


9.9132 


58o6 


8934 


9.8955 


5730 


8773 


9-8777 


5675 


8611 


9.8586 


56i3 


8448 


9.8385 


5o 




5l 


75 


9' 


29 


o5 


3i 


56 


38 


^ 


74 


74 


08 


83 


12 


43 


82 


5i 




52 


74 


So 


26 


^ 


20 


53 


37 


7» 


73 


o5 


80 


II 


42 


78 


52 




53 


73 


8(-> 


23 


26 


5o 


36 


65 


68 


72 


o3 


77 


10 


39 


73 


53 




í>í 


. 7* 


83 


20 


02 


23 


47 


35 


62 


65 


70 


00 


73 


00 


37 


72 


?4 




S 


81 


18 


01 


21 


44 


li 


60 


62 


^ 


8507 


70 


08 


34 


68 


53 




56 


78 


i5 


00 


18 


V 


37 


^9 


(SS 


93 


67 


07 


3i 


65 


bQ^ 




li 


66 


75 


12 


5798 


i5 


38 


3i 


34 


55 


67 


02 


63 


06 


28 


61 


% 




67 


73 


OQ 


97 


i3 


35 


3o 


5i 


52 


6b 


89 


60 


o5 


26 


58 




jl 


6Ô 


70 


06 


96 


10 


32 


29 


49 


49 


65 


86 


57 


04 


23 


3_4 


59 








■""" 


















==T 


)l3ITI5?!rf 


^Sr 


r?^^ 


V^^ 





















16 


















Altura -Somma ou dIfferença-Logarithmos de latitude e declinaçio 


T. X) 


^^H 


ro* 


VI" 


•y«* 


^3» 1 


17-4. 




/ 


A. 


-D 

8420 




A. 


D 




JL 


33 


L.t. 
I3o. 


A. 


13 


I>o. 


A. 


r> 


l-t. 
Z>c. 


t 




2 


56o3 
02 
01 


9.8351 

47 
44 


5545 


8256 
53 
5o 


2g 


3^9 


1 


9.7910 
00 

02 


'Í2 

35 


79H 
21 
18 


9.7670 
6b 
61 


5387 

87 
86 


"if 


9.7414 




I 

2 


3 


00 


12 


AO 

li 


4* 


2 


26 


8? 


82 


9.7898 


34 


i5 


u 


85 


48 


CO 


3 


1 


5599 


09 


4« 


22 


7? 


93 


II 


i3 


i! 


43 


9.7396 


4 


98 


07 


1 


1' 

3b 


18 


85 


70 


9' 


10 




4* 


9* 


5 


6 


?é 


04 
01 


3o 
26 


i5 
11 


i! 


74 


li 


32 

3i 


07 
04 


83 
82 


1^ 


83 


6 

l 


P 


8398 


23 


37 


54 


07 


82 


79 


3o 


„°' 


36 


81 


34 


78 


9 


94 


96 


«9 


36 


3i 


04 


81 


65 


75 


29 


7899 


32 


80 


3i 


74 


9 


10 


5593 


8393 


9.83 16 


5535 


8228 


9.8100 


5480 


8062 


9.7871 


5428 


7896 


9.7628 


5379 


7728 


9.7369 


IO' 


II 


92 


9^ 


12 


34 


25 


96 


80 


60 


ôl 

1? 


28 


93 


24 


79 


26 


65 


11 1 


12 

i3 


9' 


87 
85 


09 

03 


li 


23 

20 


92 

«9 


^ 


13 


11 


^ 


20 

16 


78 

77 


23 

20 


60 

56 


13 

i3 


\í 
i6 




82 


02 


32 


17 


8? 


P 


5i 


25 


85 


II 


76 


17 


52 


w 

16 


íz 


^ 


9.8299 


3i 
3o 


14 

12 


81 
78 


1 


5i 


^ 


82 

74 
7' 


S 


li 


14 

13 


38 
34 
29 


«9 


86 
85 
84 


74 


1 
84 


27 


OQ 

OÔ 

o3 


74 
66 


i 


43 

fs 


23 
22 
21 


9.7590 
90 


7^ 


oq 
06 
o3 


>9| 


20 


5583 


8365 


9.8281 


5526 


8201 


9.8063 


5472 


8o35 


9.7832 


5420 


7868 


9.7586 


5372 


7700 


9.7325 


20 


21 


82 


63 


77 


25 


8198 


39 


7> 


32 


28 


'9 


65 


82 


71 


7698 


20 


21 


22 


81 


60 


74 


24 


93 


55 


68 
67 


li 

^4 
21 


24 


18 


62 


78 


70 


95 


16 


22 ' 


23 


80 

,1 


52 




23 
22 
21 


Q2 
QO 

«7 


5i 
48 
44 


20 
16 
12 


18 


60 

% 


1^ 


68 


8b 


II 
07 
02 


23 1 


36 


77 


4S 


h 


20 


^ 


40 


66 


18 


08 


i5 


5i 


61 


67 


84 


9729^ 


26 


11 


77 


46 


5ò 


20 


81 


36 


65 


i5 


04 


;t 


49 


56 


66 


81 


% 


76 


44 


52 


'9 


79 


33 


65 


i3 


00 


40 


52 


65 


78 


§9 


29 


75 


4> 


49 


18 


7^ 


29 


64 


10 


97796 


i3 


43 


48 


64 


73 


84 


29 


3o 
3i 


"?t 


8338 
35 


9.8245 

II 


":? 


8173 
70 


9.8025 
21 


5463 
62 


8007 
04 


9-77g^ 


5412 
II 


35 


975|4 
3? 


"â 


7672 
70 


9.7270 
75 


3o 
3i* 


32 


7^ 


33 


i5 


68 


18 


61 


02 


84 


10 


62 


67 


70 


32 


33 


7> 


3o 


35 


12 


65 


14 


60 


93 


80 


09 


32 


3i 


61 


64 


66 


33 


11 


^ 


27 
24 


3i 

^7 


62 
39 


10 

06 


li 


76 


08 


2Q 
20 


27 
22 


61 
60 


58 


61 
56 


it 


36 


tô 


22 


24 


II 


5b 


02 


58 


^ 


07 


23 


18 


5q 


56 


52 


36 


li 


67 


'9 


20 


10 


34 


9.7998 


57 


64 


06 


21 


14 


58 


53 


i 


11 


66 


ib 


\l 


OQ 


5i 


^"^95 


56 


85 


60 


o5 


18 


S 


58 


5o 


39 


65 


i3 


08 


48 


9« 


55 


82 


55 


04 


i5 


57 


47 


39 


40 
4» 


5564 
63 


83ii 
08 


9.82oq 
oô 


55o8 


ai43 
43 


9-798^ 


'ií 


7979 
77 


9.7751 

1 


5404 
o3 


7812 
09 


9.7501 
97497 


5356 
55 


7644 
42 
39 


9.7233 

20 


40 

4< 


*2 


62 


o5 


02 


t 


79 


52 


74 


02 


07 


§1 


54 


25 


4» 


43 


61 


02 


9.8199 


o5 


7b 


52 


7' 


01 


04 


It 


3b 


20 


43 


» 


60 


00 


9^ 


^ 


34 


72 


5i 


68 


3! 


00 


01 


84 


33 


i5 


44 


?S 


8297 


y 


32 


68 


5o 


65 


3i 


00 


7798 


?? 


52 


3o 


IO 


45 


<« 


94 


^ 


02 


2q 


64 


49 


63 


*7 


5390 


93 


5i 


28 


06 


46 


Ji 


57 


9* 


84 


01 


2b 


60 


48 


60 


23 


98 


93 


7' 


5i 


25 


01 


S 


56 


89 


80 


00 


23 


15 


47 


Í7 


\í 


97 


i? 


b6 


5o 


22 


9.7196 


49 


55 


80 


77 


3499 


21 


46 


54 


96 


62 


49 


>9 


92 


40 


5o 


5554 
53 


8283 


9.8173 


5498 


8118 


9.7949 


5446 


7952 


9.771 I 


5395 


7784 


97437 


5348 


7616 


9.7187 


5o 


5i 


80 


70 


98 


i5 


4^ 


45 


49 


9.7698 


93 


82 


53 


48 


i3 


82 


5i 


52 

53 


5i 
5i 


?! 


66 
62 


^' 


12 
10 


li 


3 


i 

43 


p 


79 
7? 


49 
44 


S 


11 
08 


n 


52 

53 


ft 


5i 


72 


§ 


95 


07 


42 


Ts 


94 


92 


73 


Te 


43 


o5 


68 


54 


5o 


69 


94 


04 


3o 


4» 


9^ 


9> 


70 


43 


02 


64 


55 


56 


4D 


67 


5i 


93 


01 


26 


40 


35 


86 


9> 


68 


3i 


44 


7399 


5o 


56 


s 


4S 
47 


64 


48 
44 


92 
9» 


8098 
96 


22 

18 


^0 
^9 


32 
20 


82 
78 


% 


65 
62 


37 
22 


43 
42 


97 
04 


5o 


% 


59 


40| 58 


40 


90 


93 


14 


38 


20 


74 


88 


39I '8| 


41 1 91 1 45 


59 



Digitized by VJl^i^V IV^ 



17 







Altura -Somma 


OU differença- 


Logarithino8 de latitude e 


declinação 




T X) 




•ys» 


ro» 


1^7/0 


-y©» 


ro« 




/ 


JL, 


D 


De. 


À 


x> 


De. 


A. 


D 


Do. 


A. 


D 


Do. 


A. 


D 


Lst. 
De. 


/ 


O 


5341 


7^^ 


9.7.|o 


5297 


74>9 


9.6847 


5256 


725o 


9.6531 


5219 


7070 


9.6189 


5184 

8: 


6908 


9.5816 





I 


S 


85 


96 


16 


42 

37 


56 


47 


26 


18 


76 


83 


o5 


IO 


1 


2 


83 


3i 


96 


14 


55 


44 


20 


>7 


73 


77 


83 


02 


o3 


2 


3 


80 


26 


95 


11 


32 


34 


4' 


i5 


;^ 


7« 


71 


82 


00 


9-3797 


3 


4 


38 


77 


21 


94 


08 


27 


34 
53 

52 


38 


09 


68 


65 


82 


6897 


9^ 


4 


5 
ó 


Í2 


74 
7» 


«7 
12 


9 


o5 
02 


22 

>7 


35 

32 


9.6498 


16 

i5 


65 
62 


39 
53 


81 
80 


94 


84 
77 


5 
6 


7 


35 


éq 


07 


92 


7399 


II 


52 


3o 


¥ 


14 


^9 


47 


80 


7» 


l 


8 


35 


66 


02 


9' 


97 


06 


5i 


27 


87 


:! 


56 


4» 


79 


85 


64 


9 


34 


63 


9.7008 


9> 


94 


01 


5o 


24 


82 


53 


35 


79 


82 


57 


9 


IO 

1 1 


5333 
33 


7560 
^7 


9.7C^ 


'^í; 


73gi 
88 


9.6796 

9' 


525o 
49 


7221 
18 


9.6476 

7« 


52i3 
12 


7o5i 
48 


9.612^ 


5178 
78 


6880 
77 


9.5751 


10 
II 


12 


32 


34 


83 


89 


85 


86 


49 


i5 


65 


11 


43 


17 


77 


74 


12 


i3 


3i 


52 


78 


88 


83 


81 


48 


i3 


39 


II 


4^ 


11 


77 


7» 


3i 


i3 


^4 


3o 


49 


74 


!7 


80 


7^^ 


47 


10 


54 


10 


3<) 


o5 


76 


68 


24 


:í 


i5 


3o 


40 


69 


§7 


77 


70 


47 


07 


48 


10 


36 


9.609^ 


76 


65 


18 


i6 


^9 


43 


64 


86 


74 


65 


46 


04 


í 


°9 


34 


73 


62 


II 


16 


\l 


28 


^^ 


59 


85 


7» 


60 


43 


01 


08 


3i 


87 


74 


60 


9.569I 


\i 


27 


54 


85 


08 


55 


43 


7198 


3i 


08 


28 


81 


?t 


37 


»9 


27 


35 


5o 


84 


66 


5o 


44 


96 


26 


07 


25 


73 


34 


9» 


>9 


20 


5326 


7532 


9.7045 


5a83 


7363 


9.6745 


5243 


7193 


9.6420 


5207 


7022 


9.6068 


5173 


685 1 


9.568a 


20 


21 


25 


29 


t? 


83 


60 


39 


43 


90 


i5 


06 


>9 


62 


72 


48 


21 


22 


^4 


2b 


82 


37 


34 


42 


§7 


09 


o5 


16 


56 


72 


43 


7> 


22 


23 


24 


24 


3o 


Si 


^ 


29 


4" 


^4 


06 


o5 


14 


5o 


7' 


42 


64 


23 


^ 


23 

22 


21 

18 


25 

21 


80 
80 


5i 
49 


\t 


4" 
40 


81 
79 


9.6398 
9^ 


04 

li 


II 
08 


n 


7« 
70 


dO 


ii 


2I 


26 


21 


i5 


16 


79 


40 


i3 




76 


86 


o5 


32 


70 


34 


44 
37 


26 


^g 


21 


12 


II 


78 


43 


08 


73 


81 


o3 


02 


25 


69 


3? 


27 
28 


20 


09 


06 


78 


f7 


o3 


^ 


73 


02 


6999 


1? 


69 


28 


3o 


29 


19 


07 


01 


77 


9.6697 


38 


69 


01 


97 


68 


25 


23 


29 


3o 


53iq 


7504 


9.6996 


5276 


7334 


9.6692 


5»3Z 


7164 


9.6364 


5201 


6994 


9.6007 


5167 


6822 


9.5617 


3o 


3i 


iS 


01 


9' 


76 


32 


87 


36 


62 


58 


00 


9' 


01 


67 


'9 


10 


3i 


32 


'7 


7498 


S7 


75 


29 


82 


36 


59 


52 


00 


88 


9.5905 


66 


17 


o3 


32 


33 


16 


95 


82 


74 


2t> 


77 


35 


56 


47 


5199 


85 


88 


66 


'4 


9.5506 


33 


It 


16 


93 


77 


?t 


23 


7» 


35 


53 


V 


^0 


82 


82 


65 


11 


89 


34 


i5 


90 


72 


20 


66 


li 


5o 


35 


98 


79 


l^ 


65 


08 


82 


35 


36 


14 


87 


^J7 


72 


\l 


60 


47 


29 


97 


77 


ã 


64 


o5 


l^ 


36 


3? 
38 


i3 


84 


62 


72 


55 


33 


45 


24 


97 


74 


â 


02 


69 


li 


i3 


81 


57 


7« 


12 


5o 


32 


39 


18 


96 


^ 


Í7 


6799 


62 


39 


12 


78 


52 


70 


09 


43 


3i 


12 


96 


5i 


63 


97 


55 


39 


40 


53ii 


7476 


9.6947 


5270 


7306 


9.6639 


523 1 


7'36 


9.63o6 


5195 


6965 


9.5944 


5162 


6794 


9.5548 


40 


41 


II 


73 


42 

37 


69 


o3 


34 


3o 


33 


01 


94 


62 


62 


9» 


34 


41 


42 


10 


70 


60 


00 


'•^9 


3o 


3o 


9.62()5 


94 


39 


32 


61 


88 


42 


43 


00 


67 


32 


68 


7298 


23 


20 


'Ã 


b 


93 


^7 


25 


61 


85 


27 


43 


44 


08 


64 


27 


67 


95 


18 


28 


85 


93 


34 


l§ 


60 


82 


20 


» 


45 


08 


62 


22. 


66 


92 


12 


28 


22 


77 


92 


5i 


60 


79 


i3 


46 


07 


^9 


»7 


66 


89 


07 


^l 


'9 


U 


92 


48 


06 


39 


77 


06 


4G 


% 


Ob 


55 


12 


65 


86 


02 


26 


lÕ 


9< 


43 


00 


^9 


74 


9.5409 


? 


06 


53 


07 


64 


?4 


9.6596 


26 


i3 


60 


90 


42 


9.5804 


58 


7' 


9'^ 


49 


o5 


5o 


02 


64 


81 


9» 


25 


10 


34 


90 


39 


58 


68 


85 


49 


5o 


53o4 


7447 


9.6897 


5263 


7278 


9.6586 


5225 


7108 


9,6248 


5189 


6937 


9.5881 


5.57 


6765 


9.5478 


5o 


5i 


o3 


43 


<)2 


62 


7^ 


80 


li 


o5 


42 


^9 


34 


73 


37 


62 


7' 


5i 


52 


o3 


% 


87 


62 


72 


73 


07 


36 


88 


3i 


68 


56 


3o 


f,4 


52 


53 


02 


82 


61 


69 


69 


23 


7099 


3o 


88 


28 


62 


55 


37 


37 


53 


?4 

3:) 


01 


3C 


77 


60 


^7 


64 


22 


'^. 


25 


87 


25 


55 


55 


34 


5o 


34 


01 


33 


72 


60 


<>4 


58 


22 


93 


'9 


87 


22 


49 


34 


5i 


fi 


55 


56 


00 


3i 


^7 


S 


61 


53 


21 


9° 


i3 


86 


20 


íl 


34 


48 


5b 


5? 
58 


529g 


28 


62 


58 


48 


20 


88 


07 


85 


17 


53 


45 


28 


37 


98 


25 


57 


58 


55 


42 


20 


85 


01 


85 


•4 


^9 


53 


42 


21 


58 


5q 


98 


22 


52 


37 


52 


37 


*9 


82 


Q.6iq5 


84 


1 1 


23 


52 


39 


>4 


39 



18 







Altura -Somma 


OU dlflFerença- 


Logarithmos de latitude e declinaçio 






T. X) 




Í!ÍO» 


81* 


8tt* 1 


«»• 1 


eui* 




/ 


^ 


D 


Do. 


A. 


D 


Lt. 
£>o. 


JL 


r> 


Do. 


JL 


r> 


13o. 


A. 


I> 


I>c. 


/ 


O 


5i52 
5i 


6736 


9.5407 
00 


5i23 

23 


6564 
61 


94954 
3o 


5097 
97 


6302 


9-4446 

>9 


5075 

74 


62.g 


9.3869 
59 


5o55 
54 


6045 

1 


9.3203 
9.3IOI 


€ 

1 


2 

3 


5i 
5o 


3i 

28 


9.53g3 


22 
22 


§ 


'i 


86 
83 


]\ 


i3 
10 


ti 


n 


79 


a 
3 


f 


5o 


25 


78 


21 


53 


22 


96 


80 


10 


73 


07 


28 


It 


l^ 


34 


í 


49 


22 


7' 


21 


5o 


;f 


95 


77 


01 


.73 


04 


'7 


3i 


To 


6 


49 


'9 


64 


20 


47 


95 


74 


9.4302 


7» 


01 


07 


53 


28 


6 


l 


48 


16 
>4 


57 
49 


20 

>9 


44 
4' 


9.48g7 


95 
94 




82 

t 


72 
7» 


6198 
9Ó 


9.37gg 


53 

52 


25 

22 


18 
o5 


l 


9 


47 


11 


4» 


19 


38 


81 


94 


60 


7« 


93 


76 


52 


>9 


9.3093 


9 


IO 


5 147 


6708 


9.5335 


";i 


6536 


94873 


5093 


6363 


94335 


5071 


6100 


9.3765 


5o52 


6016 


9.3081 


10 


11 


46 


o5 


27 


33 


65 


93 


60 


t 


7« 


87 


55 


5i 


i3 


68 


II 


12 


46 


02 


20 


18 


3o 


57 


93 


57 


70 


84 


tt 


5i 


11 


56 


12 


i3 


^\ 


6699 


i3 


>7 


27 


49 


92 


^ 


;s 


70 


81 


5i 


08 


f. 


i3 


4 


45 


96 


o5 


'7 


24 


r. 


92 


5i 


70 


78 


23 


5i 


o5 


\í 


i5 


44 


93 


9.5298 


i6 


21 


9' 


40 


09 


69 


75 


12 


5o 


02 


18 


i6 


i 


9' 


íl 


16 


18 


H 


9» 


46 


00 


69 


72 


01 


5o 


5999 


06 


i6 


\l 


88 
85 


i5 

i5 


i5 
i3 


16 
08 


9> 
90 


43 


94200 
81 


68 


?? 


9.36^1 


5o 
49 


9$ 
93 


9.2903 
81 


\l 


«9 


4* 


82 


69 


i5 


10 


9.4799 


90 


72 


68 


64 


69 


49 


90 


68 


«9 


20 


5142 


li 


9.5261 


5114 


6507 


947?» 


5089 


6334 


94262 


5o68 


6161 


q.3658 


5049 


^987 


9.2955 


20 


21 


4> 


1 


\í 


04 


83 


89 


3i 


53 


67 


58 


48 


49 


85 


43 
3o 


21 


22 


4> 


73 


01 


^ 


^ 


28 


t 


67 


55 


37 


48 


82 


22 


23 


4> 


65 


i3 


6498 


88 


25 




52 


26 


48 


79 


í7 


23 


.1 


40 


3i 
24 


12 
12 


95 
92 


58 
49 


88 
§7 


23 

20 


;í 


66 


^ 


i5 
,35| 


48 
47 


?> 


9.2891 


lí 


26 


63 


ló 


12 


i? 


4' 


87 


«7 


o5 


66 


44 


47 


70 


í? 


2Ó 


^Z 




5q 


09 


11 


33 


87 


14 


94106 


65 


n 


47 


67 


65 


^7 


28 


56 


01 


II 


84 


:t 


86 


11 


86 


65 


V. 


47 


64 


52 


28 


29 


38 


53 


9.5194 


10 


8i 


86 


08 


77 


65 


35 


46 


61 


39 


29 


3o 


5.37 


665o 


9.5186 


5iio 


6478 


94707 


5o86 


63o5 


94.6^ 


5064 


6i32 


9-35|g 


5046 


^9^J 


9.2826 


3o 


3i 


li 
36 


48 


79 


09 


75 


9.4699 


85 


02 


64 


29 


46 


56 


i3 


3i 


32 

33 


45 




09 

OQ 


s 


s 


85 
84 


6299 
97 


t 


64 
63 


26 

23 


? 


í 


53 
5o 


00 

9.2786 


32 

33 


li 


35 


08 


67 


t 


84 


94 


29 


63 


20 


9.3403 


45 


47 


73 


34 


35 


36 


48 


08 


64 


lí 


9* 


IQ 


63 


18 


43 


44 


60 


33 


36 


34 


33 


4* 


07 


61 


56 


88 


09 


62 


i5 


82 


44 


41 


íl 


3Õ 


^g 


3? 


3o 


33 


07 


58 


í 


83 


85 


00 


62 


12 


7' 


44 


38 


ii 


28 


26 


06 


55 


83 


82 


9.4090 


62 


09 


k 


44 


35 


20 


39 


33 


25 


18 


06 


52 


3i 


82 


79 


80 


61 


06 


48 


44 


32 


06 


3<) 


40 


5i3i 


6622 


9.5 110 


5io6 


6449 


94622 


5082 


6276 


94070 


5o6i 


6io3 


9.343^ 


5043 


592Q 


9.2693 


40 


4" 


3i 


'9 


o3 


o5 


40 


i3 


81 


74 


bo 


61 


00 


43 


27 


Z9 


4» 


4? 


3i 


16 


9.5oq5 


o5 


44 


o5 


81 


11 


5i 


60 


6097 


«4 


43 


24 


6b 


42 


43 


3i 


i3 


87 


04 


ÍS 

35 


94596 


81 


68 


4' 


60 


94 


02 


4^ 


21 


52 


43 


S 


3o 
3o 


10 


79 
72 


Cf 


67 
79 


80 
80 


65 
62 


3i 
21 


60 
59 


^ 


9.3391 
79- 


42 
4» 


18 
i5 


38 

25 


:*! 


46 


3o 


64 


o3 


32 


70 


80 


59 


11 


59 


86 


68 


4^ 


12 


11 


46 


ts 


29 


02 


5(> 


o3 


29 


01 


79 


5Ò 


01 


5p 


83 


56 


4» 


00 


9.2507 


47 


It 


6599 


48 


02 


26 


52 


79 
7» 


53 


9.3901 


58 


80 


ii 


4» 


06 


83 


4<^ 


49 


96 


40 


02 


23 


44 


5o 


81 


58 


77 


41 


o3 


69 


49 


3o 


5128 


6593 


9.5o33 


5ioi 


6421 


94535 


5078 


6248 


9.3971 


5o58 


6074 


0.3321 


5041 


5qoi 


9.2553 


3o 


5i 


27 


84 


25 


01 


18 


26 


78 


45 


61 


58 


7» 


, °9 


40 


5898 


4» 


3i 


52 

53 


27 

2b 


>7 
09 


01 
00 


i5 

12 


'1 


77 
77 


42 
3o 


í\ 

20 


% 


08 
66 


9.3208 
86 


40 
40 


o5 

t 

8() 


% 


32 

33 


1} 


26 

25 


82 


01 
9.49^3 


00 
5099 


S 


94499 

9' 


'^ 


3f> 
33 


S 


63 
60 


(>2 


s 


9-^4§o 


lí 


56 


25 


99 


o3 


82 


76 


3o 


10 


56 


37 


5o 


39 


83 


7» 


56 


u 


M 


73 


77 


9? 


00 


73 


7'} 


27 


00 


5C> 


•c^ 


3o 


^9 


80 


56 


S 


M 


70 


70 


^ 


63q7 
9S 


_Jt 


7Í 


24;í).jS<)0 


55 


5i 


*Z 


|g 


77 


^í 


39 


24 


67 


62 


98 


73 


22 j" 80 


55 


48 


13 


38 74 


28 


-L 



Digitized by XJ^VJWIK. 



19 



Altura-Somma ou differença-Logarithmos de latitude e declinação 
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9983 
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1^ 
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8219 
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8o85 


811 1 


8108 


8io5 


8102 


8099 


i5± 
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8o55 


8o52 
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8o38 
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l57 
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LogaríthniQS auxiliares 
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í3 


7951 


4 
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e 

7^3 


r 


8 


e 


N. 


i6o 


7959 


7956 


7953 


794S 
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7940 


7937 


7934 


160 


i6i 
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7905 


7929 
7902 


7026 
7S99 


7924 
7897 
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7894 


^t 
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7886 


%í 
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i<33 


7878 
78Í2 
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7870 


7867 
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7860 


7857 
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i63 
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7849 


7846 


7844 
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7838 


7836 
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7823 


7820 


78.7 


7815 
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7^ 


7807 


780^ 
7778 
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7802 


166 


7799 


7796 
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779« 


7788 


7786 


7783 


7781 


7775 
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777^ 


7770 


7765 


7762 


7760 
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7755 


7749 


\U 


7747 


7744 
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7731 


7729 
77o3 


7726 


'M 


169 


7721 


77»9 


7716 


77.3 


77» í 


7706 


7>oi 


.69 


170 


7Ç96 


7693 


76QO 


7688 


7685 


7683 


7680 


7678 


m 


7673 
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7*>70 


7Ò07 


7665 


7662 


7G60 


76^7 


76" 


7652 


7647 


171 
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7645 


7642 


7640 


7937 


7635 


7632 


763o 


7627 


?«>s 


7622 


172 
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7020 


7617 


7OI5 


7612 


7610 


7607 


7604 


7602 


i 


7597 


173 


i;t 


7595 


7^92 


7590 


7587 


7585 


7582 


758o 
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7572 


'74 
175 


7570 


7507 


7565 


7562 


7560 


7557 
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7555 


7^47 


176 


7545 


7542 


7540 


?3Í? 


7535 


7530 


7528 


7525 


7523 


176 


177 
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7520 


7518 


75i5 


75 10 


7508 


7506 


75o3 


7501 


7498 


\ll 


7496 


7493 


749» 


7488 


7486 


7484 


7481 


?S? 


7476 
7452 


7474 
745o 


•79 


747 « 


7409 


7467 


7464 


7462 


7439 


7457 


179 


180 


7447 


744^ 


74455 


7440 


7438 


7435 


7433 
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7428 


7426 
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7^99 


7421 


i^ 
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74»4 
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7% 


IP 


?^ 
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73Ô8 
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•M 
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7310 
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1 186 


73o5 
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7300 


7298 


729b 
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?S 


7286 


7284 
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II 


7282 


7279 


7277 
7254 


7275 
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7272 


7270 


72b8 


7263 


7261 
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7'5? 


7249 


7247 


7245 


7242 


7240 
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7222 


7219 


7317 
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7201 


7»99 
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7'94 
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7i5i 
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192 


7107 


710J 


7162 


7'$2 


7i58 


7>49 


7 «47 


192 


193 


7>44 


7142 


7140 


7i38 


7135 


7133 


,,}• 


7120 
7106 


7126 


7124 


.93 


' 194 


7122 


7120 


7118 


7ii5 


7113 


71 II 


^ 


7104 


7102 


:?t 


1 «95 


7100 


7097 
707^ 


7095 


7093 


7091 


7089 


7084 


7083 


7080 


.96 


m 


7073 
705 1 


7071 


7069 


7060 


7064 


7062 


7*l2 


7«5f 


.96 


:p 


7033 


7049 


7047 


7044 


7042 


7040 


7o38 


7o36 


'97 


7033 


7o3i 


7029 


7027 


7025 


7022 


7020 


7018 


7016 
0994 


7014 
6992 


190 


199 


7011 


7009 


7007 


7005 


7CX)3 


7001 


6998 


6996 


199 


200 


6990 


6988 


6985 


6983 


6q8i 


6979 


^ 


M 


6973 


6970 


300 


201 


6968 


6966 


6964 


6962 


6959 


6957 


6953 


69$! 


0949 


301 


1 202 


6946 


6q02 


6942 


6940 


6q38 


6936 


6934 


6931 


6920 


6927 


303 


203 

20I 


6925 
6904 


6g2i 
68qo 


6qi9 

6897 


6í)i6 
68<)5 


^ 


6qi2 
6891 


6§8^ 


6qÕ8 


§85 


203 


6882 


6880 


6878 
6857 


6876 

6855 


6874 
6853 


6872 


6870 


6868 


6863 


206 


6861 


6859 
6838 


685 1 


& 


6847 


6844 


6842 


206 


•fi 


6840 


6836 


6834 
68i3 


6832 


683o 


6826 


6824 
68o3 


6821 


^ 


6819 


6817 
6796 


68i5 


6811 


680Q 


6807 


68o5 


6801 


209 


6799 


6794 


6792 


6790 


6788 


6786 


6784 


6782 


6780 


209 


210 


6778 


6776 


^ 


IF 


6770 


6767 


6765 


6763 


6761 


6759 


210 


211 


6757 


674Q 


6747 


6745 


6743 


6741 


6698 


211 


212 


6737 


6735 


6733 


6730 


6728 


6726 


6724 


672a 


6720 


212 


2l3 


6716 


6714 


6712 


6710 


6708 


6706 


^72* 


6702 
6682 


6700 
6£8o 


2l3 


21^ 
2l5 
216 


6696 


6694 


6002 


6690 


6688 


6686 


6684 


6678 


21A 

ai5 
216 


6676 

6655 


^í 


6672 

665 1 


6670 

6649 


6<S68 
6()47 


6666 
6645 


6664 
6643 


6661 
6641 


6659 
6639 


6657 
6637 


l\l 


6635 


6633 


663 1 


6629 


6627 


6625 


6623 


6621 


6619 


6617 
6598 


l\l 


66i5 


66i3 


6611 


6609 


g^ 


66o5 


66o3 


6603 


6600 


219 


6596 


6594 


6592 


6590 


6586 


6584 


6583 


658o 


6578 


219 



22 
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220 
221 
222 

223 
224 
225 
226 
227 
228 
229 

23o 

23 1 
232 

233 
iZ± 
235 
236 

239 

240 
%\l 
242 
243 

St 

246 
247 
248 
249 

25o 

25 1 
252 

253 
254 
255 
256 

257 

258 
259 

260 
261 
262 

263 

264 
265 
266 
267 
•i(Á 
269 

270 
271 

272 

273 

276 

278 
279 



6576 

6556 
6536 
65i7 

!^ 
6478 

64^ 
6440 
6421 
6402 

6383 
6364 
634? 
6326 
63o8 
6289 
6271 
6253 
6234 
6210 

6iq8 
6180 
6162 

6120 
6108 
6091 
6073 
6o55 
6o38 

6021 
6oo3 
5986 
596<) 
5i)52 
5035 
5918 
5ooi 
5684 
5867 

585o 
5834 
5817 
58oo 
784 



5761 

5751 

5735 

5719 

5702 

5686 
5670 
56^4 
5638 
5622 
5607 
5501 
5575 
556o 
5544 



6574 
6554 
6535 
65i5 
6496 
6476 
64D7 
6438 
6419 
6400 

638i 
6362 
6343 
6325 
63o6 
6287 
6269 
625 1 
6232 
6214 

6106 
6178 
6160 
6142 
6124 
6107 
6089 
6071 
6o34 
6o3b 

6019 
6002 

5984 
5967 
5930 
5933 
5c)i6 
58í)o 
5882 
5865 

5840 
5832 
58i5 

5799 
5782 
57r>6 
5750 
5733 
5717 
5701 

5685 
566<) 
5653 
5637 
5621 
56o5 
558q 
5574 
5558 
5542 



6572 
6552 
6533 
65i3 
6494 

® 

6436 
6417 
0398 

6300 
6341 
6323 
•63o4 
6286 
6267 

6249 
6231 
6212 

6194 
0170 
608 
6140 
6123 
6io5 
6087 
6070 
6o52 
6o35 

6017 
6000 

5983 
5965 

5ch8 
5931 

5(M4 

5897 
588o 
5864 

58; 
5814 

5797 
5781 

5764 

%t 

5715 
5(K,9 

5683 
5('/)7 
565 1 
5635 
5619 
5604 
5588 
5572 
5536 
5541 



3 



6570 
65 DO 
653 1 
65ii 
6492 

64^3 

6434 

640 
6396 

6377 
63^8 
6340 
6321 
63o2 
6284 
626D 
6247 
6229 
621 1 

6192 

61 30 
6139 
6121 
6io3 
6o85 
6068 
60 5o 
6o33 

6oi5 

509» 
5981 
5964 
^947 

5q2() 

5(')i3 
5896 

5862 

5845 
5820 
58ii 
5795 

^ 



598 



56tj 

5682 
5665 
565o 
5634 
56i8 

5r)02 

5586 
5570 
55^5 
5539 



6568 
6548 

652Q 

65o9 
6490 
6470 
6431 
6432 

6394 

6375 
63^6 
6338 
63i9 
63oo 
6282 
6264 
624I 
6227 
6209 

6191 
6173 
6o5 
6137 
61 19 
6101 
6084 
606b 
6048 
6o3i 

6014 

5996 

5979 
5962 

5928 

3<)i I 

3894 
5877 
586o 

5844 
5827 
58io 
3794 

5701 

5728 

5712 
5696 

5r)8o 
56(')4 
5648 
5632 
56 16 
56oo 
5585 
556o 
5353 
5338 



6566 
6546 
6527 
65o7 
6488 
6469 
6449 



6411 
6392 

6373 
6354 
6336 
63i7 
6299 
6280 
6262 
6243 
6225 
6207 

6189 
6171 
61 53 
6i35 
6117 
6099 
6082 
6064 
6047 
6029 

6012 
5995 

\^P 
5()<)o 

5Í)43 

5926 

5qo9 

5892 

5875 

58^9 

5842 
5825 
58oo 

5727 

5094 

5678 
56()2 
5646 
563o 
56 1 5 
5500 
5583 
5567 
5332 
5536 



6564 

65o5 
6486 
6467 
0447 
6428 
6409 
6390 

6371 

em 

6334 
63i5 
6297 
6278 
6260 
6242 
6223 
6205 

6187 
6169 
6i5i 
6i33 
6ii5 
6098 
6080 
6062 
6045 
6028 

6010 

5993 
5976 
5959 
5941 
5924 
5()07 
58í)i 
5874 
58^7 

5840 
5824 
5807 
5791 

570Q 
5693 

5677 
56o I 
5645 
562Q 
56i3 
53o7 
338Í 
33r>6 
533o 
3333 



6562 
6542 
6523 
65o3 
6484 
6465 
6445 
6426 



6370 
635 1 
6332 
63i3 
6295 
6276 
6258 
6240 
6221 
6203 

6i85 
6167 
6149 
6i3i 
61 14 
6090 
6078 
6061 
6043 
6026 

6008 

399» 
59^4 
5937 
5940 
5923 
5906 
5889 
5872 
5855 

583q 

5822 
58o3 
5789 

5740 
5724 
5707 
5691 

5675 
565q 
5643 
5627 
56ii 
55o6 
558o 
5364 
53 



m 



T11^iT!íz( 



:ea oy 



656o 
6540 
6521 
65oi 
6482 
6463 
6444 

l%\ 

6386 

6368 
63^9 
633o 
63i2 
6293 
6275 
6256 
6238 
6220 
6202 

6i83 

6i65 

61 

61 

6112 

6094 

6059 
6041 
6024 

6007 

5989 

5972 

5933. 

5938 

5921 

5004 

5887 

5870 

5854 

5837 
5820 
5804 
5787 

5771 
5754 
5738 
5722 
5706 
5690 

5674 
5658 
5642 
3626 
56io 
3304 
5378 
5563 

5532 



6558 
6538 
65i9 
6499 
0480 
6461 

te 
'^ 

6366 

6347 
6328 
63io 
6291 
6273 
6234 
6236 
6218 
6200 

6182 
6164 
6140 
6128 
6110 
6092 
6075 
6057 
6040 
6022 

6oo5 
5988 
5971 
5q53 
5936 
5919 
5qo2 
5885 
5869 
5852 

5835 
58iQ 
58o2 
5786 
5760 
5753 
5737 
5720 



5672 
5656 
5640 
5624 
56^ 
5592 

3377 
55b I 
5346 
553o 
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N. 





. 1 


^ 


3 


4L 


» 


e 


-y 


8 





N. 


280 


5528 


5527 


5525 


5524 


5522 


5521 


5519 


55i8 


55i6 


5514 


280 


281 


55i3 


55ii 


55io 


55o8 


5507 


55o5 


5504 


55o2 


55oi 


5409 


281 


282 


5498 


5406 


3494 


3493 


5491 


5490 


5488 


5487 


5485 


348Í 


282 


283 


5482 


5481 


5479 


5478 


5476 


3474 


34Z3 


1% 


5470 


5468 


283 


284 


5467 


5465 


5464 


54Ô2 


5461 


3439 


54ÍS 


5435 


5453 


s 


285 


?^^5 


5450 


5448 


5447 


5445 


5444 


5442 


5441 


5439 


5438 


286 


5436 


5435 


5433 


54^2 


5430 


5429 


3427 


5426 


5424 


5423 


286 


lU 


5421 


5420 


5418 


54i7 


5415 


54.4 


5ji2 

5337 


541 1 


5409 


5408 


s 


5406 


5405 


5403 
5388 


5402 


5400 


5399 


5396 


5394 


5393 


289 


5391 


5390 


5387 


5385 


5384 


5382 


5381 


5379 


5378 


•«9 


1 290 


5376 


53^5 
536o 


5373 


^?Z^ 


5370 


5369 


5367 


5366 


5364 


5363 


290 


1 ^9' 


536 1 


5358 


5357 


53S5 


5354 


5352 


535 1 


nn 


5348 
5333 


291 


2()2 


5346 


5345 


5343 


5342 


5340 


533q 


5337 


5336 


292 


293 


533 1 


533o 


5328 


5327 


5325 


5324 


5322 


5321 


5319 
33o5 


53 18 


203 


294 


5317 


53i5 


5314 


53 12 


53ii 


53oQ 


53o8 


53o6 


53o3 


ã 


295 


53o2 


53oo 


52oq 


llíl 


52q6 


5204 


5iq3 


5291 


3290 


5289 


296 


5287 


5286 


5284 


5281 


5280 


5278 


5262 


52p 


lllt 


296 


2Q7 

i 29» 


5272 
5258 


5271 


5270 


5268 


5267 


32()5 


5264 


5201 


297 


5256 


5255 


5253 


5252 


525i 


5249 


5248 
5233 


5246 

5232 


5245 
523o 


298 


299 


5243 


5242 


5240 


5239 


5237 


5236 


5235 


»99 


3oo 


522Q 


5227 


5226 


5224 


5223 


5222 


5 220 


5219 


52o3 


5216 


303 


3oi 


5214 


52i3 


5211 


52IO 


5209 


5207 


5206 


5204 


520I 


3o 1 


302 


5200 


5198 


I7i 


5i()6 


s^lEâ 


5193 


5lQI 


5ioo 


5i88 


5187 

5173 
5i58 


302 


3o3 


5i86 


5184 


5i8i 


5.78 


5it)3 


5176 


]:í^ 


3o3 


304 


5171 


5170 


5i68 


5167 


5i66 


5164 


5iOi 


£! 


3o5 


5i57 


5i56 


5 154 


5i53 


5i5i 


5i5o 


3148 


5147 


5146 


5144 


3o6 


5143 


5141 


5140 


5i39 


5i37 


5i36 


5.34 


5i33 


5i3i 


5il6 


3oó 


s 


5129 
5114 


5127 
5ii3 


5126 

5ll2 


5i24 
5iio 


5i23 

5lOQ 


5l22 

5^5 


5 120 
5io6 


5liq 
5io5 


5117 
5io3 


5ii6 
5 102 


l^ 


309 


5ioo 


5099 


5098 


5096 


5095 


5092 


509, 


5089 


5o88 


309 


3io 


5o86 


5o85 


5084 


5082 


5o8i 


3079 


5078 


S? 


s; 


5074 


3io 


i 3ii 


5072 


5071 


5070 


5o68 


5067 
5o53 
5o3() 


5oóB 


5064 


5o6o 


3ii 


3l2 

3i3 


5o58 
5045 


5o57 


5o56 
5042 


5o54 
5040 


5o5i 
5o38 


5o5o 
5o36 


5^? 


ai 


5046 
5o32 


3l2 

3i3 


1 314 


5o3i 


502Q 


5028 


5027 
5oi3 


502B 


5o24 


5022 


5021 


5020 


5oi8 


314 


1 3i5 


5017 
5oo3 


5oi6 


5014 


5oii 


5oio 


5009 
4995 


5007 


5oo6 


5004 


3i5 


' 3i6 


5002 


5ooo 


ITs 


4998 


4906 


4994 


4992 


499» 


3i6 


' 3i7 
' 3i8 


4989 


4988 


4987 
497^ 


4984 


4983 


4<)8i 


4980 


4978 


^i 


37 
3i8 


4970 


4974 


4972 


4970 


4969 


4^8 


4966 


40o5 


3.9 


4902 


4961 


4959 


4958 


4937 


4935 


4954 


4933 


4951 


4950 


3.9 


320 


4948 


4047 
49Í4 


4946 


4944 


4943 


4942 


4940 


4930 


4938 


4936 


320 


321 


4035 


4932 


4931 


4930 


4928 


4927 
4013 


4925 


4924 


4023 


321 


322 


4921 


4Q20 


4919 


49>7 


4916 


49' 3 


4012 


401 1 


4000 


322 


' 323 
324 


4008 
4835 


^ 


40o5 
4S92 


4904 
4891 




4^8 


4000 

4887 


P. 


4807 
4884 


4882 


323 

13 


325 


48.^1 


4880 


4878 


4877 


4^-t; 


% 


4873 


4872 


4870 


4860 


■ 326 


4868 


4866 


4865 


4864 


4862 


48()0 


4859 


4857 


4856 


326 


1 327 

! 328 


4855 


4853 


4852 


4851 


4^40 


4848 


4847 


4845 


4844 


4843 


328 


4841 


4840 


483q 


4«37 


4S3G 


4835 


4833 


4832 


4831 


4820 


1 329 


4828 


4827 


4825 


4824 


4^23 


4S21 


4820 


4819 


4817 


4816 


329 


; 33o 


4815 


4814 


4812 


4811 


4810 


4808 


4807 


4806 


4804 


4803 


33o 


33 1 


4802 


4800 


4799 


4708 


4706 


4795 


47"4 


4793 


479» 


4790 


33i 


332 


4785 


4787 


4780 


47^3 


4783 


4782 


^^^Â 


4779 


4778 


4777 
4764 


332 


333 


4776 


4774 


4773 


4772 


4770 


^ 


4768 


47W) 


4705 


333 


334 


4763 


4761 


47C0 


473g 


4737 


4755 


4753 


4752 


4731 


334 
33I 


, 335 


4750 


4748 


4747 
4734 


474^ 


4744 
4731 


4743 


474^ 


4740 


47^0 


4738 


336 


4737 


4735 


4733 


4730 


47^0 


4728 


4726 


4725 


336 


337 
338 


4724 


4722 


4721 


4720 


47«9 


4717 


471Ô 


4715 


4713 


4712 


III 


471 1 


4710 


4708 


4707 


4706 


4704 


4703 


4702 


4701 


4bOO 


338 


1 33o 


4698 


4697 


4695 


4694 


46q3 


4692 


4Ó90 




4688 


4686 


339 
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340 

342 
346 

1% 

349 

35o 
35i 
352 
353 
35a 
355 
356 

358 
359 

36o 
36i 
362 
363 
364 
365 
366 
36? 
368 
369 

370 

372 

It 

376 

38o 
38 1 
382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 

390 
391 
392 
393 

'39^ 

396 

¥ 

399 



4685 
4600 

& 

4622 
4609 

J5Í4 
4572 

4559 

iíl 

4522 
4510 

4408 
4485 
4473 
4461 

4449 

4437 
4425 
4413 



"^22 
4365 

4353 

435Õ 

43i8 
43o6 

4283 
4271 
42O0 
4248 
423^ 
422:) 
4214 

4202 
4191 

4168 
4157 
445 

4*34 
4123 
4112 
4100 

4080 
4078 
4067 
4o:)o 
4045 

4°34 
4023 
4012 
4001 
3990 



4683 
4670 
4^^7 

46I2 
4619 
4607 
4594 
4582 
4569 

4557 
4544 
45i2 
4520 
4508 

li 

4471 
4459 

4447 
4435 
4423 
441 1 

ff 

4375 
4363 
435 1 

4339 
4327 

43i6 
4304 
4292 
4281 
4269 
4257 
424b 
4^34 
4223 
42 II 

4200 
4188 

4"7Z 
4ibò 

41 5^ 

443 

41 32 

4121 

410Q 

4098 

4087 

^í 
4o5^ 
40a3 
4o32 
4021 
4010 

3999 
39S8 



4681 

4618 
4605 
45q3 
4580 
4568 



tf 

45Õ0 



4470 
4458 
444^ 

4433 
4421 
4409 

SI 

4362 
435o 
4338 
4326 

4291 



4256 

4243 

4233 
4222 
4210 

4»Q9 
4187 
417b 
4ib5 
4153 
4142 
4i3i 
4120 
4108 
4097 

4086 
4075 
40b4 
4o53 
40^2 
403 1 
4020 
1000 



3987 



4 


R 


4680 


45Z9 


t^ 


4666 


4653 


4642 


4641 


4629 


4628 


4617 


4616 


4604 


4603 


4592 


4590 


4379 


4578 


45b7 


4566 


4554 


4553 


:?t^ 


4541 
4528 


Ã? 


4516 


4504 


4493 


4492 


4481 


4479 


4468 


JJSI 


4456 


4444 


4443 


4432 


443i 


4420 


4419 


ífí 


4^9? 


4384 


4383 


4372 


% 


43Go 


432S 


i^ 


4324 


43i3 


43i2 


43o2 


4300 


4290 


4289 


4278 


S? 


s? 


4254 


42^3 

42^2 


42A2 
423 1 


4220 


4210 
4208 


4209 


4iq8 


4156 


4186 


4185 


4163 


4174 

4ib2 


4152 


4i5i 


441 


4140 


4i3o 


4129 


4118 


4117 


4107 


410b 


4096 


4095 


4085 
407^ 
40b3 


408J 
4073 


40b2 


4o52 


4o5i 


40^1 
4o3o 


4040 
4020 


40iq 


4018 


y 


4007 
39Qb 
3985 



4678 
4665 
4652 
4639 
4627 
4614 

4602 

4589 

4577 

45b4 

4552 
4540 

45o3 
4490 
4478 
4466 
4454 
4442 

443o 
4418 



4382 

% 

43ii 
4200 
4288 
4276 

4^4 
4253 

42^1 

423o 

4218 

4207 

4iq5 
418^ 
4173 
4161 
41 5o 
4» 39 
4127 
411b 
4105 
4094 

4083 
4072 
4060 

»e 

4027 
401b 
4006 

3984 



4662 
4650 
4637 
4624 
4612 

4562 
4S49 

g? 

45i2 
45oo 
4488 
4476 
44b4 
445 1 
4439 

4427 
4415 
4403 
4391 

1M 
4356 

4320 

4309 

4207 
4285 

4274 
4262 
425o 
4239 
4227 
4216 
4204 

4103 
4182 
4170 
41 5q 

Já 

4125 
414 
4103 
4092 

4080 
4060 
4o58 

í^ 

4025 
404 
AOo3 

3982 



4674 
46bi 

^6^ 

4623 
4610 
4508 

4585 

4573 
4:>6i 

45^ 
4536 
4523 
45ii 

4499 
4487 

4475 
4462 

44^0 
4438 

4426 
4414 
4402 

% 

4355 

4331 
4319 

4206 
4284 
4272 
4261 

£i 

4226 
4215 
42o3 

4102 
4180 

412A 

41 13 
4102 
4090 

3^ 

4057 

»f 

4024 
4013 
^002 
3qqi 
3q8o 
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Logarlthmos auxiliares 










T.Y) 






















N. 





1 


^ 


3 


4. 





e 


•y 


8 




3937 


N. 


400 


39g 


39Z8 




3976 


3975 


H?! 


3973 


3972 


3971 


400 


401 


3967 


JH^ÍMl 


3965 


3964 
395; 


3902 


3961 


3960 


401 


402 


3958 


395z 


3tj5õ 


39S4 


3952 


3951 


3950 


3928 


402 


4o3 


'& 


3946 
3935 




^ 


39I3 
3932 


Ifi 


is 


3939 
3929 


4o3 

404 
4o5 


39»5 


3924 


3m^.t 


3922 


3921 


3920 


3919 


3918 


39.7 


406 


3915 


B 


^j\3 


3912 


3910 


?8°9 


M 


3907 




3905 
3804 
3884 
3873 


406 


J^ 


3893 




li 


3^ 


3^99 
3888 


3898 

38«7 


38Q7 
3886 


407 
408 


409 


3883 


3882 


388 1 


3879 


3877 


3876 


3875 


3874 


409 


410 


3872 

3862 


3871 


3870 


3869 


3868 


3867 


3866 


3865 


3864 
3853 


3863 


410 


411 


38Ó1 


3859 


3858 


3857 


3856 


3855 


3854 


3852 


411 


4i3 


385i 
3840 
383o 


385o 
3839 


3849 
3838 


3848 
3837 


3SÍI 


3846 
3835 


38t4 


38lt 


3843 
38^ 


3842 
383i 


4i3 


414 

415 


382Q 

38i8 


3828 


3827 


3826 


3825 


3824 
38i3 


3823 


3822 


3821 


414 
413 


3820 


3817 


38i6 


38i5 


3814 


38i2 


38ii 


38io 


416 


3809 


38o8 


3807 


38o6 


38o5 


3804 
3703 
3783 


38o3 


38o2 


38oi 


38oo 


416 


418 


37Í 


m 


gs 


llts 


?7g4 
3784 


l?g 


llí\ 


3780 


3789 


ÍS 


419 


3778 


3777 


3776 


3775 


3774 


3773 


3772 


377. 


3770 


419 


420 


3768 


3766 


3765 


3764 


3763 


3762 


376' 


3760 


3759 


3758 


420 


421 


3757 


P^^ 


3755 


3754 


3753 


3752 


375' 


3750 


3728 


3748 


421 


í? 


Pi 


M 


llíl 


J744 
3734 


^743 
3732 


%f. 


1% 


3740 
3729 


3738 
3727 


íl 


» 


l7^í 


l7^l 


3724 


3723 


3722 


3721 


3720 


3719 


3718 


3717 


& 


3716 


37>5 


^7*4 


3713 


3712 


371 1 


3710 


3709 


3708 


3707 


426 


3706 


3705 


3704 


3703 


3702 


3701 
36qi 


i?^ 




3698 


36q7 


426 


428 


3oq6 


3oq5 


.TfJf44 


36q3 


36o2 


3690 


3609 


3688 


3687 


1^1 


3686 


3685 


TtiS_|. 


3dS3 


3682 


368o 


3679 


3678 


3677 


3676 


429 


3675 


3674 


l^MjJ 


3672 


3671 


3670 


3669 


3668 


3667 


3666 


429 


43o 


3665 


3664 


3663 


3662 


366i 


366o 


3659 


3658 


3657 


3656 


43o 


43i 


3655 


3654 


3653 


3652 


365 1 


365o 


3649 


3648 


3627 


3646 
3636 
3626 


43. 


1 432 
1 433 


36t5 


Sí 


3643 
3633 


3642 
3632 


iâ: 


3640 
363o 


3639 
3629 


3638 
3628 


432 
433 


434 


3625 


3624 


3623 


3622 


3621 


3620 


3619 


36i8 


3617 


36i6 


$í 


1 435 


36i5 


3614 


36i3 


36i2 


36ii 


36io 


3609 


36o8 


3607 


36o6 


436 


36o5 


36o4 


36o3 


36o2 


36oi 


36oo 


35q9 


35c)8 


3507 


35q6 


436 


43^ 


3595 
3585 


l^ 


35q3 
3583 


3592 
3582 


35qi 


35go 


3589 


3588 


3587 


3586 


íli 


358 1 


358o 


3579 


3578 


3577 


3576 


439 


3575 


3574 


3573 


3572 


357. 


3570 


3569 


3568 


3567 


3566 


439 


440 


3565 


355! 


3563 


3563 


3562 


356i 


356o 


3559 


3558 


3557 


440 


441 


3556 


3554 


3553 


3552 


355 1 


355o 


un 


3548 
3538 


3547 
3537 


441 


442 


3546 
3536 


3545 
3535 


35^4 
3534 


3543 


3542 
3532 


3541 
353i 


3540 


442 


443 


3533 


353o 


3529 


3528 


3527 


443 


444 


3526 


3525 


3524 


3523 


3522 


3521 


3520 


3519 


35i8 


350^ 


» 


44^ 


35i6 


35i5 


3514 


35i3 


35i2 


35i2 


35ii 


35io 


3509 


446 


3507 


35o6 


35o5 


3504 


35o3 


35o2 


35oi 


35oo 


3409 


3408 


446 


448 


3497 


3406 


m 


3404 


3493 


3402 


3401 


3490 


3489 


3488 


448 


i^ 


3486 


3484 


3483 


bH 


3481 


3480 


3479 


3478 


449 


3477 


3476 


3473 


3474 


3473 


5472 


3471 


3470 


3469 


449 


45o 


h^ 


14^7 


3466 


h^A 


3464 


3463 


3462 


3461 


3460 


3459 


450 


43i 


3458 


i 


3456 


3455 


3433 


3453 


3452 


3451 


3451 


3450 


45 1 


1 452 

: 453 


3449 
3439 


li 


3446 
.3^6 


B 


ijíl 


1% 


1% 


Ijg 


452 
453 


454 


3420 


3428 


3427 


3426 


3424 


3423 


3422 


3421 


454 


■ 4^^ 


3420 


34IQ 


3418 


3417 


3416 


3415 


3414 


3413 


3412 


3411 


455 


450 

ti 


3410 


34OÍ) 


3408 
33q9 


In 


3f7 
33q7 

3388 


3400 

33<t6 


3405 

33()5 


3404 

3304 


3403 

33q3 


3402 

33o2 


45b 
4^7 


3385 


3388 


3387 


3386 


3387 


3384 


3383 


45é 


, 4^9 


3382 


338o 


3379 


3378 


3377 


3376 


3375 


3374 


3373 


459 


















^**W^TtTWf 


rtfprírr^ 


^^¥== 
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Logarithmos auxiliares 










T. Y) 










* 












N. 





1 


• « 


3 


4 


R 





3366 


8 
3365 





N. 


460 


3372 


3371 


3371 


3370 


3369 


3368 


3367 


3364 


460 


461 


33Ó3 


33Ó2 


336i 


336o 


3359 


3358 


3357 


3356 


3355 


3355 


461 


462 


3354 


3353 


3352 


335i 


335o 


iin 


3348 
33I9 


3347 


3346 


3345 


462 


463 


3344 


3343 


3342 


3341 


3340 


3338 


3337 


3336 


463 


464 
4bD 


3335 


3334 
3325 


3333 


3332 


333 1 


333o 


3329 


3328 


3327 


3326 


:^ 


3325 


3324 


3323 


3322 


3321 


3320 


3319 


33i8 


3317 


4()6 


33i6 


33i5 


3314 


33i3 


33i2 


33ii 


33ii 


33io 


3309 


33o8 


466 


4G7 


3307 


33o6 


33o5 


3304 


33o3 


33o2 


33oi 


33oo 


3299 


3298 


467 


4Ó8 


3208 


3297 


3296 


3205 


£«1 


32o3 


3292 


3291 


32()0 


3289 


468 


469 


3288 


3287 


3286 


3205 


3284 


3283 


3282 


3281 


3280 


409 


470 


3279 


3278 


3277 


3276 


3275 


IS 


3273 


M 


3272 


327. 


470 


47 > 


3270 


32Ó9 


3268 


32Ó7 


3266 . 


3264 


3263 


32b2 


3261 


47» 


472 


3261 


3260 


3259 


3258 


3257 
3248 
3239 


3256 


3255 


3254 
3245 
3236 


3253 


3252 


472 


474 
47^ 


325 1 
3242 
3233 


325o 
3241 


325o 
3240 


iin 


32!8 


3228 


i3t 


3243 

3234 


473 1 

474 


3232 


323 1 


323o 


3229 


3228 


3227 


3226 


3225 


473 


476 


3224 


3223 


3222 


3221 


3220 


3219 


3218 


3218 


3217 
3208 


3216 


476 


477 


3215 


3214 


32l3 


3212 


3211 


32IO . 


3209 


3208 


3207 


477 


47& 


3206 


32o5 


^^■f 


32o3 


3202 


320I 


320O 


3199 


3198 


3198 


47» 


479 


3197 


3196 


319I 


3194 


3193 


3192 


3191 


3190 


3189 


3 188 


479 


480 


3i88 


3187 


3i86 


3i85 


3184 


3i83 


3182 


3i8i 


3i8o 


3179 


480 


481 


3179 


3178 


3177 


3176 


3175 


118 


3173 


3172 


3171 


3170 


481 


482 


3170 


3i6o 


3 168 


3167 


3i66 


3164 


3i63 


3i6i 


3i6i 


482 


483 


3iôi 


3i6ò 


3,59 


3i5« 


3i57 


3i56 


3i55 


3i54 


3i53- 


3i52 


483 


3S 


3i52 
3143 


3i5i 
3142 
3i33 


3i5o 
3141 


3149 
3140 


3148 
3i39 


3147 
3i38 


3146 
3128 


3145 
3i36 


llft 


l:f> 


^ 


486 


3i34 
3i25 


3i32 


3i3i 


3i3o 


3129 


3127 
3ii8 


3126 


3126 


486 


487 


3124 
3ii5 


3i23 


3l22 


3l2I 


3 120 


3119 


3ii8 


3117 


^ 


488 


3ii6 


3 114 


3ii3 


3ll2 


3iii 


3iio 


3iio 


3109 


3io8 


489 


3107 


3io6 


3io5 


3io4 


3io3 


3 102 


3 102 


3ioi 


3ioo 


3099 


J«9 


490 
491 


3098 
3089 


^l 


3oq6 
3087 


3oo5 
3087 


ISS 


3'^ 


3oo3 
30S4 


3092 
3o83 


ix 


3090 
3o8i 


490 1 
4ÕI 


492 


3o8o 


3079 


3079 


3078 


3077 


3076 


3075 


ISt 


3o| 


3072 


402 ! 


493 


3072 




3070 


3069 


3o68 


3067 


3o66 


3064 


493 


494 
495 


3o63 


3062 


3o6i 


3o6o 


3o59 


3o58 


3o57 


3o57 
3048 


3o55 


494 


3o54 


3o53 


3o52 


3o5i 


3o5o 


3o5o 


3049 


ài 


^ 


495 


496 


3045 


3044 


3043 


3043 
3o34 


3042 


3041 


3040 
3o3i 


3o39 


496 


497 


3o36 


3o36 


3o35 


3o33 


3o32 


3o3o 


3029 


3029 


4Q7 


498 


3028 


3027 
3oi8 


3026 


3o25 


3024 
3oi6 


3o23 


3022 


3022 


302Í 


302Ò 


4Ô8 


499 


3019 


3017 


3oi6 


3oi5 


3oi4 


3oi3 


3oi2 


3oii 


499 


Soo 


3oio 


3009 


3009 


3oo8 


3007 
2998 


3oo6 


3oo5 


3oo4 


3oo3 


3002 


Soo 


5oi 


3oo2 


3ooi 


3ooo 


2999 


2907 


2996 


2906 


2905 


2994 


Soi 


502 


2993 


2902 


l^l 


20(10 


2()89 


2989 


2988 


2987 
297S 


2986 


2983 


502 


5o3 


2984 
2976 


2983 


2982 


2981 


2980 


2979 


2977 


2977 


5o3 


is 


2975 


2974 


2073 


2972 


2971 


2971 


2970 


2969 


2968 


13 


l$í 


2966 


2905 


2q65 


2904 


2q63 


20t)2 


29Ò1 


2960 


2959 


5o6 


2058 


2940 


2o56 


2o55 


2954 
2946 
2937 


2953 


2952 


2052 


2951 


S06 


IS 


2950 
í94> 


2949 
2941 


2(>47 
2939 


2946 
2938 


2945 
2936 


2944 
2935 


2943 
29^5 


292! 


l^ 


509 


2933 


2932 


2931 


2930 


2929 


2929 


2928 


2927 


2926 


509 


5io 


2924 
2916 


2923 


2923 


2922 


2921 


2920 


2919 


2918 


2917 


2917 
2908 


5io 


5ii 


2915 


2914 


2913 


2912 


2912 


291 I 


2910 


2909 


5ii 


5l2 


2qo7 


2qo6 


2905 
2806 


2887 


2C)03 


2002 


2QOI 


2001 


2Q00 


5l2 


5i3 


28()9 


2898 


2807 


2805 


2804 


2Sq3 






5i3 


5i4 


2890 


2800 


2880 


2888 


2886 


2885 


2884 


2884 


2883 


514 
5i5 


5i5 


2882 


2881 


2880 


2879 


2879 


""íf 


^^?Z 


^^Z^ 


2875 


f.8 


5i6 


2873 


2873 


2872 


2871 


2870 


2869 


2868 


2868 


2867 


5i6 


517 


2865 


2864 
2856 


2863 


2863 


2862 


2861 


2860 


2859 


2858 


2858 


l\l 


5ié 


2857 


2855 


2854 
2846 


2853 


2853 


2852 


285 1 


285o 


2849 




2848 


2847 


2847 


2845 


2844 


2843 


2842 


2842 


2841 


5.9 
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Loflarithmos auxiliaras 










T. Y) 






















N. 





X 


?S 


3 


-* 


£S 





•y 


a 





N. 
3io ' 


5ao 


2840 

2832 


2839 


2838 


2837 


2837 

2820 


2836 


2835 


2834 


2833 


2832 


5n 


283 1 


283o 


2S29 


2827 


2827 


2825 


2825 


2824 


32 1 i 


5 IS 


2823 


2821 


2823 


2831 


2820 


2819 


2818 


2817 


2817 


281b 


vj;'^ 


5i3 


2Íil3 


2814 


2813 


2812 


28 1 2 


28M 


2S10 


2809 


2808 


3S08 


333 ii 


31^ 


2807 


2806 


2So5 


2804 


2803 


2803 


2802 


2801 


2800 


2799 


524 i 


52.1 


27c*8 


2708 


2707 
27SS 


2790 


27q5 


27.4 


27q3 


2793 


27(12 


3791 


52I 


1 iiC> 


27110 


2769 


2788 


2787 


2780 


2785 


2784 


2784 


3783 


526 


ia; 


^7^2 


2781 


2780 ; 


2779 


2779 


2778 


2777 


m*^ 


3775 


2774 


527 


, jjti 


^774 


2773 


2772 


^m 


2770 


277D 


27t>9 


27118 


27tv 


27fib 


528 


. 52y 


27115 


27u5 


27H 


2703 


2762 


2701 


2761 


27t>0 


2759 


3758 


539 


i 53o 


^757 


2756 


2756 


3755 


^iH 


2753 


2752 


2732 


2751 


2750 


33o 


53i 


2749 


2748 


2747 


^747 


274b 


2745 


m 


27^3 


2743 


2742 
2734 
2725 


53 1 


532 


274Í 


2740 


2739 


2738 


2738 


2737 


2755 


2734 


333 


533 


27ÍÍ3 


2732 


2731 


2730 


2729 


2729 


2728 


2737 


2726 


533 


534 


2725 


2724 


2723 


2722 


2721 


2721 


2720 


37(9 


2718 


2717 


534 1 


535 


2716 


271^ 


27«5 


VH 


2713 


2712 


2712 


2711 


2710 


2709 


535 ! 


53Ó 


2708 


2708 


2707 , 


270b 


ajo5 


2:^04 


2703 


3703 


2702 


270 1 


336 1 


537 

53á 


2700 


2G(>9 


2t)99 


3098 


X 


2{Hp 


2695 


3t>95 


2614 


2{mÒ 


s i 


2692 


261) ( 


2691 


26^*0 


2688 


2687 


2687 


2ÍJ8b 


2tk^5 


53c, 


2684 


2^3 


2ÓS2 


2682 


2681 


2680 


2679 


2G78 


2678 


2677 


yò[i i 


540 


2G^6 


2G75 


2674 


^*57í 


2673 


2672 


2671 


2670 


2(i;^o 


3ri<>9 


540 


54! 


26Ã8 


2607 


26dd 


26(j0 


2065 


2tk;4 


26ti3 


2Ò02 


2bb2 


2661 


H^ 


54J 


2660 

2652 


2Ó59 

2Ô3l 


2658 
265o 


2658 
2650 


2657 
2649 


2656 
2648 


2635 
2647 


3654 
264^ 


2654 
264Ô 


2653 
3645 


543 


í-H 


2644 
2b3t> 


2643 


2642 
2Õ34 


2642 


2641 


2640 
2632 


2639 


1 2638 


2638 


2637 


-^-14 


545 


2635 


2634 


2633 


2631 


263o 


263o 


2629 


34> 


540 


3628 


2627 


2626 


262O 


2625 


2624 


2623 


2623 


2622 


2621 


34t' 


547 


2620 


26(9 


2Ó19 


2618 


26 r7 


261b 


2615 


261 5 


26J4 


2613 


-H7 


54S 


26j2 


1 26.. 


2611 


2610 


2609 


2608 


2607 


2607 


2606 


260S 


34S 


i-Vi) 


2604 


2tX>3 


2603 


2602 


2601 


2600 


2600 


2599 


25t^8 


^%7 


549 ! 


55o 


25cí6 


25o(S 


25q5 


2594 


25g3 


3592 


2592 


2591 


25ííO 


2589 


55o 


55 1 


25*8 


25H8 


2587 


2586 


2585 


2 585 


2684 


3583 


2582 


258 1 


55 1 


553 


258i 


25ÍÍO 


2579 


257S 


2577 


^^V 


257S 


2575 


2574 


^574 


552 


553 


2573 


2372 


2571 


2570 


2570 

2562 


23t>9 


25i?8 


25(>7 


25LVÍ 


2;bb 


553 1 


55^ 
555 


2565 


25ík 


2563 


3563 


256 1 


23<>0 


2559 


25 5i) 


2558 


554 


2557 


233Ò 


2556 


2555 


2554 


2553 


2552 


2552 


2551 


255o 


553 


556 


2541) 


2548 


2548 


2547 


254í> 


2545 


2545 


2544 


2543 


2534 


556 


557 


^541 
25% 

252é 


2541 


2540 


25 3q 


2S:>S 


2538 


2337 


253b 


2535 ' 


557 


2533 


2532 


253 1 


253 1 


253o 


2521) 


2528 


2527 


2527 


55(^ 


559 


2325 


2524 


2524 


2523 


2522 


252V 


2520 


2620 


25t9 


559 


S60 


25iS 


2517 


3517 


25j6 


25 1 5 


25 14 

25t^ 


25i3 


25[3 


25l2 


25ri 


56o 


56 1 


aSio 


23iO 


2 5 09 


25oS 


2507 


25o6 


25o5 


25í)4 


25o3 


5b 1 


5(>í 


25o3 


2502 


23qi 


23oo 


25oo 


^41*9 


24ft8 


2497 


24iílí 


24t|6 


5 62 


563 


241^5 


24^:4 


2493 


34^3 


2492 


H^\\ 


24*0 


34íp 


2480 


2488 


563 


564 


24N7 


24^t. 


24ÍSt"> 


24^5 


2484 


24ÍÍ3 


2483 


2482 


2481 


2480 


364 


5o5 


2480 


2479 


2478 


^477 


247tí 


2476 


2475 


^474 


2473 


2473 


5í".3 


566 


24P 


^4ZÍ 


2470 


2470 


24(X> 


24(>8 


2407 


24rKj 


241 .b 


24b5 


56^; 


567 


a4í>4 


2403 


24^3 


24I n 


346» 


2460 


24t]0 


^4^9 


2458 


2437 


367 


5b8 


2437 


24>6 


2455 


2454 


2453 


2453 


2452 


2451 


2450 


2430 


56^ 


569 


^449 


244B 


^447 


^447 


2446 


2+45 


^444 


2^44 


2443 


2442 


5^Úi4 


570 


2441 
24Í4 


2440 


24^0 


243r» 


2438 


3437 


2437 


2436 


2435 


2434 


570 


571 


2433 


24J2 


2431 


2431 


2430 


2429 


2428 


2428 


2427 


371 1 


57a 


242 b 


2425 


2423 


2424 


2423 


2422 


2421 


2421 


34.ÍO 


2419 


bj2 . 


.73 


2418 


2418 


2417 


2411* 


2415 


3415 


MH 


2413 


2412 


2412 


573 1 


574 


2411 


2410 


2409 


24ííí> 


240S 


2407 


240tj 

2399 


240*'» 
2398 


2405 


2404 
3397 


;"i 


5/5 


2403 


2403 
23o5 


2402 


2401 


2400 [ 


2JO0 
23f|2 


2397 




576 


ajíííi 


23í»4 


í3i)4 


23r|3 


23ql 


23qo 


23fíO 


238q 


5;'' 


^ 


23ÃS 


23ÍÍ7 


2387 


2380 1 


23í^5 


33ÍÍ4 


23fÍ4 
2376 


2383 


2382 


238~i 


577 


23ÍÍI 


238o 


2379 


2378 


2378 


2377 


2373 


2375 


2374 


57^ 


579 


2373 


2372 


2372 


23;i 


2370 


236u 


2369 


2368 


236; 

itize^ bv V 


,ô^ 


[e^7. ' 
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LogarithJMs auxiliares 










T.Y) 






















N. 





1 


» 


3 


4 


£S 





r 


8 





N. 


58o 


2366 


2365 


2364 


2364 

2356 


2363 


2362 


236i 


236o 


236o 


2359 


58o 


58i 


2358 


2357 


2357 


2355 


2354 


2354 

.2346 

2339 

233Í 


2353 


2352 


2352 


58i 


58a 


235 1 


235o 


2349 


2349 


2348 


2347 


2346 

2338 
233 1 


2345 
2337 

233o 


2329 


582 


583 


2343 
2336 


2343 
2335 


234Í 
2334 


234Í 
2334 
2326 


2340 
2333 


2340 

2332 


583 

584 


2328 


2328 


2327 


2325 


2325 


2324 


2323 


2323 


2322 


585 


586 


2321 


23 20 


2320 


23i9 


23i8 


23i7 


23i7 


23i6 


23 15 


23 14 


586 


587 


23Íâ 


23i3 


23l2 


23 II 


23ll 


23 10 


23o9 


23o8 


23o8 


23o7 


s 


588 


23o5 


23o5 


23o4 


23o3 


23o3 


2302 


23o I 


23oo 


23oo 


589 


2299 


2298 


2297 


2297 


2296 


2295 


2294 


2294 


2293 


2192 


589 


590 


22qi 


2291 


22QO 


2289 


2289 


2288 


2287 


2286 


2286 


2285 


590 


59Í 


2284 


2283 


22o3 


2282 


2281 


2280 


2280 


2279 


2278 


2278 


59. 


5q2 


22^7 


2276 


2275 


2275 


2267 


2273 
2266 


227;2 

2265 


2272 


2271 


2270 


5q2 


593 


2209 


2269 


2268 


2267 


2264 


2264 


2263 


593 


It^ 


2262 


2261 


2261 


2260 


2259 


2258 


2258 


2257 


225b 


2256 


504 


2255 


2254 


2253 


2253 


2252 


225l 


225o 


225o 


2249 


2248 


5q3 


596 
3P 


2248 


2247 
2240 

2232 


2246 

2239 

2232 


2245 

2238 
223 1 


2245 
2237 
223o 


2244 
2237 
2229 


2243 

2236 

2229 


2242 

2235 

2228 


2242 

22^4 

2227 


2241 
2234 

2220 


596 


599 


2226 


2225 


2224 


2224 


2223 


2222 


2221 


2221 


2220 


2219 


599 


600 


2218 


2218 


2217 


2216 


2216 


22l5 


2214 


22l3 


22l3 


2212 


600 


601 


221 1 


22 II 


2210 


2209 


2208 


22.08 


2207 


2206 


2205 


2205 


601 


602 


2204 


2203 


2203 


2202 


2201 


2200 


2200 


2199 


2198 


2198 


602 


6o3 


2197 


2iq6 


2iq5 


2iq5 


2194 


2193 


2193 


2192 


2I9I 


2iqo 


6o3 


a 


2IQ0 


2189 


2188 


2187 


2187 


2186 


2i85 


2185 


2184 


2i83 


604 , 


2182 


2182 


2181 


2180 


2180 


2179 


2178 


2177 


2177 


2176 


6o5 ; 


606 


Vih 


2175 


2174 


Vile 


2172 

2i65 


2172 


2I7I 
2104 


2170 


2170 


2169 


60b 


S 


2167 


21Ó7 


2i65 


2i63 


2102 


2162 


s 


2161 


2160 


2160 


2159 


2i58 


2157 


2157 


2i56 


2i55 


2i55 


609 


2154 


2i53 


2l52 


2l52 


2l5l 


2i5o 


2i5o 


2149 


2148 


2147 


609 


610 
611 


2147 
2140 

2l32 


2146 
21JQ 


2145 

2i38 


2145 

2i37 


v,n 


vâ 


2142 
2i35 


2142 
2i35 


2I4I 
2134 


2140 
2i33 


610 1 
611 


612 


2l32 


2l3l 


2i3o 


2i3o 


2129 


2128 


2128 


2127 


2126 


612 i 


6i3 


2125 


2125 


2124 


2123 


2123 


2122 


2I2I 


2120 


2120 


2119 


6i3 


64 
6i5 


2118 


2I18 


2II7 


2II6 


2Il5 


2Il5 


2II4 


2Il3 


2Il3 


2112 


614 


2III 


2Ilt 


2IIO 


2109 


2108 


2108 


2107 


2106 


2106 


2io5 


6i5 1 


616 


2IQ4 


2io3 


2I03 


2102 


2IOI 


2101 


2100 


2099 


20(,9 


2098 


616 ! 


617 
618 


2097 


2006 
2089 


2oq6 


2oq5 


2004 


20Q4 


2oq3 


2002 


2002 


20QI 


^7 i 

618 


2oqo 


2089 


2088 


2087 


2087 


2086 


2085 


2084 


2084 


619 


2083 


2082 


2082 


2081 


2080 


2080 


2079 


2078 


2077 


2077 


619 


620 


2076 


2075 


2075 


2074 


2073 


2073 


2072 


2071 


2070 


2070 


620 i 


621 


2069 


2068 


2068 


20O7 


2066 


2066 


2o65 


2064 


20Ô3 


2o63 


621 


622 


2062 


2061 


2061 


2060 


2059 


2059 


2o58 


2057 


2057 


2o56 


622 


623 


2o55 


2054 


2054 


2o53 


2052 


2052 


2o5i 


2o5o 


2o5o 


2049 


623 


elí 


2048 
2041 


2047 
2041 

2o34 


2047 

2040 
2o33 


2046 

20^9 


2045 

2o38 


2045 

2o38 


2044 
2037 


2043 
2o36 


2043 
2o36 


2042 
2o35 


624 ' 

625 , 


626 


2034 


2o32 


2o3i 


203l 


2o3o 


2029 


2029 


2028 


626 


62^ 


2027 


2027 


2026 


2025 


2025 


2024 


2023 


2022 


2022 


2021 


627 s 


2020 


2020 


2019 


2018 


2018 


2017 


2016 


2016 


20l5 


2014 


628 1 


629 


201 3 


201 3 


2012 


2011 


201 1 


2010 


2009 


2009 


2008 


2007 


629 


63o 


2007 


2006 


2005 


2005 


2004 


2003 


2002 


2002 


2001 


2000 


63o t 


63 1 


2000 


>999 


1998 


1998 


1997 


1906 


1096 


iqq5 


>994 


"994 


63 1 


632 


IQ93 


\Ws 


1951 


I9QI 


1930 


1980 


1989 


1988 


1987 


1987 


632 


633 


1986 


1985 


1984 


1983 


1983 


iq82 


1981 


1980 


1980 


633 1 


63a 
635 


1979 


1978 


1978 


>977 


1976 


1976 


'9Z^ 


>9Z4 


"974 


1973 


634 ' 


IQ72 


1972 


IQ7I 


1970 


1970 


1969 


1968 


1967 


1967 


iq66 


635 


636 


1965 


1965 


1964 


1963 


1963 


1962 


I96I 


iq6i 


iqóo 


1959 


636 ; 


638 


1959 


1958 


1957 


1957 


1956 


1955 


1955 


1954 


1953 


1952 


63é ' 


1952 


1951 


1950 


iq5o 


1949 


1948 


1948 


Í947 


1946 


1Q46 
ip9 


639 


1945 


>944 


1944 


1943 


1942 


1942 


1941 


1Q40 


1940 


639 
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Logarithmos auxiliares 










T, Y) 






















N. 





1 


í© 


3 


4 


» 





ly 


m 


& 


N. 


640 


1938 


,938 


1937 


1936 


iq35 


1935 


1934 


1933 


1933 


1932 


640 


641 


1931 


J^l 


tQ3o 


tgag 
1913 


1919 


1928 


1927 


1927 


1926 


1925 


641 


^^^ 


19^5 


1924 


' 19^3 


1922 


I92I 


1021 


1920 


1919 


1919 


642 


6^3 


1918 


'9^7 


1917 


1916 


1915 


1915 


1914 


I9I3 


1912 


1912 


643 


t>44 
b45 
f:j46 


1911 


1910 


1910 


'909 


1908 


1908 


1907 


iCfo6 


iqo6 
1899 


jqo5 


1? 

b4b , 


ICXÍ4 
1S98 


1Q04 
1% 


'Xú 


1Q02 

]gc)6 


1QO2 


1901 


IQOO 
1S04 


19Q0 
i8o3 


iSq8 
l8q2 


S 


1S91 


iSqo 


1883 


i8fí<í 


1888 


«887 


18S6 


18S6 


1883 


1% 


18S4 


1884 


i88i 


íBB^ 


1881 


1880 


1880 


1870 


1878 


*>49 


,87Í 


1877 


,876 


1876 


1875 


1874 


]874 


1873 


187Í 


1 1872 


649 


65q 


1871 
1804 


1870 


1870 


1869 


1868 


1868 


1867 


1866 


1866 


iS65 


65o 


65 1 


1864 


i8é3 


186a 


1862 


1861 


1860 


1860 


1859 


i858 


63 E 


b53 


i858 


1857 


i856 


i856 


i855 


1854 


[854 


i853 


i852 


t832 


632 


CÓS 


i85i 


i85o 


i85o 


1840 


184S 


1848 


1847 


1846 


1846 
i83q 


1845 
j838 


653 


654 


:Stt 


1844 


1843 


184Í 


1S43 


.841 


1840 


18140 


t>55 


^5? 


i83Õ 


i836 


i835 


iS34 


iS34 


iSáS 


i832 


i832 


656 


i83i 


i83o 


i83o 


t82f) 


1828 


1828 


1827 


1826 


1826 


1825 


656 


G57 
íÍ5S 


1824 


1824 


1823 


i8aa 


1822 


1821 


1820 


1820 


i8iq 


1818 


658 


1818 


.817 


1816 


1816 


i8i5 


1814 


1814 


i8i3 


l8t2 


l8i2 


659 


1811 


iS>b 


iSio 


1809 , 


1809 


1ÍÍ08 


: 1807 


1807 


1806 


i8o5 


659 


ÍX)0 


i8o5 


1804 


i8o3 


i8o3 


1802 


1801 


i8ot 


1800 


179? 


i79q 


660 


f^i 


1798 


'797 


»797 


1706 


i7j>5 


t793 


J704 


i7tj3 


1793 


ijqi 


661 


C/^^ 


17Q1 


179' 


(700 


17ÍÍ0 


17§Q 


i7!<S 


17^7 


'7^7 


I7ÍÍ6 


1786 


Ó62 


í;>63 


17S5 


é 


»7^ 


1785 


,782 


17S2 


178T 


1780 


1780 


'779 


663 


ÍÍÕ4 


1778 


»777 


•776 


1770 


1775 


'^li 


1767 


1767 


1772 


66| 


M-,5 


1772 


1771 


17^0 


1770 


ijm 


i7(>9 


1768 


ijm 


ti66 


1765 


íjés 


1764 


17^3 


1763 


1762 1 


I7í>r 


1761 


J760 


tySq 


666 


Í167 
r>68 


1759 


.758 


1757 


.757 


1756 


1755 


1753 


,754 


1754 


1753 


^ 


175» 


1751 


17S1 


1750 


1750 


'749 


1748 


,748 


»747 


1746 


669 


1746 


1745 


i744 


1744 


1743 


1742 


1742 


1741 


J741 


1740 


669 


670 


1733 


1739 


'738 


'7^7 


'737 


1736 


1735 


1735 


1734 


1733 


670 


ri7T 


,73? 


1733 


173 1 


1731 


1730 


1730 


1729 


1728 


1728 


J727 


671 


i ^^í 


I72t> 


1726 


1725 


1724 


1724 


1723 


1722 


1722 


172; 


1720 


672 


^73 


1720 


1710 


i7J9 


17.8 


1717 


1717 


1716 


1715 


tyú 


1714 
1708 


673 


674 


1713 


i7t3 


1712 


1711 


1711 


1710 


1710 


1709 


1708 


%í 


1 *'7^ 


1707 


1706 


1706 


i7o5 


1704 


1^04 


1703 


1702 


1702 


1701 


i>7h 


1701 


1700 


169a 


líioq 


1698 


1097 


1697 


1696 


i6q5 


i6q5 


676 


Ê5I 


ir>Q4 


1603 


i6q3 


ifiíii 


ife 


iOqi 


i6qO 


irtíío 


i6Sq 


1688 


U 


ifM 


16S7 


16&6 


i6ã6 


1665 


16ÍÍ4 


i6S4 


1683 


ih83 


1682 


1 ^*"*J 


1681 


168Í 


1680 


1679 


1679 


,678 


.677 


1677 


1676 


1676 


679 


fjSo 


J675 ' 


ititi8 


lei? 


leé? 


1672 


1672 


1671 


1670 


1670 


ií36q 


6&) 


681 


i6iV> 


1666 


i665 


i665 


1664 
t638 


i663 


i663 


68i 


68;í 


]í>t^>2 


16U2 


i6fn 


1660 


1660 


i65q 


i658 


1657 


i636 


682 


6H3 


i65G 


1655 


i655 


16Í4 

i64 


i653 


i653 


i652 


i65i 


i65i 


i63o 


683 


i;S4 


164Í1 


1649 


1648 


1647 


1646 


1646 
]63q 


1^45 


\tn 


m 


684 


t\H5 


1643 


1642 
i636 


1641 


1641 


1641 


(640 
t634 


i63o 


685 


um 


1637 


i635 


i633 


1634 


i633 


IÓ32 


i632 


i63i 


686 


i'>87 
68é 


i63o 


i63o 


i62q 


1620 


1628 


1627 


1627 


1626 


1625 


j625 


68Í 


1624 


ltÍ23 


1623 


1621 


1622 


1621 


1620 


1620 


1610 


1618 


689 


1618 


1617 


.6.7 


1616 


i6i5 


i6i5 


1614 


i6i3 


i6i3 


l6l2 


689 


600 


1612 


1611 


1610 


1610 


i6otí 


r6o8 


160S 


1607 


1606 


1606 


6qo 


(t<41 


i6o5 


i6o5 


ir)04 


1603 


t6o3 


j602 


1601 


1601 


jíioo 


1600 


691 


í^;i 


J5fíq 


1598 


1598 


1597 


i5o6 


iSgó 


I5q5 


l5q3 


i5q4 


i3q3 


6q2 


f«+3 


t5Q3 


i5r)a 


i5qi 


i5q. 


.5ÍK> 


i5qo 


iSSq 


i5S8 


i5à8 


1587 


693 


^Q4 


t5fí6 


I.íttG 


i5S5 


i5ÍS5 


i5^4 


i5S3 


i583 


i5S2 


i58i 


i58i 


6<H 


u,í 


i58o 


i58o 


i57n 


1578 


1578 


1577 


1576 


1576 


l3^i 


.575 


6Í,5 


Í\)(, 


;5J 


1573 


1573 


1572 


1571 


1571 


1570 


1570 


i568 


f>q6 


6q7 


15^7 


1566 


1566 


i565 


i565 


1564 

i558 
.cc. 


i563 


i563 


i562 


1 


^i 


i56i 


i56Í 


i56o 


i56o 

. eco 


i55q 

,CCÍ2 


i558 

- cc« 


\'Á^. 


i556 


i556 

1- -CC-. 
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Logarithmos auxiliares 










JU 


r) 






















N. 





1 


9S3 

1548 


3 


4 


S 


e 


•y 


8 





N. 


700 


'549 


1548 


1547 


«547 


1546 


1545 

i538 
1532 


'la 


1543 


700 


701 
70a 


1543 
i537 


1542 

i536 


'âfs 


i5ai 
i535 


1^4 
i528 


1540 

i534 


1539 

1533 


i538 
i532 


1537 

i53Í 


701 

702 


703 


i53o 


i53o 


i529 
i523 
i5i7 


1529 


,527 


1527 


1526 


1526 


i525 


703 


llí 


i524 
i5i8 


i524 
i5i7 


l522 

i5i6 


l522 

i5i6 


l52I 

i5i5 


l521 

i5i4 


l520 

i5i4 


l5lQ 

i5i3 


l5lQ 

i5i3 


llí 


706 


l5l2 


i5ii 


i5ii 


i5io 


i5o9 
i5o3 


\^ 


i5o8 


i5o8 


i5o7 


i5o6 


706 


■-» 


i5o6 


i5o5 


i5o5 


I49I 


i5o2 


l502 


i5oi 


i5co 


53 


i5oo 


1490 


1498 


H97 


H97 


1496 


1495 


1495 


1494 


709 


1494 


1493 


1492 


1492 


1491 


1490 


1490 


1489 


1489 


1488 


709 


710 


1487 


1487 


1486 


1486 


1485 


1484 
1478 


1484 
1478 


1483 


1483 


1482 


710 


711 


1481 


1481 


1480 


1479 
1473 


1479 
1473 


'477 


1476 


1476 


711 


7H 


1475 


*4?^ 


IJot 


'472 


1472 


1471 


1470 


1470 


713 


713 


146Q 
1463 


1408 


1467 


1467 


1466 


14Ó5 


1465 


1464 
1458 


1464 


7'3 


7>4 
715 


1462 


1462 


14Ò1 


1461 


1460 


1459 


1459 


1458 


7«4 
715 


1457 


1456 


1456 


1455 


'■^^í 


1448 
\^6 


1453 


1453 


1452 


1451 


7.6 
717 

7ié 


.45. 
I4a5 
I43q 


1450 


1450 


1449 

•4 


,448 


1447 

13^ 


1447 

'44J 
1435 


1446 
1440 
143^ 
1428 


1433 


7.6 


719 


1433 


1432 


.43. 


1431 


1430 


1430 


1429 


1428 


1427 


719 


720 


1427 


1426 


1425 


1425 


1424 


1424 
1418 


1423 


1422 


1422 . 


1421 


720 


721 


142 1 


1420 


141Q 
1413 


1419 
1413 


1418 


1417 


1416 


1416 


1415 


721 


722 


1415 


1414 


1412 


1412 


141 1 


1410 


1410 


1409 

•4 

I39I 


722 


723 


140Q 
iio5 
i397 


1408 
1402 
139Ó 


1407 
1401 


1407 
140 1 
1395 


1406 
lioo 
i394 


1406 


1405 

h 
1393 


1392 


I404 

1398 

i3q2 


723 


726 


1391 


1390 


I389 
i385 


l3«Q 

i383 


i388 


i387 


i386 


i386 


i385 


726 


?3 


i385 


i384 


i382 


i382 


i38i 


i38o 


i38o 


1379 
1373 


727 

72é 


1375 


1378 


1377 


1377 


1376 


1376 


1375 


1375 


1374 


729 


,373 


1372 


1372 


1371 


1370 


1370 


i369 


i369 


i368 


1367 


729 


73o 


i367 


i366 


i366 


i365 


i364 


i364 


i363 


i363 


i362 


i36i 


73o 


731 


i36i 


i36o 


i36o 


i35q 


i358 


i358 


1357 


1357 


i356 


i355 


73. 


732 


i355 


1354 


134^ 


i353 


i353 


i352 


i35Í 


i35i 


i35o 


i35o 


732 


733 


1340 


1348 


1347 


i347 


1346 


1345 


1345 


1344 
i338 


i344 


733. 


734 


'¥ 
13I7 


1342 


1342 


1341 


1341 


1340 
1334 


1339 


1339 
i333 


i338 


734 


735 


1337 


i33ó 


i335 


i335 


1334 
i328 


i332 


i332 


735 


736 


i33Í 


i33i 


i33o 


i329 


i32g 
i323 


i328 


i327 


i326 


i326 


736 


737 


i325 


i325 


i324 
i3i8 


i324 


l322 


l322 


l321 


l32I 


l320 


III 


73Ô 


i3i9 


i3i9 


i3i8 


i3i7 


i3i6 


i3i6 


i3i5 


i3i5 


i3i4 
i3o8 


739 


i3i4 


i3i3 


l3l2 


l3l2 


i3ii 


i3ii 


i3io 


i3o9 


i3o9 


739 


740 


i3o8 


i307 


i3o7 


i3o6 


i3o5 


i3o5 


i3o4 


i3o4 


i3o3 


l302 


740 


74" 


l302 


i3oi 


i3oi 


i3oo 


1299 


1290 
1293 


1298 


1298 


1297 


1297 


74' 


742 


1296 


1295 


I2Q5 


1294 


'^2á 


12Q2 


1292 


1291 


1291 

1285 


742 


743 


i2qo 


1290 


1280 


1288 


1288 


1287 


1287 


1286 


1285 


743 


744 

743 


1278 


1284 


1283 


1283 


1282 


1281 


1281 


1280 


1280 


1270 
1273 


744 


1278 


1277 


1277 


1276 


1276 


1275 


1274 


'274 


745 


74b 


1273 


1272 


1271 


1271 


1270 


1270 


1 209 
1263 


1269 


12b8 


1267 


740 


Itl 


12Ó7 


12Ó6 


12Ó6 


1205 


1264 


1264 


I2b3 


1262 


1262 


74» 


1261 


1260 


12Ó0 


i25g 


I25() 


1258 


1257 


1257 


1256 


1256 


749 


1255 


1255 


1254 


1253 


1253 


1252 


1252 


1251 


125l 


125o 


749 


75o 


124Q 


1249 


1248 


124S 


1247 


1246 


1246 


1245 


1245 


12^8 

1233 


75o 


r^ 


\IU 


1237 


1242 
1237 


1 242 
1236 


1241 
1236 


1241 

1235 


1240 
1234 


1240 
1234 


1239 
1233 


75. 
752 


753 


1232 


I23l 


I23l 


I230 


123o 


I22Q 


I22q 


1228 


1227 


1227 


753 


??? 


1226 
1221 


1226 
1220 


1225 
1219 


1225 
I2IQ 
12l3 


1224 

I2I8 


1223 
1218 


1223 
1217 


1222 
1217 


1222 
1216 


1221 

I2l5 


1 


756 


I2l5 


1214 


\i:á 


1212 


1212 


I2I1 


1211 


I2I0 


1210 


756 


Z57 


120Q 


1208 


1207 


1207 


1206 


1206 


1205 


1204 


1204 


fA 


75é 


I205 


1203 


1202 


1202 


1201 


1200 


1200 


1199 


II9Q 


1198 


759 


1.98 


II97 


1196 


1196 


1195 


1195 


1194 


1194 


II93 


1192 


759 
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Logarithmos auxiliares 










T. Y) 






















N. 





1 


^ 


3 


4 


1189 
118' 


e 


1188 
1182 


S 





N. 


1 

761 


II02 


lliô 


1191 
1185 


IIQO 
1184 


IIQO 
115^ 


1188 

1x83 


1187 
1182 


1187 
1181 


761 


ni 


I180 


1180 


1179 


\7% 

1167 


II78 


1178 


1177 


1176 


1176 


1175 


76* 


763 
704 


lioq 


;;^ 


W^ 


:;? 


1172 

iiéó 


ii;ji 
iib6 


1171 

iibS 


1170 
ii65 


Il^O 

iib4 


763 


765 


ii63 


ii63 


1162 


1162 


1161 


1161 


1160 


1159 


ii5q 
xi53 


ii58 


766 


ii58 


1157 


1157 


ii56 


ii55 


ii55 


ii54 


1148 


ii53 


766 


769 


Il52 


ii5Í 


ii5i 


ii5o 


n5o 


1149 


114Q 


1148 


1147 




114G 
1141 


1146 
1140 


1145 
1140 


;;i^ 


w^ 


\\t 


1143 
ii37 


142 
1137 


Wíl 


1141 
ii36 


769 


770 


ii35 


ii35 


1134 


ii33 


ii33 , 


Il32 


1X32 


xi3i 


ii3i 


ii3o 


770 


771 


1129 


I12Q 
1123 


1128 


1128 


1127 


1127 


1126 


1126 


1125 


1124 


771 


772 


1124 


1123 


1122 


1122 


1121 


1120 


1120 


1119 


iiiq 


77* 


773 


1118 


II18 


1117 


II 17 


1116 


iii5 


iii5 


1114 


X114 
1108 
1102 


iii3 


773 


774 
775 


iii3 
1107 


II12 
1106 


Mil 
1106 


nu 
Mo5 


1110 
iio5 


IIIO 

1104 


1109 
1x04 
1098 


iioq 
iio3 


1108 
1102 


774 
77S 


776 


IIOI 


1101 


1100 


IIOO 


1099 


1090 
1093 
1087 


1C97 


1097 


1096 


776 


Vii 


1096 
logo 


1095 
1090 
1084 


1089 


I0Q4 

io8q 


1094 
1088 


X0Q2 
1087 


1092 
1086 


1091 
108Ó 


lOQI 

1085 


777 
778 


779 


ioS5 


1084 


io83 


1082 


1082 


1081 


1081 


1080 


1080 


779 


780 


107Q 


1078 


1078 


1077 


1077 


1076 


1076 


1075 


1075 


^^'Â 


780 


78' 
782 


1008 


1073 
1067 


1072 
1067 


1072 
106Ó 


1071 
1066 


ioo5 


1070 

io65 


1070 
1064 
io58 


loèo 
io63 


1068 
io63 


78. 

782 


783 


1062 


I0Ó2 


1061 


1061 


1060 


1060 


1059 


io58 


1057 


783 


784 


loSy 


io56 


io5ó 


io55 


io55 


io54 


1054 
1048 


io53 


io52 


I052 


1 


n 


loSi 


io5i 


io5o 


io5o 


1049 


1040 
lojS 
io37 

I032 


1047 


1047 


1046 


786 


1046 


1045 
loio 
io34 


1045 
10^9 
io34 
1028 


10^9 
io33 


io33 


1042 
1037 
io3i 


1042 
io36 
io3i 


loió 
io3o 


X04I 
io35 
io3o 


78Ò 


789 


1029 


1029 


1028 


1027 


1026 


1026 


1025 


I025 


1024 


789 


790 


1024 
1018 

ioi3 


1023 


I023 


1022 


1022 


102 1 


1020 


1020 


1019 


lOiq 


790 


79' 
79' 


1018 
1012 


1017 
1012 


1017 
101 1 


1016 

lOII 


ioi5 

lOIO 


ioi5 
1009 


1014 
looq 


1014 
1008 


io)3 
1008 


791 
792 


793 


1007 


1007 


1006 


1006 


ioo5 


ioo5 


10Q4 


ioo3 


ioo3 


1002 


793 


794 


1002 


1001 


1001 


1000 


1000 


0999 


0990 
0933 


0998 


0997 


0997 


794 


795 


0996 


0996 


0995 


0995 


0994 


0904 


<X)q3 
og87 


0992 


0931 


795 


796 


^s 


0990 


0930 


0989 


og8Q 


oq88 


oq88 


0987 


098b 


796 


?P 


oq85 


0984 


0984 
0Q78 


0983 


o^83 


0982 


0982 


0981 


0981 


?P 


0980 


0979 


0970 
0973 


0978 


0977 


0977 


0076 


0976 


0975 


799 


0975 


0974 


0973 


0972 


0972 


0971 


0971 


0970 


0970 


799 


800 


0969 


0960 
09Ó3 


0968 


0967 


0967 


0966 


096Ó 


0965 


0965 


0964 


800 


801 


t^ 


0963 


0962 


0962 


0961 


oq6o 


0960 


0959 


oq5q 


801 


802 


0958 


0957 


0957 


0956 


0956 


0^55 


0954 


0954 


0953 


802 


8o3 


0953 


oq5i 


0952 


0951 


0951 


0950 


0950 


0949 


0940 


0948 


8o3 


!i3 

1 806 


0947 
0942 
0937 


0947 
093Ó 


0946 
09^1 

OQJO 


0946 
09^0 
oqá5 


0945 
0940 
0934 


09^5 
0939 
09Í4 


0944 
0930 
0933 


OÕ38 
0933 


0943 
0938 
0932 


0943 
09^7 
0932 


8o5 
806 


lis 


093, 


0931 


0930 


0930 


0929 


0920 


0928 


0927 


0927 


092b 


807 
808 


092b 


0925 


0925 


0924 


0924 
0918 


0923 


0923 


0922 


0922 


0921 


809 


0921 


0920 


0919 


0919 


0918 


0917 


0917 


0916 


0916 


809 


810 


0915 


0915 


0914 


OQ14 


0913 


0912 


0012 


0911 


0911 


0910 


810 


811 


0910 


0909 


O9OQ 


0^ 


0908 


0907 


0907 


0906 


0906 


0905 


811 


812 


OQQ4 


OQ04 


ogo3 


oqo3 


oq02 


0902 
0896 


OQOI 


0895 


OQOO 


oqoo 


812 


' 8i3 


0809 


0893 


0898 


o8q7 


0897 


0806 


o8q5 


0834 


8i3 


814 


o8q4 


o8q3 


o8o3 


o8q2 


0892 
088Ó 


o8qi 


08Ô1 


0890 


0889 


0889 


814 
8i5 


1 8i5 


0888 


0888 


0887 


0887 


0886 


o885 


o885 


0884 


0884 


816 


o883 


o883 


0882 


0881 


0881 


0880 


0880 


0879 


0879 


0878 


816 


1 8.7 


0878 


0877 


0877 


0876 


0876 


0875 


0875 


0874 


0874 


0873 


l'l 


8ié 


0872 


0872 


0871 


0871 


0870 


0870 


08Ó9 


o8(.o 


0868 


0868 


818 


819 


0867 


0867 


0866 


0866 


o8ó5 


o865 


08Ó4 


o863 


o863 


08Ó2 


819 
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Logarithmos auxiliares 










T. Y) 






















N. 





1 


d 


3 


4 


S 





•y 


8 





N. 


700 


1549 


1548 


1548 


1547 


i547 


1546 


15^5 
i53q 
1533 


15^8 
i532 


'?44 


'li^ 


700 


701 
702 


1543 
1537 


1542 

1536 


1542 
i535 


•ài 


1540 
1531 
i528 


1540 
1534 


i538 
i532 


1537 

i53i 


701 
702 


703 


i53o 


i53o 


i529 
i523 
i5i7 


l52Q 


1527 


1527 


1526 


i526 


i525 


7»3 


lli 


i524 
i5i8 


1524 
i5i7 


l522 

i5i6 


l522 

i5i6 


l52I 

i5i5 


l52I 

i5i4 
i5o8 


l520 

i5i4 


i5iq 
i5i3 


l5lQ 

i5i3 


^ 


706 


l5l2 


i5ii 


i5ii 


i5io 


l50Q 

i5o3 


i5oQ 
i5o3 


i5o8 


i5o7 


i5o6 


706 


^ 


i5o6 


i5o5 


i5o5 


i5o4 
1498 


l502 


l502 


i5oí 


i5co 


?s 


i5oo 


149Q 


1498 


"497 


"497 


1496 


1495 


1495 
1489 


'•♦S^ 


709 


"494 


1493 


1492 


1492 


"49" 


1490 


1490 


1489 


1488 


709 


710 


1487 


1487 


1486 


1486 


1485 


1484 
"4/8 


148^ 
1478 


m83 


1483 


,482 


710 ! 


711 


148. 


1481 


1480 


1479 
"47.3 


"479 


'477 


1476 


1476 


711 


71a 


1475 


'"^it 


\tu 


1473 


1472 


1472 


1471 


1470 


1470 


7'2 


7i3 


1469 


1468 


1407 


1467 


1466 


140:) 


1405 


1464 
1458 


1458 


7i3 


7'4 

715 


1463 


1462 


1462 


146 1 


14Ò1 


1460 


1459 


IJií 


7'4 


1457 


1456 


1456 


1455 


'■^^í 


1454 
1448 


1453 


1452 


1451 


715 


f.6 


145 1 


1450 


1450 


1440 


,448 


"447 


"447 


"44^> 


"445 


7.6 


?:^ 


1445 
143Q 


Itié 


\1^ 


14^ 
1437 


\% 


;a6 


"44" 
1435 


'44" 
1435 


1440 
143^ 
1428 


;@ 


?:^ 


719 


1435 


1432 


1431 


1431 


1430 


1430 


1429 


1428 


1427 


719 


720 


1427 


1426 


.425 


1425 


1424 


1424 
1418 


1423 


1422 


1422 . 


1421 


720 


721 


142 1 


1420 


1410 
1413 


1419 
1413 


1418 


1417 


1416 


1416 


141^ 


721 


722 


1415 


1414 


1412 


1412 


1411 


1410 


1410 


1400 

1^97 
1391 


722 


723 


140Q 


1408 


1407 


1407 


1406 


1406 


1405 
1399 
i3q3 


1404 
1398 
1392 


"392 


723 


lit 


1403 
iá()7 


1402 
139Ó 


¥ 


1401 
1395 


1400 
1394 


i388 


;» 


726 


1301 


1390 


I38? 


i3«q 
i383 


i388 


i387 


i386 


i386 


i385 


726 


?^^ 


i385 


i384 


i382 


i382 


i38i 


i38o 


i38o 


"379 


lii 


i37q 


1378 


1377 


1377 


1376 


1376 


1375 


"373 


"374 


'p} 


729 


,373 


1372 


i37Í 


1371 


1370 


1370 


1369 


1369 


i368 


i3t)7 


729 


73o 


i367 


i366 


i366 


i365 


i364 


1364 
i358 


i363 


i363 


i362 


i36i 


73o 


731 


i36i 


i36o 


i36o 


1359 


i358 


1357 


1357 


i356 


i355 


73. 


732 


i355 


i354 


134^ 


i353 


i353 


i352 


i35Í 


i35i 


i35o 


i35o 


732 


733 


i34q 


1348 


1347 


1347 


1346 


1345 


1345 
1339 
i333 


"344 
i338 


'lii 


7|'- 


?ií 


i3^3 
1337 


1342 


1342 


13^1 
i335 


1341 


1340 
1334 


i33q 


i338 


lU 


1337 


i33ó 


i335 


i33i 


i332 


i332 


736 


133; 


i33i 


i33o 


1329 


1329 
i323 


i328 


i328 


1327 


i326 


i326 


736 


737 


i325 


i325 


i324 
i3i8 


i324 


l322 


l322 


l321 


|32I 


l320 


?ii 


73a 


i3i9 


i3i9 
i3i3 


i3i8 


i3«7 


i3i6 


i3i6 


i3i5 


i3i5 


i3i4 


739 


i3i4 


l3l2 


l3l2 


i3ii 


i3ii 


i3io 


i3o9 


i3o9 


i3o8 


739 


740 


i3o8 


i3o7 


i3o7 


i3o6 


i3o5 


i3o5 


i3o4 


i3o4 


i3o3 


l302 


740 


74' 


l302 


i3oi 


i3oi 


i3oo 


1299 


1290 
1293 


1298 


1298 


1297 


1297 


74» 


742 


1296 


1295 


12q5 


1294 


1294 


12Q2 


1292 


1291 


1291 

1285 


74; 


743 


i2qo 


1290 


12BQ 


1288 


1288 


1287 


1287 


1286 


1285 


743 


Iti 


1284 


1284 


1283 


1283 


1282 


1281 


1281 


1280 


1280 


1270 
1273 


7+f 


1278 


1278 


1277 


1277 


1276 


1276 


1275 


1274 


'^^â 


743 1 


74Ó 


1273 


1272 


1271 


1271 


1270 


1270 


1209 
1263 


I2b9 


12b8 


1267 


740 


?S 


1267 


1206 


1266 


1205 


1264 


1264 


1263 


1262 


1262 


74» 


1261 


1260 


12Ó0 


i25q 


125() 


1258 


1257 


1257 


1256 


1256 


749 


1255 


1255 


1254 


1253 


1253 


1252 


1252 


125l 


I25l 


I250 


749 


75o 


124Q 


1249 


1248 


1248 


1247 


1246 


1246 


1245 


12^5 


1233 


75o 


75. 

752 


\in 


1243 
1237 


1242 
1237 


1242 
1236 


1241 
1236 


1241 

1235 


1240 
1234 


1240 

1234 


:á 


'^\ 


753 


1232 


123Í 


I23l 


I230 


123o 


1220 

1223 
1218 


I22Q 


1228 


1227 


1227 


753 


'ã 


1226 
1221 


1226 
1220 


1225 
1219 


1225 
121Q 


1224 
1218 


1223 
1217 


1222 
1217 


1222 
1216 


1221 

I2l5 


1 


756 


I2l5 


I2I4 


1214 


12l3 


1212 


1212 


1211 


1211 


1210 


1210 


756 


Z57 


I20Q 


1208 


1208 


1207 


1207 


1206 


1206 


I205 


1204 


1204 


f 


75S 


120S 


I2o3 


1202 


1202 


1201 


1200 


1200 


II99 


1190 


II98 


759 


1198 


1197 


1196 


1196 


1195 


II95 


1194 


1194 


1193 


1192 


7>9| 
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Logarithmos auxiliares 










■ N. 





1 


^ 


3 


4 


S 


e 


r 


8 





N. 


760 
761 


\?ã 


1191 
1186 


IIQI 

it85 


•.z 


IIQO 
11% 


1189 
ii83 


1188 

ii83 


1188 
1182 


1187 
1182 


1187 
1181 


760 

701 


7^5 


1180 


n8o 


1179 


1170 

1167 


ii;s 


1178 


1177 


1176 


1.76 


X175 


762 


763 
764 


S!^Q 


;:s 


VM 


;;g 


1172 
1166 


1171 
1166 


1171 


1170 
ii65 


1170 
1164 


7f 


765 


ii63 


ii63 


1162 


1162 


I161 


1161 


1160 


1159 


1159 
115! 


ii58 


76Ó 


ii58 


1157 


n57 


ii56 


ii55 


ii55 


ii54 


1148 


ii53 


766 


i 

769 


Il52 


ii5i 


ii5i 


ii5o 


ii5o 


1149 


1145 


1148 


1147 


767 


114G 
1141 


1146 
1140 


.145 
1140 


"í 


;;it 


lí^ 


1143 
1137 


::s 


II42 

iiÍ6 


1141 
ii36 


769 


770 


ii35 


ii35 


ii34 


ii33 


ii33 . 


Il32 


Il32 


ii3i 


ii3i 


ii3o 


770 


771 


1129 


112(1 
112! 


1128 


1128 


1127 


1127 


1126 


1126 


II25 


1124 


77» 


772 


1124 


1123 


1122 


1122 


1121 


1120 


1120 


II 19 


iiiq 


772 


773 


inS 


II18 


1117 


1117 


1116 


iii5 


iii5 


II 14 


IX 14 

II08 

II02 


iii3 


773 


774 
775 


iii3 
1107 


1112 
IIOÓ 


1111 
1106 


iiii 
iio5 


1110 
iio5 


11 10 
XIQ4 


1109 
iiolr 
1098 


::s 


1108 
1102 


774 
775 


776 


IIOI 


1101 


1100 


IIOO 


1099 


1090 
1093 
1087 


1097 


1097 


1096 


776 


777 
778 


109Ó 
logo 


1095 
1090 
1084 


loqS 
1089 


1^ 


1^ 


1092 
1087 


1092 
1086 


IO8Ó 


lOQI 

1085 


777 
778 


779 


ioS5 


1084 


io83 


1082 


1082 


X081 


1081 


1080 


1080 


779 


780 


107Q 


1078 


1078 


1077 


1077 


1076 


1076 


1075 


1075 


1074 
1068 
io63 


780 


7!' 

782 


1073 
1068 


1067 


1072 
1067 


1072 
106Ó 


1071 
1066 


ioo5 


1070 
io65 


1070 
1004 


loèo 
io63 


781 
782 


783 


1062 


IOÓ2 


1061 


1061 


1060 


1060 


1059 


io58 


io58 


1057 


783 


784 


1057 


io56 


io56 


io55 


io55 


1054 


1054 


io53 


io52 


I052 


'1 


785 


xo5i 


xo5i 


io5o 


io5o 


1049 


1037 

I032 


1048 


1047 


1047 


1046 


786 


1046 
ioÍ5 


1045 
1040 
1034 


!Cm3 

10^9 
1034 
1028 


1044 
1039 
io33 


io33 


I042 

10^7 
io3i 


1042 
io36 
io3i 


IQ4I 
io3ó 
io3o 


lots 
io3o 


786 


789 


1029 


1029 


1028 


1027 


1026 


1026 


I025 


I025 


1024 


789 


790 


1024 


1023 


1023 


1022 


I022 


1021 


1020 


1020 


1019 


loiq 


790 


791 
792 


1018 
ioi3 


IOI8 

10I2 


1017 
1012 


1017 

lOlI 


IO16 
lOII 


ioi5 

lOIO 


ioi5 
1009 


1014 
looq 


1014 
1008 


ioi3 
1008 


791 
792 


793 


1007 


1007 


1006 


1006 


ioo5 


ioo5 


1004 


ioo3 


ioo3 


1002 


7P3 


?9^ 


1002 

OQQÓ 


1001 

0996 


1001 
0995 


1000 
0995 


1000 

0994 


0999 
0904 


0990 
0933 


0998 
0003 
oq87 


0997 
0992 


0997 
09Q1 


5?1 


796 


^l 


O9QO 


0930 


0989 


oc)8q 

0983 


0988 


oq88 


0987 


0986 


796 


?P 


og85 


0984 


0984 
0Q78 


0983 


0982 


0982 


0981 


0^81 


?P 


0980 


0979 


0970 
0973 


0978 


0977 


0977 


0976 


0976 


oqyS 


799 


0975 


0974 


0973 


0972. 


0972 


0971 


0971 


0970 


0970 


799 


800 


0969 


0960 
09Ó3 


0968 


0967 


0967 


0966 


0966 


0965 


oq65 


0964 


800 


801 


^ 


0963 


0962 


0962 


0961 


oq6o 


0960 


0959 


095Q 


801 


802 


0958 


0957 


0957 


0956 


0956 


0955 


0954 


0954 


0953 


802 


' 8o3 


0953 


oo5i 


oq52 


0951 


0951 


0950 


0950 


0949 


0949 


0948 


8o3 


804 
1 8o5 
• 806 


0947 

0942 

0937 


0947 

OQ4I 
O93Ó 


0946 
0941 
oq3t) 


0946 

^5 


0945 

0940 

0934 


oqAS 
09J9 
0934 


0944 
og33 


0933 


0943 
oq38 

OC)32 


0043 

0937 

0932 


806 


' ^ 


0931 


0931 


0930 


0930 


0929 


0920 


0928 


0927 


0927 


og2Ó 


s 


800 


0920 


0925 


0925 


0924 


0924 
0918 


0925 


0923 


0922 


0922 


0921 


809 


0921 


0920 


0919 


0919 


0918 


0917 


0917 


0916 


091Ò 


809 


810 


0915 


0915 


0914 


0914 


0913 


0912 


0f)I2 


0911 


0911 


0910 


810 


811 


0910 


0909 


090Q 


0908 


0908 


0907 


0907 


0906 


oqo6 


0905 


811 


; 8'2 


0504 


OQO4 


ogo3 


oqo3 


ogo2 


0902 
0896 


oqoi 


OQOI 


oôoo 


OQOO 


812 


' 8i3 


0809 


o8qq 


0898 


0897 


0897 


0S06 


o8g5 


o8o5 


0804 


8i3 


. 814 
í 81I 


o8í)4 


o8g3 


o8o3 


o8q2 


o8q2 


o8qi 


o8f)i 


0890 


0889 


0889 


814 
8i5 


0888 


0888 


0887 


0887 


088Ó 


0886 


o885 


o885 


o88i 


0884 


i 816 


o883 


o883 


0882 


0881 


0881 


0880 


0880 


0879 


0879 


0878 


816 


87 


087S 


0877 


0877 


0876 


0876 


0875 


0875 


0874 




0873 


I:í 


818 


0872 


0872 


0871 


0871 


0870 


0870 


08Ó9 


0860 


CkhS 


08Ó8 


819 


0867 


0867 


0866 


08Ó6 


o8ó5 


o8ó5 


08Ó4 


o863 


o863 


08Ó2 


819 
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Logarithmos auxiliares 










T.Y) 






















N. 





1 


» 


3 


4 


«S 


e 


•y 


@ 





N. 


820 


0862 


0861 


0861 


0860 


0860 


0859 


o85q 
o853 


o858 


o858 


0857 


820 


821 


0857 


o856 


o856 


o855 


o854 


0854 


o853 


o852 


o852 


821 


822 


o85i 


o85i 


o85o 


o85o 


0849 


o838 


0848 


0848 


0847 


0847 


822 


823 


0846 


0845 


0845 


^ 


08% 


0843 


0842 
0837 


0842 
0837 


0841 


823 


82^ 


0841 
o835 


0840 


0840 
0854 


o838 


o836 


824 


o835 


0834 


o833 


o833 


o832 


o832 


o83i 


o83i 


825 


826 


o83o 


o83o 


0829 


0829 
082! 


0828 


0828 


0827 


0827 


0826 


0825 


826 


827 
828 


0825 


0824 


0824 


0823 


0822 


0822 


0821 


0821 


0820 


^n 


0820 


0819 


081Q 


0818 


0818 


0817 


0817 


0816 


0816 


o8i5 


828 


829 


0814 


0814 


o8i3 


o8i3 


0812 


0812 


0811 


0811 


0810 


0810 


829 


83o 


0809 


0809 
o8o3 


0808 


0808 


0807 


0807 


0806 


0806 


o8o5 


o8o5 


83o 


83 1 


0804 


o8o3 


0802 


0802 


0801 


0801 


0800 


0800 


0799 


83 1 


832 


0799 


0798 


0798 


0797 


0797 


0796 


0796 


0795 


07q5 


0704 


832 


833 


0794 


0793 


07q3 


0702 


0786 


?i^ 


0700 


0700 


0789 


0789 


833 


834 


0788 


0788 


0787 


0787 


0785 


0785 


0784 


078^ 
0778 


834 
835 


835 


0783 


0783 


0782 


0782 


0781 


0781 


0780 


0779 


0779 


836 


0778 


0777 


0777 


0776 


0776 


0775 


0775 


07Z4 


0774 


^7Z3 


836 


837 
838 


°7Z3 


0772 


0772 


0771 


0771 


0770 


0770 


0759 


0760 
0703 


0768 


83^ 


0708 


0767 


07Ò7 


0766 


0765 


0765 


0704 


0764 


0763 


839 


0762 


0762 


0761 


0761 


0760 


0760 


0759 


0759 


0758 


0758 


839 


840 


0757 


0757 


0756 


0756 


0755 


0755 


0754 


0748 


0753 


0753 


840 ' 


841 


0752 


0752 


0751 


0750 


0750 


0749 


0749 


0748 


0747 


841 


842 


0747 


0746 


0746 


0745 


0745 


0744 
0709 


0744 


^743 
^738 


7,fs 


0742 
0737 


f^ 


843 


0742 
0737 


0741 


^74i 


'^fs 


0740 
07^5 


0733 


843 


844 


0736 


0736 


0734 


0733 


0732 


0732 


U! 


845 


0731 


0731 


0730 


0730 


0729 


0729 


0728 


0728 


0727 


0727 


846 


0726 


0726 


0725 


0725 


0724 


0724 


0723 


0723 


0722 


0722 


846 


847 
848 


0721 


0721 


0720 


0720 


0719 


0710 


07,8 


0718 


0717 


0717 


^ 


0716 


0716 


0715 


0715 


0714 


0713 


0713 


0712 


0712 


0711 


849 


071 1 


0710 


0710 


0709 


0709 


0708 


0708 


0707 


0707 


0706 


849 


85o 


0706 


0705 


0705 


0704 


0704 


0703 
0608 


0703 


0702 


0702 


0701 


85o 


85 1 


0701 


0700 


0700 


OÒ99 


ot)99 


OiHjS 


0697 


0697 


0696 


85 1 


852 


0096 


oC)q5 


0()q5 


0604 


0694 


o6q3 


o6q3 


o6<)2 


o6q2 


o66i 


852 


853 


ObQI 


o6qo 


0689 


0689 


0688 


0688 


0687 


0687 


0686 


0686 


853 


854 
855 


o685 


0685 


0684 


0684 


o683 


o683 


0682 


0682 


0681 


0681 


854 


0680 


0680 


0679 


0679 


0678 


0678 


0677 


0677 


0676 


0676 


855 


856 


0675 


0675 


0674 


0674 


0673 


0673 


0072 


0672 


0671 


0671 


856 


857 
858 


0670 


o()7o 


0669 


0669 


0668 


0668 


0667 


0667 


0666 


0666 


85^ 


o665 


o665 


0664 


0664 


o663 


o663 


0662 


0662 


0661 


0661 


859 


0660 


0660 


0659 


0659 


o658 


o658 


0657 


0657 


o656 


o656 


859 


860 


o655 


o655 


0654 


o653 


o653 


o652 


o652 


o65i 


o65i 


o65o 


860 


861 


o65o 


0649 


0649 


0648 


0648 


0647 


0647 


0646 


0646 


0645 


861 


862 


0645 


0644 


0644 


0643 


0643 


0642 


0642 


0641 
o636 


0641 


0640 
o635 


862 


863 


0640 
o635 


0639 


o63() 


o()38 


o638 


0637 


o()37 


d636 


863 1 


864 
865 


0634 


0634 


o633 


o633 


o632 


o632 


o63i 


o63i 


o63o 


86Í 1 


o63o 


0629 


0629 


0628 


0628 


0627 


0627 


0626 


0626 


0625 


866 


0625 


0624 


0624 


0623 


0623 


0622 


0622 


0621 


0621 


0620 


866 


867 
868 


0620 


o()i9 


0619 


0618 


0618 


0617 


0617 


0616 


0616 


o6i5 


86^ 1 


o6i5 


0614 


0614 


o6i3 


o6i3 


0612 


0612 


0611 


0611 


0610 


869 


0610 


0609 


0609 


0608 


0608 


0607 


0607 


0606 


0606 


o6o5 


869 1 


870 


o6o5 


0604 


0604 


o6o3 


o6o3 


0602 


0602 


0601 


0601 


0600 


870 


871 


0600 


o5c)9 


0599 


o5()8 


o5q8 


0597 


0597 


0596 


0596 


0595 


87, 


872 


0595 


o5()4 


o5Õ4 


o5()3 


o5q3 


05()2 


o5q2 


o5qi 


o5qi 


o5õo 


872 


873 


o5qo 


o58q 


0589 


o588 


o588 


05S7 


0587 


0586 


o586 


o585 


873 


874 


o585 


0584 


0584 


o583 


o583 


o582 


o582 


o58i 


o58i 


o58o 


874 


875 


o58o 


0579 


0570 


0578 


0578 


0577 


0577 


0576 


0576 


0575 


875 


876 


0575 


0574 


0574 


0573 


0573 


0572 


0572 


0571 


0571 


0570 


876 


m 


0570 


0570 


o5()q 


0569 


o568 


o568 


0567 


0567 


o566 


o566 


m 


o565 


0565 


o564 


0564 


o563 


o563 


o562 


o562 


056.1 


o56i 


879 


o56o 


o56o 


0559 


0559 


o558 


o558 


0557 


0557 


0556 


o556 


879 
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Logarithmos auxiliares 








N. 





1 


fS 


3 


4 


£S 


e 


•y 


@ 





N. 


88o 


o555 


o555 


o554 


0554 


o553 


o553 


o552 


o552 


o55i 


o55i 


880 


88i 


o55o 


o55o 


o549 


0549 


0548 


0548 


0547 


0547 


0546 


0546 


881 


882 


0545 


0545 


lln 


0544 

o53q 


0543 
o538 


0543 


0542 
o537 
o533 


0542 

0537 


0541 
o536 


0541 


882 


883 


oSjo 
o535 


0540 
o535 


o538 


o536 


883 


88^ 


o534 


0534 


o534 


o533 


o532 


o532 


o53i 


884 
885 


88? 


o53i 


o53o 


o53o 


0529 


0529 


0528 


0528 


o527 


0527 


o526 


886 


o526 


o525 


o525 


o524 


o524 


o523 


o323 


0522 


0522 


o52i 


886 


887 


o52i 


0520 


0520 


o5iQ 


o5i9 


o5i8 


o5i8 


o5i7 


o5i7 


o5i6 


88^ 


888 


o5i6 


o5:5 


o5i5 


o5i4 


o5i4 


o5i3 


o5i3 


05l2 


05l2 


o5ii 


889 


o5ii 


o5io 


o5io 


o3io 


o5o9 


o5o9 


o5o8 


o5o8 


o5o7 


o5o7 


889 


890 


o5o6 


o5o6 


o5o5 


o5o5 


o5o4 


o5q4 


o5o3 


o5o3 


0502 


o5o2 


8qo 


8^ 


o5oi 


o5oi 


o5oo 


o5oo 


0499 


0499 


0498 


0498 


0497 


0497 


89. 


89a 


0496 


0496 


0495 


0493 


0494 


0404 


04q3 
0489 


"^3^ 


^%l 


0492 


^? 


893 


0491 


04qi 


0401 


0400 


^ 


0489 


0488 


0488 


0487 


893 


Hí 


0487 


0486 


0486 


0485 


0484 


0484 


0483 


0483 


0482 


894 


0482 


0481 


0481 


0480 


0480 


0479 


0479 


0478 


0478 


0477 


^1 


896 


0477 


0476 


0476 


0473 


0473 


0474 


0474 


0474 


^z^ 


896 




0472 


0472 


0471 


0471 


0470 


0470 


0469 


0409 


0408 


0408 


8^ 


0467 


0467 


0466 


C406 


0463 


0463 


0464 


0464 


0463 


0463 


899 


0462 


0462 


0461 


0461 


0460 


0460 


0460 


0459 


0439 


0458 


899 


900 


0458 


0457 


0457 


0456 


0436 


0455 


0435 


0454 


0454 


0453 


900 


901 


0453 


0452 


0452 


0451 


0451 


0450 


0450 


0449 


0449 


0448 


901 


902 


0448 


0447 


0447 


0446 


0446 


0446 


0443 


0443 


0444 


Q444 


902 


903 


St8 


Sfs 


0442 


0442 
0437 


043b 


04^6 


0440 
0435 


0440 
0435 


0439 
0434 


0439 
0434 


903 


0434 


0433 


0432 


0432 


0431 


0431 


0430 


0430 


0429 


906 


0429 


0428 


0428 


0427 


0427 


0426 


0426 


0425 


0425 


0424 


st* 


^ 


0424 


0423 


0423 


0422 


0422 


0422 


0421 


0421 


0420 


0420 


^ 


0419 


0419 


Q418 


0418 


0417 


0417 


0416 


0416 


0415 


0415 


909 


0414 


0414 


0413 


0413 


0412 


0412 


0411 


041 1 


0411 


0410 


909 


910 


0410 


0409 


CX409 


0408 


0408 


0407 


0407 


0406 


0406 


0405 


910 


911 


0405 


0404 


CU04 
0399 


0403 
0399 


C4o3 


0402 


0402 


0401 


0401 


0401 


911 


Q12 


0400 
0395 
o3qi 


0400 

0395 
0390 

o385 


0398 


0398 


0397 


0397 


0396 


0396 


qi2 


9-3 
914 

Ql5 


0394 

o3qo 


o3q4 
0389 


o3q3 
0389 


0393 
o388 


0392 
o388 


03q2 
0387 


o3qi 
0387 


o3qi 

o386 


913 
914 
qi5 


o386 


0385 


o384 


0384 


o383 


o383 


o382 


o382 


o382 


016 


o38i 


o38i 


o38o 


o38o 


0379 
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3 3o 
343 


0.14 
o.i5 


2.10 

2.25 




I 12 


7« 

?5 


Í3 

5 12 


i36 


9 0^ 
9 08 
9 12 


16 


I 12 


16 


1:?? 

1.20 


16 

1^ 


líí 


16 


4 00 

4 i5 
4 3o 


16 

\i 


4 00 
4 3o 


0.16 
0.17 
0.18 


^21? 


»9 


I 16 


22 


5 16 


139 


9 16 


í9 


I 16 


19 


1.33 


«9 


19 


445 
5 00 


>9 


443 
5 00 


0.19 


20 


1 20 


5 20 


140 


9 20 


20 


I 20 


20 


20 


3oo 


20 


20 


0.20 


3.00 


21 


\it 


81 


IS 


141 


9 2A 

9 28 


21 


\li 


21 


140 


21 


3i5 


21 


5 i5 


21 


5 i5 


o.3o 


4.5o 
0.00 


22 


82 


142 


22 


22 


1.1? 


22 


33o 


22 


5 3o 


22 


5 3o 


0.dO 

o.5o 


23 


I 32 


83 


5 32 


143 


932 


23 


I 32 


23 


23 


'£ 


23 


545 


23 


545 


7.5o 


24 


i 36 


84 


5 36 


144 


9 36 


24 


I 36 


li 


1.60 


H 


li 


6 00 


li 


6 00 


0.60 


9.00 


25 


1 40 


85 


5 40 


145 


9 40 


25 


I 40 


1.67 






6 i5 


6 i5 


a70 


io.5o 


26 


I 44 


86 


5 4^ 
5 52 


146 


9 44 


26 


I 44 


26 


1.80 

;5 






26 


6 3o 


26 


6 3o 


0.80 


12.00 


11 


\t 


u 


;$ 


948 
9 52 


11 


\t 


11 






11 


645 
7 00 


11 


6 45 

7 00 


0.90 
1.00 


i3.5o 
i5.oo 


?9 


1 56 


89 


5 56 


:t^ 


9 56 


J9 


I 56 


29 






?9 


7 P 


29 


7i^ 






3o 


2 00 


90 


6 00 


10 00 


3o 


2 00 


3o 


2.00 






3o 


730 


3o 


7 3o 






3i 


2 04 


9' 


6 04 


i5i 


10 04 


3i 


2 04 


3i 


^:?I 






3i 


Z45 
8 00 


3i 


Z43 
8 00 






32 


2 08 


92 


6 08 


l52 


1008 


32 


2 08 


32 






32 


32 






33 2 12I 


93 


6 12 


i53 


10 12 


33 


2 12 


33 


2.20 






33 


8 i5 


33 


8 i5 






li 


2 16 
2 20 


?t 


6 16 
6 20 


•54 
i55 


10 16 
10 20 


li 


2 16 
2 20 


li 


2.27 
2.33 






li 


8 3o 
8 45 


it 


8 3o 
845 






36 


2 24 


96 


6 24 
6 28 
6 32 


.i56 


10 24 
10 28 
10 32 


36 


2 24 


36 


2.40 






36 


9 00 


36 


9 00 






i{ 


2 28 
2 32 


U 


\U 


U 


2 28 

2 32 


^^ 


^2l5 






li 


9 «5 
9 3o 


li 


9 3o 






39 2 36 


99 


6 36 


•59 


10 36 


39 


2 36 


39 


2.60 






39 


9 43 


39 


9 43 






40 2 40 


100 


6 40 


160 


10 40 


40 


2 40 


40 


2.67 






40 


10 00 


40 


10 00 






41 2 44 


lOI 


644 


161 


10 44 
10 Í8 
10 52 


4' 


2 44 


4» 


2.éo 






4' 


10 i5 


4« 


10 i5 






42 2aS 

43 2 52 


102 


6 48 


162 


42 


2S 


4* 






4* 


10 3o 


42 


10 3o 






io3 


6 52 


i63 


43 


2 52 


43 


2.87 

2.gS 
3.00 






43 


10 45 


43 


10 45 






43 3 00 


;^ 


6 56 

7 00 


.11 


10 56 

11 00 


» 


2 56 

3 00 


4I 






ít 


II 00 
II i5 


ít 


II 00 
II i5 






4<> 


12 

3 12 


106 


7 12 


166 

lã 


11 08 
II 12 


46 


i3 

3 12 


46 


3.07 

3.20 






46 

ii 


11 3o 

1.45 

12 00 


46 


II 3o 

11 45 

12 00 






49 

5o 


3 16 
3 20 


109 

no 


7 .6 
7 20 


.69 
170 


II 16 
11 20 


íl 


3 16 
3 20 


tE 


3.27 

3.33 






íl 


12 i5 
12 3o 


S 


12 i5 
12 3o 






5i 


3 24 


III 


l^ 


»7» 


11 2A 
11 28 


5i 


13 


5i 


340 






5i 


12 45 


5i 


12 45 






52 


3 28 


112 


172 


52 


52 


3.47 
3.53 






52 


i3 00 


52 


i3 00 






53 


3 32 


ii3 


732 


173 


11 32 


53 


3 32 


53 






53 


i3 i5 


53 


i3 i5 






54 


3 36 


ii5 


7 36 


«74 


II 36 


it 


3 ?6 


II 


3.60 






\i 


i3 3o 


li 


i3 3o 






55 


3 40 


7 40 


•75 


II 40 


3 40 


.3.67 






i3 45 


1343 






5G 


3 44 


116 


7 44 


176 


II 44 


56 


3 44 


56 


3.1o 

15 






56 


14 00 


56 


14 00 






s 


If, 


\\l 


;i? 


'H 


II 52 


u 


3I2 


g 






12 


.4.5 

14 3o 


li 


,4.5 

14 3o 






?9 


3 56 


119 


2^ 

8 00 


^■. 


II 56 


39 


3 56 


39 




g 


4 43 
i5 00 


|9 


.445 

i5 00 


^T. 


r> 


60 


4 00 


120 


12 00 


60 


4 00 


60 


4.00 


«__ 


60 


-_-H 


BBSS 
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-J 


T. 


Angulo horário de um Astro e Altura, no instante favorável 
. para a determinaçfio da Hora 


1 
1 


1 


Decllnafto do mesmo nome qae a latitude 


1 





«• 


3« 


_-l 


»• 


O» 


•y 


©• 


■íS 


M. 


A. 

/ 


M. 

h m 


A. 


h m 


A. 


h m 


A. 


JEL 


A. 


M. 


A. 


M. 


A. 


hm 


A. 
' 


O 


h m 


/ 


/ 


t 


h m 


' 


h m 


/ 


h m 


/ 





o 

I 

2 

3 
4 


6 

4 

5^2 




19 29 
14 29 


6 
4 


3 i3 

4 



3o 
90 


6 


346 



19 29 

41 49 
90 
2 37 


6 
5 2 

346 




u 29 
3o I 
48 37 
90 


6 

3 33 
228 



II ?3 
33 36 
36 54 
53 10 


6 

5 23 

442 



3 i3 




937 

19 3o 

3o 3 

41 53 


6 
527 
454 

341 



8 14 
16 38 


6 
5 3i 

2 

4 32 




7 » 

1431 

23 5 

3o 5 




J 
3 

4 


5 
6 

l 

9 


5 14 
22 

V, 

35 


II 33 

Vã 


426 
9 


23 36 
19 3o 
16 38 
14 3i 
li 53 


3 33 

4 

43 


36 U 
3o 1 
25 26 
22 5 
19 33 


338 

3 i3 

4» 


53 IO 
^1 52 
34 55 
3o 5 
3639 



3 i5 

58 
3 36 

46 


ti 


3 i5 

3 5 
6 
3 14 


56 3o 
00 

ti 


2 58 
5 



1 56 
237 


5i 10 


3 26 

\t 



1 5o 


3846 

00 
U 3o 


\ 

9 


IO 

11 

12 

i3 
H 


44 


4 49 

n 


5 14 

19 
22 

25 

28 


11 36 
10 32 

8 18 


8 
II 


17 32 

li 55 
435 

*^ ?Z 
12 3o 


43 
1? 


33 41 
21 27 
10 36 
18 4 
16 45 


33 

3i 
38 


3o 8 
37 11 

^^% 

21 7 


334 
49 

4 1 
13 

20 


3o II 


3 3 

23 

i? 

4 2 


li 

32 48 
3o i5 


43 


53 lõ 
46 5o 

35 7 


10 

li 
11 

i5 
14 


i5 

i6 

19 


48 


3 52 

3 38 
3 25 


53o 

32 

37 


7 16 
b 5i 
629 
6 9 


5 i5 
18 
21 

23 
25 


11 AO 

10 57 
IO 19 
9 45 
9 i5 


?1 

7 
10 
i3 


i5 38 
14 40 
i3 48 
i3 " 

13 32 


4 44 

58 

5 1 


IO 41 

18 36 
17 31 
16 33 
i5 33 


49 


«3 49 

li 


4 11 

3i 
36 


28 5 
26 14 

3S 

21 59 


3 5< 

4 3 
II 
17 
24 


32 3i 
3o 20 
28 26 
2646 

25 I« 


i5 
16 
1; 
18 
19 


20 
21 
22 

23 

24 


5o 
5i 
5i 


2 55 
2 47 


5 38 

39 
40 

41 
42 


5 5i 

5 35 
5 21 

lã 


527 

32 

33 


848 

§ ^ 
8 2 

7 42 

7 24 


5 16 
18 
30 
33 
24 


11 46 
11 l3 
IO 44 
10 17 
955 


5 4 
7 
10 

13 

i5 


14 46 

13 27 
12 5S 
12 22 


5 
3 

5 


16 12 

i5 3i 
14 53 


56 


20 52 

19 53 
i8 59 
18 10 
17 26 


1 

46 


20 1 


» 

31 
21 

33 
^ 


25 
26 

29 


5 5i 

52 
52 
52 

53 


2 22 

2 17 

3 12 
2 8 
2 4 


543 
44 


4 8 


36 
11 


?5Í 

6 24 
6 12 


5 26 

S 

3o 

3i 


93o 

§5? 
8 33 
8 16 


517 
>9 
20 

23 
24 


11 4 
10 42 

10 31 


5 8 

10 

13 


14 19 
i3 48 
i3 19 

12 52 

13 37 


11 

4 
7 
9 


16 46 
i6 8 

14 34 


56 

5I 


1641 


ih 

J9 


3o 
3i 

32 

33 
34 


5 53 

53 

1 


2 

1 5o 
I 47 


546 

47 

i 


íã 


539 
40 
41 
41 
42 


6 I 
5 5o 

ir, 

5 22 


5 32 

i 

36 


8 1 

7 22 
7 10 


5 35 


10 3 
945 
9 28 

l 58 


5 18 
20 

• 31 
33 
24 


!?4 

II 33 

11 4 
10 40 


5 11 
i3 
i5 
16 
18 


«} 6 
i3 41 
i3 18 
12 56 
12 35 


5 4 
6 
8 
10 
12 


16 10 

i5 4i 
i5 14 
14 4« 
14 25 


3o 
3i 
3: 

33 
?4 


35 
36 

39 


1 

55 
55 


1 45 
1 42 

11 


549 

49 
5o 


3 11 


543 
43 

ii 


4 46 


40 


659 
6 3i 

6 32 


5 3i 

32 

33 

3^ 


llí 

8 20 
8 8 
7 58 


5 35 

% 


10 3o 
10 16 
10 


5 30 

31 
33 

,1 


13 16 

II 58 
II 4J 
11 25 
11 10 


17 
19 
20 


»4 3 
i3 42 
i3 22 
i3 4 
12 47 


33 
50 

V 

3Í 
?9 


40 
41 

$ 

44 


5 55 
55 
56 
56 
56 


I 33 
1 3i 
1 3o 
I 28 
I 26 


5 5o 
5i 
5i 
5i 

52 


li 

3 53 


546 
46 

47 


tíí 

4 29 
4 24 
4 19 


541 
42 

1 


6 14 
6 l 
5 59 
5 S 
5 46 


5 36 

38 
39 


li 

7 29 
7 21 
7 12 


5 3i 

33 

33 


9 32 


5 26 
28 

3i 


10 56 
10 42 
10 3o 
10 18 
10 6 


5 21 

23 

27 


12 3o 

13 l5 

12 


40 
4i 


49 


5 56 
56 
56 
56 

57 


1 25 
I 23 

1 22 
I 21 
I 19 


5 52 

52 

53 
53 
53 


2 5o 
2 47 
2 44 

m 


548 
48 
49 

12 


4 I5 


1 

46 


5 23 
5 18 


540 
41 
41 


là 

6 5i 


536 

P 

38 
39 


8 3o 
8 21 
8 i3 
8 5 
7 58 


5 32 
33 

35 


9 55 

N 

9 26 
9 18 


528 
3i 

32 


11 21 

10 48 

10 38 


45 
40 

47 

49 


5o 

52 

58 


1 


1 18 
I 16 
1 14 
1 12 
1 11 


5 53 

1 

55 


3 28 

2 25 
2 23 


5 5o 
5i 
5i 

52 
52 


3 55 
3 48 

3 3i 


547 
1? 


5 i3 
5 5 

*& 
4 5o 

4 43 


543 

i 

47 


6 3j 

6 31 

6 IS 

6 2 

5 54 


540 
41 
43 


ri 


536 
38 
40 
41 
42 


u 

840 

8 i^ 


5 33 
35 

is 

40 


10 28 
10 10 
954 
940 
9 27 


50 

52 
54 

y. 

58 


60 
62 

tí 

68 
70 


5 58 
58 
58 
58 
58 
39 


: i 
: i 

1 5 

I 4 


5 55 
56 
56 
56 


2 14 
2 II 


5 53 

H 

55 
56 


3 28 
3 33 
3 20 

3 12 


5 5i 
5i 

52 

53 
^4 




548 
5i 

52 

53 


i?5 


546 

% 

5i 


6 56 

647 
6 41 
6 I4 
6 28 
6 23 


47 


8 5 

11 

7 27 


4^ 


915 
li 

8 31 


60 

Ó3 

«.1 
68 
70 
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T. 12) 



Angulo horário de um Astro e Altura, no instante favorável, 
para a determinação da Hora 



Declinação do mesmo nome qae a latitude 




141. « 



!»• 



ia« 



h m 

6 o 

5 35 

346 

2 37 
1 5o 

o 

1 44 

2 22 

3 7 
22 

3 35 



M. ▲ 



íe 



o / 

o o 

6 24 
12 5? 
33 
39 

33 52 
^i 56 
M 10 
62 56 
90 o 

ffl 

48 4« 
44 4 
40 17 



37 II 
46 34 35 
55 32 21 
4 3 3o 25 
10 38 43 



11 U 



22 37 



21 ^ 
20 54 



4 41 2 

44 20 

48 20 

5i, IO 28 

54 18 49 

4 56 18 14 
^ 59 17 41 

5 I 17 10 
4 10 43 
6 16 i5 



5 8 
10 
II 
i3 
i5 

5 16 
18 

>9 
21 
22 

26 

SI 

37 
539 

41 
42 

47 



i5 5o 
i5 26 

14 43 
14 24 

:fi? 

i3 16 
i3 1 

12 ±7 
12 34 
12 21 
12 9 
II 58 



II 47 
II 27 

li 5? 
10 38 

10 24 
10 II 
10 I 
9 52 



h m 

6 o 

5 44 
38 

455 

438 
20 

3 
343 

32 
3 

2 35 

6 

I 29 

o 

1 36 
58 

2 21 



M. 



o t 
o o 

t 18 

12 3o 

16 45 

21 7 

25 36 

3o i5 

35 7 

40 17 



f. 



90 o 

69 II 

61 23 

55 5o 

5i 33 
48 



\l 


45 1 
43 28 


28 

36 


is;t 


44 


36 3o 


3 5i 
4^? 


^'i 


32 12 


8 


3i I 


i3 


39 56 


418 


28 56 


23 


28 I 


36 


37 10 
36 33 


3o 


33 


35 38 


437 


34 5/ 


$ 


33 42 


46 


33 8 


48 


32 36 


'U 


lUl 


56 


31 13 


58 


^tl 


5 


5 2 


30 


t 


19 39 


19 19 


8 
10 


19 
184a 


5 12 


18 35 


i5 


17 53 


18 


17 34 


21 


10 58 


24 


16 35 


527 


16 i3 


3o 


i5 53 


32 


i5 37 


35 


l5 2Í 


% 


>5 7 
14 5Í 



h m 
6 o 

'^ 

i5 
4 59 

*S 

II 

3 53 
35 

3 i5 

3o 

2 
I 26 

o 

1 23 

55 

2 18 
36 

2 5o 

3 3 

32 

340 

t? 

59 

4 4 

4 9 
14 

18 

23 

26 

4 3o 
33 
37 

43 

53 
56 



5 8 
12 
i5 
18 
21 

524 

3o 
33 
35 
38 



o t 

o o 

3 52 
745 
II 40 
i5 38 

1^ 

32 32 

37 " 

42 8 
3o 



Vs 



60 22 
69 II 

00 o 

09 53 

62 17 

56 55 

52 39 

49 " 
40 14 
43 42 

%f. 

\t 

33 27 
32 16 

3i 10 

30 10 

29 14 
28 22 
27 34 

t% 
25 28 
24 52 

24 17 

23 45 

23 14 

22 45 

23 18 

31 53 

3! 38 
31 5 

30 44 

20 23 
20 3 

19 45 
IO IO 

18 39 

18 12 
17 46 

17 23 

17 O 

lò 44 

16 37 

16 i3 

i5 59 



h m 
6 o 

18 

4 

345 

328 
9 

'^ 

I 58 

I 23 

o 

1 21 
52 

2 14 

2 32 

% 

3 IO 
20 

3 28 
36 
43 

t? 

II 
i5 
19 

4 23 

I? 
34 
37 

440 

I 



o / 



t 



3 38 
7 16 
10 57 
14 40 

18 26 
22 17 
26 14 
3o 20 
34 35 

d8 ^ 
H 42 
61 22 

69 53 
00 o 

70 3i 



453 
56 
58 

5 o 

2 

5 4 
8 
12 
i5 
19 

5 22 

25 

28 
3i 
33 
36 



é3 
57 5i 

53 42 

5o 17 

47 22 

44 52 

42 40 

fS ?8 

37 23 

35 57 

34 39 

33 27 
32 21 
3t 21 
3o 24 
29 32 

28 43 
27 58 
27 16 
26 36 
25 59 

25 24 
24 5i 
24 20 
23 5o 

23 23 

22 57 
22 33 
22 8 
21 46 
21 25 

21 5 
20 28 

19 55 
19 25 
18 58 

18 34 

18 9 

17 52 

17 34 

17 i« 

17 3 
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Angulo horário de um Astro e Altura, no Instante favorável 




para a determinação da Hora 


T 


12) 


1 

o 


DecIlBiçlo do maifflo Dome que a latitade 1 


ir» 


1S« 


IO* 


«o« 


«!• 


^^» 


5id3« 




h ra 


▲. 


h m 


▲. 


M. 


A. 


h m 


▲. 


M. 


▲. 


JEL 


A. 

' 


JEL. 

h m 


A. 


h m 


▲. j 


/ 


/ 


li m 


/ 


' 


h m 


' 


h m 


' 


/ 


o 


6 





6 





60 





6 





6 





6 





6 





6 


00 ' 


1 

3 

3 


31 


3 35 
6 5i 
10 10 


'Ê 

33 


3 14 


35 


9 15 




2 55 
5 5i 
8 48 


5 5o 


líl 


5 5o 


3 40 

5 31 
8 3 


5 5i 

li 


7 43 


5 5i 


3 28 I ' 

4 55 3 

Iti 4, 


4 


7 


13 48 


10 


i3 


13 33 


11 46 


18 


30 


IO 4<. 


33 


10 17 


24 


5 


453 


17 31 


4 58 


16 33 


5 1 


l5 33 


Uí 

41 


14 46 


5 7 


14 5 
16 57 
19 53 


5 10 


i3 37 


5 13 


13 53 


5 i5 


12 33 5 


6 

l 


tí 


M 57 
34 38 


f. 


lít 


*n 


35 18 


17 48 

30 53 


45o 





16 13 
18 59 


3 
453 


i5 3i 
18 10 


5 
456 


14 53 6 1 
17 36 7 


11 


38 36 


•? 


36 46 


34 


29 


24 I 


33 5i 


31 49 


f. 


30 53 


t 


30 1 8 


9 


3 55 


33 31 


3o 35 


10 


3843 


«7 


27 13 


35 53 


24 41 


23 36 


23 37 9 


IO 


339 


36 36 


'n 


34 11 


'^ 


33 14 

35 53 


hí 


3o 3i 


4 II 
3 58 


38 59 


416 


27 37 


4 33 


36 33 


4 27 


35 16 10 


II 


33 


40 44 


38 46 


33 55 


33 IO 


5 3Ò 37 

3 53 33 lí 

41 36 54 


11 


29 14 


lé 


?7 ^ " , 

3o 45 13 

33 55 i3 


13 


4 


45 30 
5o 18 


«7 


43 17 


38 


45 42 


37 


37 26 


f. 


35 28 





33 9 


6 


i3 


2 4^ 


359 


t,è 


13 


33 


4Í 8 


38 53 


'Ú 


35 Q 
38 i5 


3 55 


14 


31 


55 5o 


40 


2 54 


48 


7 


45 I 


18 


43 38 


38 40 14 


44 


36 3o 14 


i5 


1 55 


63 17 


3 18 


56 53 


3 36 


53 39 


3 5o 


64 ^7 


3 3 


05 18 


3 14 43 42 


3 23 


41 39 


3 33 


39 3i i5 


i6 


31 



70 3Í 
90 


1 53 
"9 


63 7 
71 7 


r'â 


6Í 54 


33 

11 


247 
39 


'^ÍUI 


10 
3 56 


44 53 
48 3b 
53 16 


30 

35? 


n^ It 


1 19 


7» ,7 





90 


«7 


71 39 


I 47 


.4? 


26 55 35 


^2 


57 14 30 


19 


5o 


63 54 


> «7 


71 39 





90 


10 


72 9 


6 60 31 


33 


56 36 


37 


30 


3 II 


58 45 


» 47 


64 37 


I 16 


72 9 





90 


I 14 


73 38 


1 43 65 55 


2 4 


61 5 


3 31 


31 


39 


5440 


%g 


^lí 


45 


65 18 


■;! 


72 38 





90 


i3 73 4 


I 41 


66 31 


3 


61 47 31 
67 5 22 
73 53 3-' 


33 


ti 


5i 18 


2 6 


60 31 


65 55 


1 i3 


^3 ,♦ 


90 




73 29 


« 39 


33 


48 36 


!? 


53 16 


33 


56 36 


2 4 


61 5 


41 


66 3i 


•1^127^1 





90 


10 


24 


3 7 


4557 


49 27 


37 


53 10 


21 


57 14 


3 3 


61 47 


1 10 


73 53 





9Q 24 


35 


3 16 


f.t 


3 3 


46 59 


3 5o 


5o 33 


335 


54 1 


3 18 


57 59 


3 63 35 


I 38 


SI 


I 9 


74 ló 25 


36 


35 


i3 


:íí? 


3 


47 58 


- ^7 


%ll 


33 


5Í 5Ò 


16 58 43 
3o 55 36 


58 


3o 


b8 5 36 1 


37 


33 


^35 3? 


33 


10 


3 


u 


53 8 


2 14 


59 33 


56 


63 37 77 


3^ 


40 


39 


%i^ 


'â 


7 


tt 


49 46 


43 53 56 


38 


5o 30 


3 i3 


60 II 38 


39 


46 


37 i 


3Ô 


43 11 


16 


3 5 


47 40 


53 5o 36 


40 


53 42 


a6 


57 3 29 


3o 


3 53 


35 47 
34 35 

33 S 


343 


38 10 


334 


fã 


3?4 


43 10 


3 i3 


4547 
tÍ3Í 
^3? 


3 3' 48 3i 


3 5i 


5i 34 


3 38 


54 26 3o 


3i 

33 

33 


58 


íí 
4 


36 53 


40 


3i 
38 
44 


41 37 
^11 


31 

38 

35 


II 46 40 


3 
9 
«7 


49 21 




53 10 3i 1 
5o Q 32 

48 18 3? 

4Ó 39 -^1 


34 


13 


3i 3i 


5 


33 33 


57 


35 fc 


49 


3742 


41 


33 42 4 


24 


44 ao 


35 


4 16 


3o 39 


4 9 


33 36 


4 2 




3 55 


36 36 


'ti 

58 


38 40 


3 39 40 47 


3 3i 


43 56 


3 33 


45 II 35 


36 
37 


30 

24 


39 5o 

38 31 


«4 
18 


.^1^ 


7 
II 


4 

4 


35 35 
34 38 


un 


^ 


39 36 
38 3o 


5 


41 40 


3I 


43 46 36 1 
41 20 38 


38 


38 


33 


3o 8 


i5 


.? 


33 ^5 
33 55 


4 2 


35 36 


55 


Uf. 


t 


41 


39 


3i 


37 41 


35 


29 j5 


19 


3i 9 


7 


3443 


4 


S 3 


47 


40 16 39 


40 


*?J 


36 38 


4 29 


fl 


423 


3o 16 


4 17 


l\ã 


4 II 


33 53 


4 5 


35 39 


3 58 


un 


3 53 


3o i5 40 
38 18 41 


41 


38 


33 


37 


29 45 


31 


i5 


33 7 

33 35 

3i 42 


Q 


34 49 


4 3 


57 


$ 


'^ 


35 55 

35 33 


35 
38 


3? 57 
36 35 


3o 
33 


3 3? 


35 
38 


^^ 


;? 


lilà\ 


7 

13 


'Àr, 


' l 


U^â $ . 


44 


4Ó 


34 53 


41 


36 


37 57 


3i 


39 3o 


36 


3i 1 


16 


3i .4 


10 


35 49 44 


45 


449 


lín 


4 44 


35 55 


439 


Ull 


435 


38 56 


4?o 


3o 37 
39 55 


4 25 


n 


4 30 


33 33 


4 14 


35 6 45 


46 


47 


25 36 


43 


38 


38 23 


33 


38 


33 


11^ 


18 


h »5 4Ó 

35 47 47 


47 


h 


33 3Í 


r. 


35 


45 


36 36 


'^i 


27 53 


36 


li S 


3i 


3049I 


27 


33 


4íi 


5o 


33 IO 


24 34 


t 


11^ 


43 


'ãfy 


39 


35 3o iõ| 


3o 


3i 43 


35 


33 13 48 


49 


58 


33 48 


54 


34 10 


46 


42 


38 31 


38 


29 46 


33 


3i II 


25 


33 35 49 


5o 

53 


5 I 

5 
9 


33 26 
31 47 
31 11 


5 


22 37 


*'â 

5 3 


25 9 


5^ 


36 3i 
35 43 

35 I 


55 


37 5j 
37 3 
36 18 


441 


3IÍ? 
37 35 




3o 40 


*"^ 


33 4 5o 
3i 7 -^2 
3o 10 54 


12 


30 39 


^í 


21 53 


6 


lUl 


^l7 


5 


35 37 


57 


3Ô 53 


38 7 


5o 


29 33 56 

38 39 58 


58 


16 


30 10 


21 22 


10 


7 


4 


35 ò 


5 3 


36 i3 


58 


37 30 


55 


60 
63 


'li 


19 44 
ig 18 
iB 59 


5 17 

30 


20 26 


'\t 


33 5 

31 35 


5 11 

i5 


33 16 

33 44 


^? 


21?? 


5 6 
10 


35 38 
35 3 


5 3 
8 


36 49 

36 13 


5 

5 


28 60 

37 23 63 


^ 


26 


24 


20 7 


21 


31 14 

30 53 


í? 


33 32 


»7 


23 3o 


i5 


3.O8 


13 


35 46 


10 


29 


18 40 


27 


19 4b 


25 


31 5q 


31 


23 6 


«9 


34 i3 


16 


35 IQ 14 

H 55 IO 
24 34 23 


68 


32 


18 33 


3Ò 


19 38 


38 


30 33 


26 


31 39 


34 


11 tt 


33 


33 5o 


30 


36 1 68 ! 


70 


34 


18 8 


33 


19 13 


3i 


30 16 


3o 


31 31 


38 


36 


33 3o 


24 


35 39 70 






























• 







115 



T. 12) 



Angulo horário de um Astro e Altura, no instante favorável, 
para a determinação da Hora 





Doellnafio do mesmo nome que a latitude 




83 


«o« 


3d* 


30 • 


3í5» 


34» 


30» 


3@« 


-iO» 






h m 


A. 


SL. 


▲. 


JEL. 


A. 


^. 


A. 


JEL. 


A. 


M. 


A. 

/ 


h m 


A. 


M. 

h ra 


A. 




O 


t 


h m 


1 


h m 


/ 


h m 


/ 


h m 


/ 


h m 


/ 


1 





O 

1 
2 

3 
4 


6 

5 52 

n 



9 9 


6 
5 52 

í 




3 8 

4 16 

^3l 


6 

5 53 

i 




3 

4 
ft 
8 I 


6 

554 

47 

t 




1 53 
347 


6 




5 33 
7 10 


6 

554 

i 



6 49 


6 

5 55 
5o 

i 





6 

5 55 
5o 
46 
4» 




1 33 

3 7 

4 40 
6 14 




1 
2 
3 

4 


3 
ó 

7 
8 

9 


5 19 

10 

2 

453 

44 


II 28 
l3 4^ 
16 8 
18 3i 
20 54 


5 22 

14 

4 


10 42 

13 52 

i5 3 
17 i5 
19 28 


5 35 
18 


10 3 

13 J 

ij 6 
16 10 
18 14 


5 38 

31 

i5 
8 
I 


i??f 
i3 18 
i5 14 
17 10 


5 3o 
24 
18 
12 
6 


8 58 
10 46 
13 ?5 
l± 35 

16 i5 


5 33 

27 
21 
i5 
10 


8 33 

10 16 

11 58 
i3 42 
i5 36 


534 
29 
24 

:§ 


8 8 

9 47 

II 25 

14 43 


5 36 
3i 
26 
21 
16 


7 48 
9 22 
10 56 

13 3o 

14 5 


5 

6 

2 

9 


10 

II 

12 

I? 

14 


»7 

35? 


23 20 

25 48 

28 19 

3o 52 
33 3o 




1^ 

26 17 
28 38 
3i I 


449 

H 

18 




454 

48 

36 


19 8 
31 6 
33 6 
25 7 
27 10 


47 

1? 


18 5 


46 
40 


30 a5 
33 3o 
24 18 


5 8 
2 

'li 
46 


16 33 
18 3 

33 8 


5 11 
6 

4, 


1540 
17 16 
16 53 

30 39 

33 7 


10 

12 

i3 
14 


i5 
i6 

19 


25 

i3 



36 11 
38 58 
41 5o 


359 

49 
40 

'9 


33 37 
35 57 
38 3i 
41 10 
43 54 


4 9 
3 52 


3i 10 
33 37 

3547 
38 10 
40 38 


418 

11 

3 

3 55 

46 


29 14 
3i 21 
33 39 
35 do 
37 ?4 


426 

■9 

12 

i 
357 


27 34 
29 32 
3i 3i 
33 33 
35 36 


433 

27 
20 

14 

7 


26 8 

27 58 
29 5o 

33 M 


23 
l5 


34 53 
S 36 

38 31 

3o 8 
3i 56 


446 
Ts 


3345 


i5 

16 

\i 

19 


20 
21 

22 

23 

n 


Mi 

16 

1 58 

36. 


5i 17 

^i 

63 2 
68 6 


lã 
i3 


4646 

36 20 
60 a 


3 

3 5i 

38 


43 10 


3 38 
38 
19 

25g 


40 13 

43 33 

44 59 
47 3o 
5Ò 8 


349 


?7f 

39 5i 
42 4 
4^ 20 

40 40 


29 


35 35 

41 40 
43 47 


4 9 

2 

3 55 
48 
41 


11^ 

37 39 
39 24 
41 21 


4 17 

II 

5 

3 58 

53 


33 
33 53 

3à 15 


20 
21 

23 
23 
24 


25 
26 

29 


1 8 



7+36 
go 

li 
6443 


1 55 


i 6 


??33 


3 35 

.5? 

33 

5 


|7 42 
61 i5 
65 14 




53 54 

63 23 

66 II 


3 5 

2 55 

«9 


l?3^ 

60 7 


3 20 
II 
2 

2 52 

41 


45 58 

53 
55 34 


3 33 

25 

359 


43 21 
45 34 
47 3i 


3o 

33 

i5 


41 6 

43 

44 56 
46 55 
48 57 


25 
26 

29 


3o 
3i 

32 

H 


'3 

35 

45 

55 


61 iS 

58 10 

M 37 


I 32 

5i 

3 7 

30 

32 


60 53 
65 43 
63 33 



2I 


90 

76 7 

^^ 
63 34 


I 3o 
4 



1 3 
38 


90 

76 30 
71 23 


3 5 

3 



63 34 

^1 
71 33 

76 54 

90 


23o 

'l 

I 47 
27 


58 .7 

61 11 

64 22 

67 55 
7Í 3 


?5 

1 


11 

63 13 

65 16 


3 6 
357 


5i 4 

53 i5 
55 33 

60 37 


3o 
3i 

32 

33 
34 


35 
3<> 

?9 


3 3 
II 

32 


Vi 

45 24 
44 09 


MJ 

3 
8 
16 


5i 16 
48 41 
48 i5 


3 18 

3o 

40 


60 40 


i1 

16 

38 

38 


67 3o 
64 22 
61 43 
59 34 
57 24 


I 3 

3 I 

14 


77 8 

S iK 

65 16 

|63 42 


I 3 



1 2 
26 

45 


77 22 
uo 
77 36 

SI 


145 

26 

I 




68 42 
72 42 

77 49 
90 

78 2 


2 14 


I 


63 10 
66 8 
69 36 
73 18 
78 i5 


35 
36 

39 


40 
41 
42 

43 
U 


3 38 
43 

i 


43 

Xi 56 
40 56 

% l 


3 23 


46 55 

4II 

42 3l 


3 6 
14 
20 


% í 


M2 

3 4 

12 

»9 


55 33 
53 53 

53 32 

49 43 


3 36 

36 

tí 
3 4 


60 37 
58 38 
56 41 
55 5 
53 37 


2 
i3 

25 

35 
45 


66 8 
63 38 
61 27 
59 3i 

57 48 


I 26 

n 

3 12 
24 


73 18 

64 3i 
63 35 




1 I 

35 


go 


40 
41 

$ 

44 


i5 
»6 

% 

49 


12 
16 
20 


38 10 

12 i! 

1^3? 


3 53 
56 

10 


41 36 


339 

55 
4 


45 
1^ l 

43 17 
41 29 


3 35 

32 

1 


48 32 


3 10 
«7 

36 


53 16 
5i I 

47 49 


Vi 

9 

11 


56 14 

53 29 
52 16 
5i 9 


2 34 

3 1 
9 


60 33 
58 5i 
57 20 
55 56 
54 40 


3 13 

23 

34 


65 33 
63 20 
61 3i 

bl 24 


49 


5o 

52 

58 


49 


34 54 
3? 48 

3i 8 


4 14 

33 

n 

42 


35 28 
3i 3o 
3Í 37 


31 

38 

35 


38 10 


12 
2» 
28 


43 46 

43 16 
AO 55 
3q 44 
38 40 


4 3 

13 
30 


46 53 

45 13 
4343 
43 35 
41 i5 


3 3o 

ti 

4 3 

13 


5o 7 


3 16 

3o 

ti 
4 3 


53 20 
5i 23 
49 33 


3 1 
16 
3o 


57 3 
54 40 
52 37 
5o 5Ò 

49 »7 


5o 

52 

58 


Cm 

Íi2 
70 


5 

10 
15 
19 


3o 35 

Sn 
28 41 
28 i3 
3748 


5 
5 
10 

i5 


32 5o 
32 7 
3i 3i 
3o 55 
3o 26 
29 59 


1 

5 
6 
11 


35 16 
3i 3o 
?| 48 
33 II 
33 38 
33 9 


435 
42 

5 2 

7 


36 8 
35 27 
34 5Í 
34 20 




40 i3 
3o 18 
38 38 

M 


4 21 


42 45 

41 44 
40 5i 

39 30 
S43 


4i3 
22 
3o 


45 IQ 
42 22 

41 36 
5o56 


4 4 
14 

23 
32 

41 

49 


47 55 
46 4"^ 
45 40 

¥ 

43 10 


60 
62 

68 
70 



116 





Variaçfio do Angulo no Polo para um 
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Angulo horário 
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Azimuths 
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Culminação dos Astros (segundos) 
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Declinaçio (mesmo nome qae da Lat.) 


S4» 




Declinaçio (nome differente do da Lat.) 
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Cuiminaçio dos Astros (segundos) 








T. 


15) 
















^ 


Decllnaçfo (nome differente do da Latitude) 
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Í3 


3.54 

47 


2ut8 

ti 


*1? 

3o 


3.36 
3i 

35 

«9 
14 


3.3 1 
35 
30 
14 
09 
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03 
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08 

o3 

1.98 
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8S 
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1.95 
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79 
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07 
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o5 
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1.96 


2.03 

1.97 
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1.99 

1 
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83 
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83 
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80 
76 
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i 


1.78 
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1.75 
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30 
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4+ 


1.97 
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82 
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79 
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76 

?^ 

62 


■1 
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57 


1 


1 
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56 
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1.63 
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48 


t.6i 
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Quadrados dos Ângulos no Polo 


s 








Intenallo entre melo dia Terdadelro 


e a hora da observaçio 
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Navegação orthodromica 


P = Differença de longitudes entre a do ponto de intersecção do arco de circuito máximo com o 


equador^ e a de (][^ualquer ponto do arco. 


= Angulo de mtersecçao do mesmo arco com o equador. 
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Navegação orthodromica 


P = Differença de longitudes entre a do ponto de intersecção do arco de circuito máximo com o 


equador, e a de (qualquer ponto do arco. 


6 = Angulo de intersecção do mesmo arco com o equador. 
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Navegação orthodromica 


P = Differença de longitudes, entre a do ponto de intersecção do arco de circulo máximo com o 


equador, e a de qualquer ponto do arco. 


6 = Angulo de intersecção do mesmo arco com o equador. 
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Navegação orthodromica 


P = Diflferença de longitudes entre a do ponto de intersecção do arco de circuito máximo com o 


equador, e a de qualquer ponto do arco. 
= Angulo de intersecção do mesmo arco com o equador. 
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Correcção da altura observada das Estreitas 
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1 


1.8 


1-7 


3 


3.6 


34 


3 


54 


5.1 


t 


7-2 
9.0 


6.8 
8.5 


6 


10.8 


laa 


\ 

9 


12.6 
16.3 


i3.t> 
i5.3 



1.6 

3.2 

t 

8.0 
9.6 
11.3 
12J 
144 



1.5 
3.0 

6.0 
7-5 

.?:? 

12.0 

i3.5 



^ho^l " 



141 




142 









Logarithmos dos números 








T. 25) 






















N. 





1 
161 


>3 


tt 


4 

19Q 


55 


e 

224 


r 


8 





P.p. 


340 


53 148 


173 


186 


212 


?l7 


25o 


263 




341 


275 


288 


3oi 


3i4 


326 


339 


352 


364 


277 


390 


i3 


342 

343 


g 


11 


428 

555 


% 


453 
58o 


t5 


£? 


í?á 


504 
63 1 


5l7 

64Í 


I 1.3 


3Í4 


681 


69Í 


706 


719 


732 


744 


757 


769 


2 
3 


16 

6.5 

7-Í5 1 


345 


782 


794 


807 


820 


832 


845 


% 


870 


882 


895 


4 
5 
6 


346 


90H 


C)2U 


933 


945 


958 


970 


q83 


99í> 


• 008 


• 020 


1% 


54033 


045 


Ò58 


070 


^3 


095 


108 


120 


i33 


145 


i58 


170 


i83 


195 


208 


220 


233 


a45 


258 


270 


l 
9 


9» 


3Í9 


283 


195 


307 


320 


332 


345 


357 


J70 


382 


394 


10.4 
11.7 


35o 

35i 


^r 


\2 


fâ 


^ 


^ 


^ 


481 
6o5 


S?^ 


5o6 
63o 


5i8 

i 




352 


654 


667 


679 


691 


704 


7I6 


728 
85 1 


Z4' 


7^ 


12 


353 


TTJ 


790 


t^ 


8T4 


827 


839 


604 


876 


888 




354 


900 


9Í3 


9J5 


937 


919 


9&1 


974 


980 


99» 


• 011 


2 


1-2 


355 

350 


55 023 


o35 
157 


169 


060 

i82 


072 
194 


S^ 


096 
2Í8 


108 

23o 


121 


i33 
255 


3 

í 


3.0 

& 


359 


5oQ 


279 




3o3 
425 
546 


3n 


328 

^7? 


1 


352 


i 


376 


6 
9 


10.8 


36o 
301 


63o 


^3 


%\ 


666 
7«7 


678 
799 


691 


703 
823 


2^t 


1^1 


l^ 




362 


883 


»95 


907 


.§^ 


93. 


« 062 


955 


'^ 


979 




363 


991 


• oo3 


* 0i5 


'n 


• o5o 


* 074 


• 08b 


• 09» 


" 


364 


56 110 


122 


i34 


i58 


170 


182 


»94 


2o5 


217 


1 


i.i 


365 


229 


241 


253 


265 


5i4 


289 


3oi 


3l2 


g 


336 


2 
3 


2.2 

3.3 


366 

367 


4^ 


aSo 

47« 


372 
400 


5o2 


^ 


Vâ 


t 


n 


? 


n i 


3<á 


**8^ 


597 


0Ò8 


620 


032 


644 


656 


%l 


67() 


691 


6 


6.6 


369 


703 


714 


726 


738 


750 


707 


773 


797 


808 


l 


11 


370 


820 


832 


^.í 


855 


867 


879 


«ÍM 


902 


914 


926 


9 


9-9 


371 


937 


949 


972 


í»«4 


9^^» 


« 008 


» 010 
i36 


• o3i 


• 043 




372 


57o5i 


oOíi 


078 


'^ 


101 


ii3 


124 


,48 


i5t) 




3/3 


171 


183 


«>4 


217 


22Q 


241 


252 


2(H 


276 


10 


374 


já; 


299 


3lo 


322 


33i 


345 


357 


368 


38o 


392 


1 1 1.0 


375 
376 


$19 


415 
53o 


ç 


if^ 


^? 


1^6 


^ 


ti 


?í 


^?3 


2 

3 


2.0 
3.0 


377 


634 


646 


(i?7 


669 


680 


692 


7°2 


944 


726 


738 


4 

5 
6 

l 
9 


to 


379 


'^ 


n 


S7 


^ 


793 
910 


807 

921 


818 

933 


% 


852 
967 


6.0 


38o 


978 


Q90 


♦ 001 


• oi3 


• 024 


« o35 


• 047 


• o58 


• T 


• 081 • 


8.0 
0.0 


38i 


58Ó92 


104 


ii5 


127 


i38 


'âl 


161 


172 


18» 


i^^ 




382 


2Ó5 


2Í8 




240 


252 


'74 


286 


297 


3oo 




383 


3iO 


33 1 


343 


354 


365 


^11 


388 


399 


ti: 


422 

?35 




384 


433 


444 


456 


467 


47« 


490 


5oi 


5l2 




385 
386 

388 


6?o 
Si 


557 
670 

78-2 
8c>4 


569 
()8i 

906 


58o 


591 

928 


602 
93i) 


838 
95o 


625 

96. 


636 

973 


1 




389 


995 


* 00() 


» 017 


• 040 


• o5i 


• 0()2 


• 073 


• 084 


• 09^ 




?90 


59 106 


118 


129 


\f. 


i5i 


162 


173 


"4 


i2? 


?^ 




391 


218 


22g 


240 


262 


273 


r» 


!l<|5 


3a6 


3i8 




392 
3Í3 
394 


329 


34b 


35i 


362 


373 
483 
3iM 


384 


3q5 
50*-) 
61b 


627 


638 


649 




395 
1^ 


660 


999 


682 
791 

001 
• OIU 


693 

802 

912 

• 021 


923 
« o32 


7l5 

93^ 

• 043 


()45 
• Ò54 


n 

9S6 

• 06S 


•^ 


.ES 




39Q 


60097 


\& 


119 


i3o 


141 


l52 


103 


173 


195 




N. 





1 


?3 


3 


4L 


55 


e 


T 


td 





p.p. 








^^^ 


-=-- 




i^HBH 


^BBB 
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Logarjthmos dos números 






T.25) 


















N. 





1 


2 


3 


4 


S 


e 


r 


s 





p.p. 


400 


60206 


Vã 


228 


^39 


3l§ 


260 


37» 


28a 


293 


3o4 




401 
402 
4d3 


II 


336 




369 

IS 




1 


617 


ÍZ 

% 


I 


II 
i.i 


4<4 


638 


^9 


660 


670 


692 


7^3 


713 


724 


2 

3 


2.2 

3.3 


406 
407 


959 


2§ 

970 


1 


991 


29I 
• 002 


• oi3 


810 

9>7 
• 023 


821 


83i 
938 

• 045 


842 


1 

6 


11 

6.6 


408 
409 


61 obõ 

172 


ÍS 


087 
>94 


098 
204 


;?? 


;if 


i3o 

236 


140 

247 


i5i 

257 


162 

268 


9 




410 


700 


S 

5oo 


3oo 


3io 


321 


33i 


34. 


352 


363 


374 


II 


411 
412 


t:\ 


?í? 


^26 

532 


^ 


ts 


^ 


P. 


s? 


. 1 


4i3 
414 


606 
711 


616 
721 


731 


637 
742 


^ 


658 
763 


^ 


^ 


690 

794 


2 


1.0 
2.0 


Tâ 


8o5 
, 909 


8i5 
920 


826 

93o 


836 
941 


^? 


^ 


868 
973 


i 


888 

993 


• oo3 


3 


34) 
5.0 


:;2 

419 


02 014 


024 


°54 


045 


o55 


066 


lã 
384 


086 


097 


107 


6 


6.0 


118 
221 


128 
232 


i38 
242 


ig 


lã 


170 

273 


190 

294 


201 
3o4 


211 

3i5 


l 


lã 


420 


325 


335 


346 


356 


366 


377 


387 


397 


6i3 


ti? 


9 90 II 


421 
422 


S? 


^^ 


«? 


lã 


^^ 


?83 


^ 


5oo 

6o3 




423 


634 


644 


655 


«65 


675 


685 


696 


^ 


716 
818 


9 11 


424 


737 


747 


757 


767 


778 


788 


798 


829 


I 


?:2 


425 


839 


849 


859 


870 


880 


890 


900 


910 


921 


^í 


2 
3 


420 


- 94» 


W\ 


9êi 


971 


982 


992 


• 002 


• 012 


• 022 


• o33 


t 

6 


u 


63 043 


o53 
i53 


o63 
i65 


073 

•75 


o83 
i85 


'^ 


IS 


2i5 


IS 


'à 


Í1 
2:? 


4^9 


256 


266 


íÍ6 


286 


«96 


3o6 


317 


317 


337 


l 


43o 
43i 


g 


lU 


% 


1 


m 


% 


S 


t\l 


^ 


li 


9 


432 


558 


568 


589 


5go 


*09 


619 


619 


^?9 




433 
43* 


6« 

7'» 


*5? 


^ 


679 

779 


% 


699 
799 


^ 


819 


JJI 


2i| 




435 

436 

437 


849 




Ó68 


879 


5Í8 


i 

098 


.2S 

108 


919 

tt 018 

118 


128 


.^ 
'S 




439 


i12 


iS 


^ 


'^ 


'à 


'^ 


S 


!:? 


IS 


3IÍ 




440 
441 
4-42 


IS 


355 


365 




385 


395 


IS 

601 


611 


621 


Ih 

63i 




-W3 


^ 


65o 

748 


660 
758 


% 


680 
777 


7<*7 


699 
797 


^ 


Vâ 


^ 




445 


836 


846 


856 


865 


875 


885 


895 


904 


9H 


924 




446 


933 


943 


953 


É^ 


972 


982 


992 


• 002 


• 011 


« 021 




Ví 


65 o3i 
128 


^ 


o5o 

«47 


060 
157 




r^ 


. ?S 


?^ 


108 
2o5 


]i8 

2l5 




449 


225 


234 


244 


254 


26Í 


>73 


283 


292 


302 


312 




452 


321 

^18 
5i4 


33i 


S 


35o 


36o 


1 


1^ 


1 


398 


s 

600 




453 


610 


619 

715 


^ 


63g 


6*8 


658 


667 


677 


686 


696 




434 


706 


734 


744 


753 


763 


772 


78» 


792 




435 


801 


811 


820 


83o 


i! 


849 


858 


868 


.1 


^ 




*56 


896 


906 


916 


925 


• ^ 


954 


9f2 


982 




il 


66^ 


« 001 


» 011 


• 020 


• o3o 


* 040 


• o58 


* 077 




096 


106 


ii5 


124 


i34 


143 


i53 


162 


IS 




459 


181 


IQI 


200 


210 


21Q 


229 




247 


257 


266 




N. 





1 


^ 


3 


4L 


S 


e 


'y 


8 





P. P. 








HB^^ 










mSS^i 





144 
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Logarithmos do8 números 



N. 



460 
461 
462 
463 
464 

465 
466 
467 
468 
469 

470 

471 
472 
473 
474 

476 
477 
47« 
479 

480 
4S1 
482 
483 
4S4 

485 
486 

:i 
489 

490 
491 
492 
493 
494 

495 
496 

í^ 

499 

5oo 

5oi 
5o2 
5o3 
504 

5o5 
5o6 
507 

509 

5io 
5ii 

5l2 

5i3 
5i4 

5i5 
5i6 

^7 
3i8 

5.9 



N. 



n 



338 



9»4 
• 001 



. a^ 



601 



923 
• 010 



3 



3i- 



062 
l54 

614 
706 



979 
070 

160 

25 1 

11 



214 



3q8 



36i 



922 

• oi5 

106 

301 



660 



?S 



905 



^ 



655 



922 
• OII 



452 
627 

888 

• 062 

?^ 

321 

406 



663 
749 

834 
91Q 
• oo3 
088 
172 

SI 
592 



c^ 



p.p. 



I 


1.0 


2 


iJO 


3 


3.0 


i 


n 


6 


6.0 


l 


K 


9 


9.0 



ri 
1-; 



0.8 
1.6 

M 

4.0 

ti 

64 
7.2 






145 



T>2S) 



Logarithmos do8 números 



72 016 



3o5 

282 

358 

8i5 
891 

76042 
118 



lâ 

941 
024 



5i8 



762 

843 

925 
« 006 

086 
167 



648 
727 

886 
965 

301 
180 

3i9 
ti 
749 

li 

2l3 



«99 



o5o 

125 

200 

275 



362 



143 



6o3 

I 

906 
982 

135 
208 
283 



625 
709 

9Í8 

123 

206 
288 
370 

61Í 
697 
779 

860 

941 

• 022 

102 

i83 

263 
344 

Sí 
584 

% 

823 



060 

609 

764 

843 
920 

997 

%\ 

228 
3o5 
381 



610 
686 



914 



Ó6S 
140 

2l5 

290 



634 

883 
966 



378 



62d 

705 
7«7 



• OJO 

111 

191 



tóo 
910 



068 
147 

225 

304 

382 



77a 

85o 
927 
• oo5 
082 
159 

236 

3l2 

618 
694 

g? 
921 

997 
072 

148 

223 
298 



858 

935 

• 012 

lá 

2 



626 
702 

"•8 
929 



U. 



oo5 
080 
i55 
23o 
3o5 



65o 
066 

íg 

3i3 
395 

IS 
640 



21? 



• 046 
127 
207 



368 
608 



926 
oo5 

162 
?*' 

320 

398 

t 

632 
710 



865 

943 

• 020 

097 
»74 

25l 

328 
'57 






633 

i 

937 



• 012 

238 
3i3 



941 
• 020 



414 
648 



881 
958 
• o35 
ii3 
189 

266 
343 

t 
648 

876 

032 



178 

253 

328 



925 
• 008 



090 

173 
255 

337 

419 



5oi 

583 
665 

I27 



l 



908 
989 

23 1 



3l2 

393 

632 



711 



:^ 

265 
343 
421 

5oo 

6?6 



• 043 
120 
'97 

58o 
656 

959 

• o35 
110 
i85 
260 
335 






P.p. 



9 

?:§ 

63 

21 



0.8 

1.6 
?•* 

3.2 

4.0 

A.8 
5.6 
6.4 
7.2 



0.7 

1.4 
2.1 

2.8 
3.5 
4.2 

1:8 
6.3 



Goô^^' 



_ j 
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Logarithmos dos números 








T.25) 


















N. 





1 


» 


3 


4 


« 


e 


•y 


9 





P. p. 


58o 


76343 


35o 


358 


365 


373 


38o 


388 


395 


403 


410 




58i 
583 


418 


^ 


1^' 


lí? 


ííf 


f3^ 


^ 


g? 


tu 


1^ 


8 


583 
584 


649 


583 
656 


589 
664 


^ 


6?â 


613 
686 


i^ 


636 
701 


?2â 


I 

3 

3 


0.8 

1.6 
3^ 


585 
586 


716 


7j3 

945 


g? 


738 
813 


gfo 


2^^ 


gg 


2^ 


933 
997 


^ 




11 
4.0 


lU 


% 


^ 


886 
9§° 


9^ 


^1 


9^ 


916 


93o 




l 

9 


ti 

64 
7.2 


589 


77013 


019 


036 


o34 


041 


048 


o56 


070 


078 


^ 


o85 


'â 


100 


107 


ii5 


133 


iS 


137 


144 


i5i 




591 


159 


173 


181 


188 


'^ 


310 


317 


335 




592 


333 


340 


347 


254 


363 


176 


383 


z 


398 


7 


593 


3o5 


3i3 


330 


337 


335 


34a 


349 


357 


371 




594 


379 


386 


393 


401 


4«8 


4i5 


455 


43Ò 


437 


444 


I 1 0.7 


595 
596 


fã 


^ 


t 


ílt 


t 


l!? 


^ 


5o3 
576 


5io 

583 


590 


3 3.1 
5 3.5 


397 


597 


6o5 


613 


619 


637 


5^ 

779 


6*1 


648 


656 


6^ 


6 4.2 


599 


670 
743 


% 


685 
757 


t 


699 
773 


?S 


731 
793 


S? 


^ 


st? 

9 6J 


600 


8i5 


833 


83o" 


837 


844 


85i 


859 


866 


873 


880 


601 
60a 


960 


^ 


903 


i§? 


QIÒ 
988 


^ 


* oo3 


938 
• 010 


9+5 

• 017 


953 

• 035 


ir 


6o3 


78033 


039 


o53 


Ó6Í 


óg 


075 


083 


089 


?s 





604 


104 


III 


118 


135 


l33 


140 


147 


i54 


161 


1 |o.6 


6o5 


176 


i83 


333 


>97 


9 

347 


311 


319 


336 


333 


340 


3 1.3 
3 1^ 


606 
609 


^l 


l^ 


340 


383 
355 


^ 


^ 


3o5 
376 


3l3 

383 


lill 


X 


^ 


476 


**âl 


419 
490 


416 

497 


^ 


tr. 


ttl 


tâ 


6 '3.6 

9 »-♦ 1 


610 
611 


533 


6^ 


^l 


1^ 


56i 
633 


640 


l^ 

^à 


583 


18? 


^ 


613 


683 


689 


696 


704 


7i' 


873 


1^0 

880 




6i3 
6i4 


2í5 


^ 


2§?. 


É 


St 


gi 


^ 


^ 




6i5 


888 


o36 


003 


909 


9Jl$ 


913 


930 


937 


9H 


951 




616 
617 
616 


958 
79039 


973 


§g 


986 
057 


% 


• 000 
071 


070 


•S5Í 


• 031 

093 




í^ 


106 


ii3 


I30 


137 


i34 


141 


148 


i55 


163 




619 


176 


i83 


190 


197 


304 


311 


3l8 


335 


333 




630 


339 


346 


353 


360 


367 


374 


381 


388 


^ 


303 




631 


309 


3i6 


333 


33o 


337 


3^ 


35i 


358 


373 




633 


379 


386 


í^ 


400 


407 


414 


431 


438 


1^? 


44a 




633 
634 


n 


í^ 


% 


n 


^ 


Z. 


1^ 


5o5 
574 


Sn 
58i 




635 
636 


588 
^3^ 


^ 


603 

671 


6^ 


616 

685 


633 


63o 


% 


^ 


65o 
730 




dl 
639 




2o^ 

872 


2íi 
879 


S 


S 


900 


i 


9? 


21? 

930 


9J7 




63o 
63i 

(>33 


80^ 
07a 


9«' 
010 
070 


948 
2à? 


955 
034 
093 


96» 

o3o 


969 
fã 


975 


983 
o5i 

I30 


? 


i34 




633 


140 


'ã 


»H 


íôi 


175 


183 


188 


195 


303 




634 


309 


33 


339 


336 


243 


35o 


357 


364 


371 




635 
636 


n 


l^ 


^ 


^ 


3o5 
373 


3l3 

380 


3i8 

1 


335 


333 
400 


339 




63; 

m 


fã 


1 


k 


^. 


t^ 


tfe 


wô 


li 




63ç, 


570 


577 


584 


591 


598 


604 


611 




N. 





1 


» 


3 


4 


s 


e 


'T 
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Logarithmos dos números 






i25) 




















N. 





1 


» 


3 


4 


R 





•y 


d 





P. p. 


('40 


80618 


625 


632 


638 


645 


652 


659 


665 


672 


679 




dfi 


686 


^ 


699 


706 


7*3 


720 


726 


1^ 


«75 


2ÍÍ 
882 


7 


641 
643 


7j^ 
821 


S^ 


63? 


774 
811 


2^ 


m 


gí 


801 
868 


1 0.7 


Ó44 


í»9 


895 


902 


909 


916 


922 


929 


936 


^ 


949 


2 

3 


1.4 

2.1 


645 


956 


963 


969 


976 


983 


% 


996 


• oo3 


* 010 


* °i7 


1 

6 


2.8 

3.5 


646 


81 023 


So 


037 


043 


So 


"?» 


^ 


077 


084 


Ó47 


?IS 


W 


|<H 


III 


117 


124 


i3i 


144 


IDl 


4.2 


Ó48 


Í64 


'Z» 


178 


184 


% 


«98 


204 


211 


218 


l 
9 


n 
6.3 


649 


224 


23l 


2^8 


245 


25l 


265 


271 


278 


285 


650 


3?8 


298 


3o5 


3ii 


3i8 


3a5 


331 


338 


345 


35 1 




63 1 


365 




378 


385 


!í5 


398 


4o5 


^^i 


'^i? 


1 


652 
653 


425 


1 


lo5 


V^ 


f5i 
5i8 


f^ 


??i 


t 


f. 


^ 1 


654 


571 


578 


584 


591 


598 


604 


611 


617 


1 
2 


u.u 
1.2 


655 


624 


63i 


637 


644 


65i 


% 


664 


671 


677 


68* 


3 

t 


1.8 
2.4 


636 




697 


7<H 


710 


7»7 
91? 


73o 


i 


z*^ 


750 
816 
882 
9*8 


3.Í 


657 
658 
659 


889 


s 


902 


2? 

908 


921 


796 

802 

928 


^ 

w» 


6 

l 


3.6 


660 


9^ 


961 


968 


974 


981 


987 


994 


• 000 


*i 


• 014 


9 ' •'•'»■ 


(161 


82 020 


027 


o33 


040 


046 


o53 


000 


066 


!g 




0Ó2 


086 


?s 


099 


io5 


112 


119 


125 


l32 


i38 




663 


i5i 


1^ 


'& 


178 


184 


Z 


197 


20^ 


210 




664 


217 


223 


23o 


243 


249 


2o3 


269 


276 




665 


282 


289 


295 


302 


3o8 


3i5 


321 


328 


334 


^ÍÁ 




(366 




35Í 


3?o 


^ 


373 


38o 


387 


?23 

588 


400 


406 




669 


419 


426 


432 


569 


575 


tÍ7 
582 


595 


601 




670 


fiorj 


614 


620 


627 


633 


640 


646 


653 


659 


666 




671 
172 
673 


l 


t 


685 
814 


S 


698 


7g 


7^76 

íifO 


718 
782 
8*7 


7H 

m 


73o 




674 


866 


872 


879 


885 


89a 


898 


9o5 


911 


918 


924 




!?75 


93o 


937 


í^ 


95o 


956 


963 


9ê? 


975 


982 


988 




676 




• 001 


tt 008 


• 014 


• 020 


• 027 


• o3J 


• U40 


• 046 


« o52 




677 


83 2S 


o65 


072 


078 


o85 


OQI 


097 


104 


lio 


'i7 




678 


12" 


129 


i36 


143 


149 


i55 


ibi 


168 


;s 


181 




679 


187 


193 


200 


206 


2l3 


219 


225 


232 


245 




680 


25l 


257 


264 


^ 


276 


283 


289 


296 


302 


3o8 




óKi 


3i5 


32Í 


327 


340 


347 


353 


35u 


366 


^11 




m 


378 


385 


^i 


398 


4<H 


410 


417 


• 42* 


420 


436 




()83 

684 


^ 


s; 


fà 


^i 


!^ 


M^ 


C 


Ê> 


ú 


^ 




685 


569 


S 


582 


588 


6^ 


601 


607 


613 


620 


626 




686 


632 


645 


65i 


664 


670 


677 


683 


816 
879 




687 
689 


i 


i 


708 
VÁ 


715 


721 


727 


734 


?2? 

866 


746 
809 
872 




Ó90 


885 


§; 


897 


9^ 


910 


916 


92? 


929 


^^2 


^2 




691 


948 


9bo 


967 


^ 


979 


^l 


W, 


998 


* 004 




092 


84 011 


017 


023 


029 


042 


048 


cibi 


«§7 




(xj3 


% 


080 


086 


% 


098 


io5 


III 


117 


123 


i3o 




69+ 


142 


148 


Ibí 


167 


173 


18Ò 


186 


192 




695. 


198 


205 


211 


217 


223 


23o 


236 


242 


248 


255 




Ó96 


2611 


267 


% 


28À 


286 


3^ 


298 


3o5 


3ii 


317 




597 


323 


33Ò 


342 


34« 


301 


367 


497 


379 




698 

699 


386 
448 


X 


^ 


"^ 


473 


417 
479 


423 
485 


429 
491 
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N. 





1 


» 


3 


4 


S 





T 


8 





p.p. 


700 
701 
702 
703 
7<H 


84510 


5i6 

640 
702 
Í63 


522 

708 
770 


528 


535 

?s1 


541 
663 
665 
726 
f88 


794 


553 
6i5 

1 


559 
621 

683 

2^ 


566 
628 

8i3 


* 1 

3 
3 

t 

6 
9 


7 

0-7 
»4 
2.1 
2.8 


709 


85 ?S 
o65 


825 

009 
071 


83i 

Olé 
077 


837 

022 

083 


1 

089 


85o 
oi 


856 
9>7 
979 
040 
101 


862 

E 

046 
107 


868 
93o 

114 


120 


3.5 
4-2 

n 

6.3 ' 


710 
711 
712 
713 
714 


136 

8 


l32 

376 


i38 

321 

382 


266 


i5o 
III 

SI 
39* 


i56 
217 

400 


i63 
^8l 
4«6 


412 


i?Í 

IS 
418 


181 

IS 


I 
2 

3 

t 

6 
9 


6 

0.6 
1.2 
1.8 


719 


43l 

61a 
673 


437 

679 


685 


691 


S 

697 


582 


588 

649 
709 


715 


600 
661 
721 


606 
667 
727 


3.0 
3.6 
4.2 


720 
721 
722 

7»3 
724 


733 

9»4 
974 


860 
920 
$80 


866 
926 
986 


992 


9J 


884 

944 

• 004 


• 010 


Si 

• 016 


22i 

• 022 


i 

* 028 


1 
2 
3 

t 

6 

9 


5 , 

0.5 1 
1.0 1 
1.5 
2.0 


Vi 

729 


86034 

??! 

2l3 

273 


040 
100 
159 
219 
279 


106 
i65 

225 

285 


o5í 
111 

391 


o58 
118 

397 


064* 

!8l 
1^3 


•89 


314 


082 
141 
201 
261 
320 


088 

«47 
3I? 


2.5 

3.0 

3.5 


73o 

732 
733 
734 


332 

5io 
570 


338 
576 


344 
58Í 


35o 

587 


356 

1 


362 
599 


368 

g 

6o5 


611 


38o 
439 

m 

617 


386 




f 

739 


864 


635 

S 

870 


641 
700 

87" 


(h6 
705 

882 


652 
711 


658 
894 


900 


670 
k 


^5 

m 
911 


682 

Si 

859 
9'7 




740 

741 
743 

743 
744 


923 

^2 
87040 


046 
io5 
i63 


935 

III 

,69 


9t' 

■ ■6 
175 


064 

122 
181 


953 

• 01 1 

070 

128 

186 


958 

• 017 

i 

192 


• 023 
081 

'^ 
198 


970 
• 029 

fi 

204 


.S? 
aio 




749 


116 

390 
448 


221 
280 
338 


344 
402 
460 


í33 
466 


239 

!?? 

413. 
471 


245 
303 
36i 
419 

477 


25l 

483 


256 
3i5 

489 


262 
320 


268 
326 
384 




75o 

752 
753 
754 


5o6 


5l2 

570 
628 
685 
743 


5i8 

691 
749 


5i3 
58i 

s 


529 


535 


541 

714 
772 


604 
662 
720 

777 


552 
610 
668 
726 
783 


558 
616 

789 




f 

759 


88 024 


800 

858 

0^ 


806 
864 
921 

Si 


8ia 
869 


818 

*^3^ 

990 
047 


8í3 
881 


829 
887 
944 
• 001 
o58 


835 

• 007 
064 


841 

• oi3 
070 


846 

» 018 
076 
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3 


4L 


£S 





V 


d 
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761 


89 081 
i38 


087 
144 


?g 


% 


104 
161 


lio 
167 


116 


121 

SI 


127 
184 


i33 
190 


6 


762 


io5 


201 


207 


2l3 


218 


224 


241 


247 


I 


0.0 


s 


252 

309 


258 
3i5 


1^ 


270 
3i6 


^. 


281 
338 


IS 


^ 




3o4 
360 


2 

3 

\ 
6 

l 

9 


1.2 

1.8 
2.4 


1 


366 
^^ 

593 


372 
598 


604 


383 
440 

610 


lí? 


^ 


400 
!?? 
627 


1 


412 

58i 
638 


4»7 


3.0 

3.6 


770 
771 


g 


655 
Zii 


660 


666 
722 


í 


% 


683 


^5? 


^ 


612 
868 


5 


77? 


m 


S 


m 


^ 


T^ 


m 


I 


0.5 


774 


874 


880 


891 


897 


903 


908 


919 


925 


3 


I.O 

1.5 • 


77? 


922 


936 


941 


* oo3 


953 


958 


964 


• 025 


975 


981 


% 


2.0 

2.5 


776 


. 9* 


992 


^ 

!§ 


• 009 


• 014 


• 020 


• o3i 


t 037 


6 


3.0 


779 




048 
104 
«59 


170 


064 
120 
176 


070 
126 
182 


076 
I87 


081 


198 


092 
204 


l 
9 


3.5 
4.0 

4.5 


780 
781 
782 


321 


2l5 

271 
326 


221 

1?^ 


226 
282 
337 


232 

i 


348 


343 


3o4 


?34 
3io 
365 


260 

3i5 
37» 




7§3 
784 


^ 


382 
437 


:s 


4^ 


52 


459 


ÍS 


415 
470 


476 


4^ 
481 




?i 


t?? 


ÍS 


f^ 


304 
559 


^. 


5i5 
570 


520 

575 


526 
58i 


53i 
586 


g7 
592 




r^ 


1?? 


6o3 
658 


^ 


614 
669 


620 
^5 


625 
680 


63i 
686 


636 
691 


% 


^7 
702 




789 


708 


713 


719 


724 


75o 


735 


74» 


746 


iVi 


757 




790 
791 


2?8 


^ 


i 


s? 


t^ 


g? 


§? 


801 
856 


807 
862 


812 
867 




79J 


873 


i 


889 


894 


9?? 


?25 


9" 


916 


922 




793 


927 


9^ 


944 


949 


955 


960 


966 


97» 


• oii 




-m 


982 


988 


993 


998 


• 004 


• 009 


• oi5 


• 020 


• 026 




lÊ, 


90037 


op 


048 


o53 


o5o 


0Ô4 


069 


075 


060 


086 




796 


09j 


007 


102 


108 


ii3 


Í7? 


124 




i35 


140 




^ 


146 


i5i 


157 


162 


168 


H% 


184 


189 


195 




200 


206 


211 


217 


222 


227 


233 


238 


^ 


249 




799 


255 


260 


266 


27« 


276 


282 


287 


a93 


3S4 




800 


417 


3i4 


320 


325 ' 33i 


336 


342 


347 


352 


358 




801 
802 

8o3 
8o* 




«6 


38o 385 
lS| í?7 


390 

445 

IS 




i 


407 
569 


413 
574 




8o5 


58o 


585 


590 


596 601 

65o 1 655 


607 


612 


617 


6>3 


628 




806 


634 


^ 


644 


66Ò 


666 


671 


677 


682 




§2 


687 


698 


703 


S16 


714 


720 


725 


Z^ 


736 




«08 
809 


741 
795 


^ 


i 


f. 


2m 


^ 


m 


g$ 


-u 




810 


849 


85+ 


S 


865 


870 


875 


881 


886 


891 


^ 




811 


99? 


907 


918 


924 


929 


% 


940 


945 




812 


956 


961 


966 


025 i o3o 


9?2 


993 


0^ 


* 004 




81 3 


91 009 


^ 


020 


o36 


041 


046 


057 




814 


062 


073 


.078 


084 


089 


094 


100 


io5 


110 




8i5 


116 


121 


126 


l32 


13? 


142 


148 


i53 


i58 


164 




816 


169 


«74 


180 


185 


190 


196 


201 


206 


212 


217 




817 
818 


222 


228 


233 


238 


243 


249 


254 


259 


265 


270 




275 


281 


286 


291 


w. 


302 


307 


3l2 


3i8 


323 




819 


328 


334 


339 


344 


355 


36o 


365 


371 


376 
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a 


3 
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r 
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820 


9i38i 


387 


392 


s 

556 


403 


408 


413 


418 


424 


429 




821 

832 
823 


^ 
fZ 


440 


445 


56i 


i 


572 


471 

k 


Í77 
529 

582 


587 


, 


6 
0.6 


824 


593 


598 


6o3 


609 


614 


619 


624 


635 


640 


2 


1.2 

1-8 


825 


645 


65i 


656 


661 


666 


672 


% 


682 


687 


693 


f 
6 


11 


826 


S 


703 


799 


7U 


719 


724 


735 


740 


745 


3.6 


í% 


^ 


r,\ 


7(16 
8iy 


l^ 


m 


'êl 


^a 


^ 


It 


7 
8 

9 


4.2 

t:í 


829 


855 


861 


860 


871 


87Í5 


882 


«87 


892 


897 


903 


83o 


^ 


91? 


918 


924 


929 


934 


{,39 


944 


95o 


955 




83i 


960 


9Ó5 


y7» 


970 


y?i 


98b 


99' 


W7 


* 003 


» 007 




832 


92 OI3 


018 


023 


028 


o33 


o38 


^ 


049 


054 


o5t, 


5 


833 


o65 


070 


075 


080 


o85 


091 


101 


106 


111 




0.5 
1.0 


834 


"7 


122 


127 


l32 


137 


143 


148 


153 


i58 


163 


2 


835 


169 


i^ 


íi? 


184 


189 


195 


200 


205 


210 


2l5 


3 
4 


1.5 
3.0 


836 


221 


23(i 


^'^i 




252 


2^7 


262 


?^ 


5 


2.5 1 


Sig 




r^ 


283 

335 


288 
340 


293 
345 


3?S 


^ 


309 
36? 


^ 


3io 
37' 


6 


3.0 

3.5 


839 


38i 


387 


392 


397 


402 


407 


412 


4<8 


423 


8 


4.0 
4-3 


5^ 
841 

842 


^ 

t. 


433 

|85 
536 


438 


443 


552 


357 


562 


lis 

567 


IS? 

572 


578 


9 


843 
844 


583 
634 


588 
639 


593 
645 


?^ 


(io3 
655 


609 
boo 


%t 


619 
670 


^1 


629 
68? 


1 


4 

0.» 

o.S 
1 .2 


845 


686 


691 


696 


701 


706 


7" 


716 


722 


727 


73| 


2 
3 


846 


S 


742 

lê 


747 


752 


86Ò 


763 
éi4 
865 


768 
819 
870 


1 


88! 




í 

6 


1.6 
2.0 
2.4 


849 


891 


896 


901 


906 


911 


916 


921 


927 


932 


937 


l 


2.8 

3.2 1 


85o 


942 


947 


952 


957 


962 


967 


973 


978 


983 


988 


9 


3.»» 


85i 


,993 


tjyS 


• oo3 


• 008 


* oi3 


* 018 


• 024 


• 029 


•S? 


• 039 




852 


^^ 


049 


054 


059 


f:^ 


061, 


075 


080 


090 




853 


100 


lOS 


110 


120 


125 


i3i 


i3<> 


141 




854 


m6 


i5i 


i56 


161 


166 


»7i 


I7Ó 


181 


186 


193 




855 


197 


202 


207 


212 


217 


222 


227 


232 


lU 


242 




856 


^ 


252 


25Í 


263 


268 


273 


27« 


283 


293 




85? 
859 


3o3 


3o8 


3i3 


3i8 


3i3 


3Í8 


334 


339 


S4 




3<W 


354 
4<H 


359 
409 


3(H 
414 


369 
420 


^t 


l^ 


^ 


389 
440 


^ 




860 
861 


^ 


ti 


5io 


465 

Dl5 


470 
520 


í^ 


tr, 


M 


??? 


tf. 




862 


55 1 


556 


56i 


5<k) 


371 


576 


5Si 


586 


591 


5t)6 




863 


601 


606 


611 


Olõ 


621 


62Ó 


63 1 


636 


641 


6*6 




864 


65i 


656 


661 


ó6() 


671 


676 


6K2 


687 


692 


697 




865 


702 


797 


712 


717 


722 


727 


'l^ 


7^7 


742 


747 




866 


^ 


^ 


762 
812 


ir, 


VÂ 


Wy 


782 
832 


foi 


&' 


W7 




852 


«37 


862 


867 


872 


«77 


882 


887 


892 


«97 




869 


902 


907 


912 


9*7 


922 


927 


932 


937 


9*2 


947 




870 


952 


957 


962 


967 


972 


977 


9§' 


987 


992 


997 




871 


94002 


007 


012 


017 


022 


027 


o32 


037 


042 


047 




872 


052 


057 


062 


obrj 


072 


077 


082 


o8h 


091 


096 




873 


101 


loíi 


III 


110 


121 


I2() 


i3i 


i36 


141 


, 146 




874 


i5i 


i56 


161 


16Ó 171 


176 


181 


186 


191 


196 




875 


201 


206 


211 


1 
216 221 


226 


23l 


236 


240 


345 




876 


25o 


255 


260 


205 270 


275 


280 


285 


290 


295 




^l 


3oo 


3o5 


3io 


3i5 


320 


3i5 


33o 


335 


340 


343 




349 


354 


339 


364 


369 


374 


379 


^ 


^§3 


St 




879 


399 


4<H 


409 


414 1 419 1 


424 


429 


438 
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4t 


g> 





"y 
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88o 

881 
883 


^1 


553 




ti 

563 


j68 
517 
567 


571 


57Ô 


58i 


i 


f 

591 


5 


883 


1 


601 


6oé 


611 


61Ó 


621 


636 


63o 


635 


^° 


] 


0.5 


884 


65o 


655 


660 


665 


670 


675 


680 


685 


689 


2 

3 


1.0 
1.5 


885 
886 

887 
888 




^ 
^ 


i 

85i 


1 


861 


860 


871 


1 


880 


738 
885 


t 

6 
9 


2.0 

2.5 

3.0 
3.5 


889 


§0 


8^5 


900 


^ 


910 


915 


919 


w 


929 


934 


4.0 
4.5 


§9° 
891 


95^ 




'4 
046 


954 

• 003 

o5i 


959 

• 007 

o56 


963 

• OI3 
061 


968 


973 

• 033 
071 


978 


9g 
• o3t 

080 


4 


894 


o85 
i3< 


?§S 


"95 
143 


100 

148 


io5 
i53 


:^ 


:^! 


;^ 


í;^ 


129 

177 


I 
2 


0.4 
0.8 


895 
8y6 


183 

23l 


'à 


191 


14^ 


303 
35o 


^ 


311 
360 


316 

365 


331 

?7S 


336 

%í 
371 
419 


3 


1.2 
1.6 
2.0 


898 
8» 


376 


33j 
38i 


Mo 


i 

390 


?99 


3o3 
353 
400 


3o8 


3i3 
36i 
410 


3i8 
366 
4i5 


6 


2.4 
2.8 

3.2 

•» 41 


900 


4»» 


439 


♦ 


♦S 


444 


448 


t^^ 




1?? 


t. 
^ 


9 j.u 


901 
902 


g? 


m 


fi 


1f? 


^ 


1?? 


5oi 

55o 




90* 


569 
ÒI7 


ãí 


^ 


583 
63] 


588 
636 


^ 


598 
646 


603 
65o 


t?? 


613 
660 




905 


665 


670 


674 


679 


^ 


€89 


694 


^ 


703 


^ 




906 

909 


761 


?66 
2?3 


733 

2?S 




733 
780 
828 


833 


7g 


746 


751 

i 


2^ 

852 




856 


861 


866 


^« 


«75 


880 


890 


899 




910 


904 


909 


914 


918 


923 


?íl 


9H 


92? 


943 


%l 




911 


95 


957 


961 


966 


97» 


976 


980 


9§5 


«^ 




912 


999 


• 004 


* OOQ 


tt 014 


» 019 


• 033 


• 038 


• o33 


• 042 




913 
914 


^^ 


o53 

099 


ró7 
104 


061 
109 


060 
114 


071 

118 


076 

133 


080 
128 


o85 
i33 


% 




9i5 


142 


«47 


l53 


i56 


161 


166 


'7* 


'75 


180 


i85 




916 

918 
919 




«94 


«99 

24b 

3^1 


204 
25 1 


309 
25o 
3o3 
35o 


2l3 

261 
3o8 
355 


318 
365 
3i3 
36o 


223 

270 


323 

369 


232 
280 
327 
374 




920 


2f 


38+ 


388 


393 


398 


402 


407 


412 


417 


421 




921 
922 

923 


fã 


435 


I 


445 

s 


45o 


1^? 

548 


553 


558 


468 

5i5 

5Ó2 




924 


567 


573 


577 


58? 


580 


591 


595 


600 


6o5 


609 




Q25 


614 


^ 


634 


638 


633 


638 


642 


647 


653 


656 




926 


fi67 


670 


675 


680 


685 


680 


694 


% 


It 




929 


708 


713 


717 


723 


727 


73i 


730 


741 


75o 




2S 


2§ 


2?í 


Ú 


774 

830 


Vâ 


2f^ 


^ 


^ 


s 




930 


848 


853 


858 


861 


867 


^7Í 


876 


881 


886 


S 




93i 


895 


900 


9H 


?S 


?ií 


?í? 


933 


938 


933 




932 


943 


946 


951 


960 


965 


970 


974 


• 035 


9?í 




933 


9»8 


t 


997 


• 003 


• ^ 


• 011 


• 016 


tt 021 


• o3o 




934 


97035 


044 


049 


o53 


o58 


063 


067 


073 


077 




935 


081 


086 


000 


095 


100 


lO^ 


100 


114 


118 


123 




936 


138 


l32 


137 


*tí 


146 


i5i 


15? 


160 


i65 


i?8 

262 




f^ 


174 
330 


iS 


Í30 


188 
334 


1% 


i^ 


303 

348 


206 

253 


311 

?Í7 




939 


167 


371 


376 


380 


38 


390 


294 


299 


304 


3o8 




N. 





1 


52 


3 


^ 


55 


e 


"y 


d 


^^ 


/^/^/-Tl A" 


^^^ 






^^^ 


1 1 


aHHH 


BHH 


.^_B 
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Logarithmo8 do8 numaro8 






T.2 


SL-, 


■H^HM 


















N. 





1 


» 


3 


4t 


«S 


e 


345 


d 





P.p. 


940 


97 ?i? 


IP 


322 


1 


33i 


336 


340 


35o 


354 




941 
94J 


1 


364 
410 


368 


377 
424 


382 
438 


^ 




396 
443 


4X» 

447 


5 


944 


45i 
497 


1S 


íS 


5ii 


!í? 


!S 


s 


s 


i 


I 
3 
3 
4 


0.5 
1.0 
1.5 
2.0 


9^ 


543 


548 


55a 


'ã 


562 


566 


571 


575 


S80 


585 


946 


589 


^ 


598 


§? 
^ 


612 




621 


636 


63o 


5 


2.5 


949 


635 
681 
727 


731 




740 


658 
704 
749 


759 


67» 


676 
733 
768 


6 

l 

9 


3.0 

3.5 

ti 


95o 

95" 
9Sa 

953 
954 


^8 
864 


868 
959 




968 


882 
928 
973 


932 
978 


800 
ai5 

1 

982 


804 

■852 
89Ó 
941 
987 


99« 


8i3 


I 

2 


4 

0.» 

O.S 


§ 


98 000 

046 


oo5 
o5o 


s? 


o5o 


019 
064 


023 

068 


028 

073 


o32 

078 


â? 


Z 


3 

í 
6 


1.2 

1.6 


s 

959 


1 

183 


1 


100 

146 
191 


i3 
i5o 
195 


200 


114 
159 
204 


n8 
164 
209 


123 

168 

314 


I7? 
318 


l33 


2.0 
2.4 

2.8 
3.2 


^ 


227 


232 


236 


« 


345 


35o 


354 


359 


363 


368 


9 


3.ti 


?5* 


272 
3i8 


?77 
3m 


281 


!?S 


?5 
340 


g? 


^ 


3o8 
354 


3i3 
358 




964 


363 
408 


367 
412 


373 
417 


376 
411 


38i 
426 


385 
43o 


^ 


^ 


3S 
444 


448 




i 


588 


15 


1? 


lí? 


tVe 


!?J 


tf? 


t^ 


t 


?g 




1 


.¥ 


552 

597 


556 
601 


56i 
6o5 


565 
6io 


ir. 


619 


s? 


583 
638 




969 


632 


6J7 


641 


646 


65o 


655 


65$ 


66Í 


668 


673 




970 

97« 
973 


677 


681 
716 


686 


1 


695 
829 


700 


704 


1 

2?^ 


7i3 

k 

847 


85i 




974 


856 


860 


865 


869 


874 


883 


W7 


8^ 


896 




2Z^ 


900 


905 


909 


^ 


918 


933 


937 


933 


936 


941 




976 


070 


949 


2^ 


963 


967 


973 


976 


981 


985 




^ 


% 


998 


• oo3 
047 


• 007 
o52 


• 013 

o56 


• 016 
061 


• 03I 

o65 


• 035 

069 


• 029 
07+ 




979 


o83 


087 


092 


096 


100 


io5 


109 


114 


n8 




S? 


123 


127 


i3i 


i36 


;s 


145 


149 


134 


i58 


163 




9§' 


167 


171 


176 


180 


'^ 


IO? 


198 


303 


307 




9§? 
9f^ 


211 
255 


216 
260 


230 
2^ 


s 


^1 


333 
377 


282 


343 

386 


247 
3QI 


35Í 

3q5 




984 


3oo 


304 


3o8 


317 


522 


326 


33o 


3J5 


339 




SlJ 


?íí 


348 


352 


357 


36i 


366 


370 


374 


555 


383 




1 

989 


388 
432 

to 


^ 
^ 


396 


401 


4o5 




546 


i 

55o 


427 

t?5 
559 




990 
99» 


^ 
^ 


568 
612 


572 
616 


ã? 


58i 
625 


585 


6^ 


6^ 


1» 

64a 


6o3 

647 


1 


99J 
993 
994 


65 1 


656 


660 
704 

747 


752 


669 
712 
756 


677 
721 
765 


683 

769 


73o 
774 






^ 


^ 


^ 


m 


926 


800 
8+3 


tâ 


808 
852 


8i3 
856 


u? 


823 

865 




^ 


870 
913 


«74 
?i7 


878 


887 
930 


^l 




900 

9U 


^ 


909 
953 


' 


999 


957 


961 


965 


970 


974 


978 


^ 


987 


991 


»6 


1 


N. 





1 


» 


3 


4 


^ 


e 


V 


8 


». 


T P- P 
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T, 26) 



Logarithmot da8 linhas trigonométricas 



12 

i6 

20 

32 

36 
40 



b2 
36 



12 
16 



3 

32 

36 
40 



P2 

56 



12 
16 

20 

32 

36 



36 

41 



Sen. 



6u|6373 

7.00579 

& 

7.30882 
7.36682 
7-41797 

}^ 

7.63982 
7.66^ 
7.69417 
7.71900 
7-74248 



8.00779 
8.02002 
8.03192 
8.04330 
8.03478 

8.06578 
8.07650 
8.08696 
8.09718 
8.10717 

8.1 1693 
8.12647 

8.13581 

8.16268 
8.17128 
8.I797I 
8.18798 
8.19610 



8.22713 

8.23456 
8.24186 



Cos. 



3oio3 
17609 
12494 
9Ò91 

K 

38oo 
5ii5 
4576 

3779 
3470 
32Í8 
2997 

2802 
2633 
2483 
2348 
2227 

' 2119 
2021 
1930 

iM 
1773 

1704 
1039 

«579 
1524 
1472 

1207 
1259 

1223 

1128 
IIOO 



1072 
1C46 

1022 



877 

860 

§^ 
827 

812 

797 



§ 
% 



Cosec. 



3.53627 
3.2354 
3.0591? 
2.93431 



2.36oi8 
2.33ai6 
2.3o583 
2.28100 
3.25752 

3.33525 

2.21406 

2.19^ 

2.13834 

2.I2l3o 
2.IC49I 
2.08912 
2.07388 

2.05916 
2.0^2 

2.o3ii3 

2.01777 

2.00480 
1.99221 

]m 

1.9565o 
1.94522 

1.93423 
1.92350 
1.91304 
1.90282 

IJQ283 

1.88307 
1.87353 

1.84609 

1.83733 
1.82Ô72 
1.82029 
1.81202 
1.80390 



Sec. 



Taog. 



7.16270 
7.241^8 
7.30882 
7.36682 
7.41797 



7.63982 
7.66^5 
7.69418 
7.7Í900 
7.74248 



7.86167 
7.87871 
7.89510 
7.91089 
7.93613 

7.95510 

7.9822S 
7.99522 

8.00781 

8.03004 

8.03194 
8.04353 
8.05481 

8.o658i 
8.07653 
8.08700 
8.09722 
8.10720 

8.11696 
8.I265I 
8.13585 
8.14500 
8.15395 

8.16273 
8.171Í3 

!:;< ' 

8.i96i( 

8.20413 
8.21195 
8.21964 
8.22720 
8.23463 
8.24193 



Cotg. 



30103 
17609 
12494 
9691 

58oo 
5ii5 
4576 



32Í 



2803 
2633 
2482 
2348 
2228 



2119 
2020 
1931 
1848 
1773 

1579 



Cotji. 



3.53627 
3.23524 
3.05915 
3.93431 



2.36018 
2.33215 
2.3o582 
2.28100 
2.25753 



2.235; 

3.21 

2.1 

2.r 

2.1 



3.13833 
3.12129 
2.10490 
2.08911 



3.07. 

2.05914 
2.04490 

2.o3l 1 1 

2.01775 
2.00478 

.9921. 



.95647 
.94519 

.93419 
.93347 

.91300 



-.r* 



.85! 
.84605 



.82024 
.8iiq6 
.80384 



78036 
,75808 

Tang. 



Sec. 



0.00000 

0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 

C.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 

0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 

0.00000 
0.000CJO 

O.OOOOI 
O.OOOOI 

0.00001 

0.00001 
0.00001 
0.00001 
0.00001 
0.00001 

0.00001 
0.00001 
0.00001 
0.00001 

OJ0O0O2 

0.00002 
0.00002 
0.00002 
0.00002 
0.00002 

0.00002 
0.00002 
0.00003 
O.00O03 
0.00003 

O.00003 
0.00003 
0.00003 
O.000O3 
0.00004 

0.00004 
0.00004 
0.00004 
0.00004 
0.00004 

O.O00O5 
ooooo5 
o.oooo5 
0.00005 
0.00005 

0.00006 
0.00006 
0.00006 
0.00006 
0.00006 
0.00007 



Cosec. 



Cos. 



10.00000 

10.00000 
10.00000 
10.00000 
10.00000 

10.00000 
10.00000 
10.00000 
10.00000 
10.00000 

10.00000 
10.00000 
10.00000 

laooooo 
10.00000 

10.00000 

10.00000 
9-99999 
9-99999 
9-99999 

9.99999 
9-99999 
9.99999 
9.99999 
9-99999 

9.99999 
9-99999 
9-99999 
9-99990 
999998 

9-999^ 
9-99998 
9-99998 
9-99998 
9.99998 

9-99998 
9-99998 
9-99997 
9-99997 
9.99997 

9-99997 
9-99997 
9-99997 
9. 

9 

9-99996 
9-99996 
9.999?6 
9.99996 
9.99996 

9.99995 
999995 
999995 
999995 
9-99995 

9.99094 

9-99994 

9-99994 

9-99994 

9-! 

9-! 



Sen. 



U 



\l 



9»' 
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Logarithmo8 das linhas trigonométricas 








T. 


26) 


















1' 

! 
O 


0" 

m. 8. 


Sen. 


D 


Cosee. 


TaDg. 


D 


Cotg. 


Sec. 


D 


Cos. 


m. s. 


1 


p.p. 


4 


8.24186 


7^ 


1. 75814 


8.24192 




1.75808 


0.00007 




9-99993 


•• 


60 




1 
2 


t 


8!25^ 


'•75097 

■•# 

1.7J012 


8.24010 

8.256i6 


7Í6 


[;7^§J 


0.00007 
0.00007 




999993 

9.99993 


56 

53 


% 




3 

4 


12 

16 


8.26304 
8.26988 


^ 


8.26312 
8.26996 


^ 


173004 


0.00007 




999993 

9-99992 


48 
44 


% 




5 
6 


20 
24 


8.27661 
8.20324 


663 
653 


17 1676 


» 


663 
654 

62? 


1.72331 
1.71668 


0.00008 
0.00008 




999992 
9-99992 


t 


55 

53 

5i 




l 

9 


3I 

36 


8.2^7 
8.29621 
8.30255 


614 


1.7 1023 


8.28^6 


1.71014 

»*^37 


0.00008 
0.00008 
0.00009 




9.99992 
999992 

9-9999» 


33 
38 
24 




IO 

it 


40 
44 


i:^ 


616 
608 


I.69I2I 
i.685o5 


8;3i5o5 


607 


1.6Q112 


0.00009 
0.00009 




9-9999» 
9-9999» 


30 

16 


5o 

% 
% 




12 

i3 
14 


56 


8.32ÍÓ3 
8.32702 
8.33292 


^ 
^ 


1.S708 


8.321 12 

8.32711 

8.33Í03 


599 


1:1^ 


0.00010 

0.000 IO 

0.00010 




9-99990 
9.99990 

999990 


12 

8 

4 




i5 

16 
»7 




8.33875 
813^18 


S60 


1. 661 25 
1.6555o 
1.64982 


8.33886 


56i 


1.66114 
1.65539 
1.64971 


0.00010 
0.00011 
0.00011 




'•3 

999989 


56 

52 


45 




18 


12 


8.35578 
8.36i3i 


553 


\^ 


8.35590 


553 


:â55? 


0.00011 




9.(^9989 


48 


43 




«9 


16 


547 


8.36143 


546 


O.OOOII 




9-99989 


44 


4' 




20 
31 


20 

24 


8.36678 
8.37217 


m 


1.63322 
1.62783 


8.36689 
8.37229 


^? 


1.63311 

\^& 

1.61711 


0.00013 

0.00012 




9.99988 
9.99988 


% 


1 




23 

23 


28 
32 


8^3^76 


526 

520 


1.6225o 

1. 61724 


8;3S289 


?S 


0.00012 
0.0001 3 




9.99988 
9-99987 


32 

28 


u 




24 


36 


8.38796 


514 


1.61204 


8.38809 


5i4 


1.61191 


0.00013 




999987 


24 




35 
26 


40 

1 

56 


8.39310 
8.39818 


5o8 
5o2 


1.60600 
1.60183 


8.39323 
8.39832 


^ 


::S?s 


0.0001 3 
0.00014 




t^ 


20 

16 


i 




29 


8.40320 


496 


1.59680 


8.40334 


496 


1.59666 


0.00014 




9-9^ 


12 




8.40816 
8.41307 


% 


\^ 


8.4083o 
841321 


% 


\^ 


0.0001À 
0.0000 




9-99985 


8 
4 


33 

3i 




3o 


• 


8.41792 


480 


1.58208 


8.41807 


480 


1.58193 


0.00015 




999985 


•4 


3o 




3i 


4 


8.42272 


474 


1.57728 


8.42287 


475 


1.57713 


0.00015 




9.99985 


56 


U 




32 


8 


8.42746 


470 


1.57254 


8.42762 


470 


1.5723S 


0.00016 




999984 


52 




33 
34 


12 
16 


8.43216 
8.4368o 


4 
459 




8.43232 
8.43696 


460 


1.56768 
1.563Q4 


0.00016 
0.00016 




9.99984 
9.99984 


48 
44 


u 




35 


20 


8.44139 


455 


1.55861 


844156 


455 


1.55844 


0.00017 




9-999^ 


33 


35 




36 
37 


24 
28 


i:í^ 


^ 


1.55406 
1.54070 


I4t: 


"^ 


1.55389 


0.00017 
0.00017 




999983 
9.99983 


?í 




38 
39 


32 

36 


1%^ 


íl^ 


lí^ 


% 


0.00018 
0.00018 




9.99982 
9.99982 


38 
24 


33 

31 




40 


40 


8.46366 


433 


1.53634 


846385 


432 


I.536I5 


0.00018 




9.99982 


30 


30 




41 




8.46799 


427 


1.53201 


8.46817 


428 


i.53i83 


0.00019 




9.99981 


16 






S 
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4 
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34 
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34 
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16 


16 
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«9 


33 


33 


34 
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16 
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34 
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7? 
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18 

21 

34 
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36 
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7g 


77 
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'S 


138 
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18 


18 


21 


20 


33 


33 
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25 


25 


5o 


5o 


76 
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i5 
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18 
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30 
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»7 
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33 
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Logarithmo8 das linhas trigonométricas 
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1 

2 

3 

4 

5 
6 

l 

9 

IO 

II 

12 

i3 
H 

i5 
i6 

'À 

19 

20 
21 
22 

23 
24 

25 
26 



29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 

38 
39 

4D 

41 

^^ 
43 

44 

fa 

49 

5o 
5i 

52 

53 

54 

55 
56 



§ 



O" 

m. t. 



í 

12 

i6 



32 

36 
40 



52 

56 

«I 

4 
8 

12 

i6 

20 

24 

28 
32 

36 

40 
44 

56 

99 
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8 
12 
16 

20 
24 
28 

32 

36 
40 

i! 

56 

9M 
4 
8 
12 
16 

20 
24 

28 

32 

36 
40 

I 

56 

9é 



8.94030 
8.ÍH174 
8.94317 



§•94746 
8.95029 



8.95170 
8.95310 

8.95450 
8.95589 
8.95728 
8.95S67 
8.96005 

8.961 
8.962 

8.96689 

8.96825 
8.96960 
8.97095 
8.97229 

8.97363 



8.98157 
8.98288 
8.98-19 
8.98549 
8.98679 

8.98808 

&. 

8.99704 
8.99830 
8.99956 

9.00082 
9.00207 
9.00332 
9.00456 
9.00581 

9.00704 
9.00828 
9.00951 
9.01074 
9.01196 

9.oi3i8 
9.01-40 
9.oi5oi 
9.01682 
9.01803 
9.01923 



Cos. 



C086C. 



.05970 

.o5826 
.05683 
.05539 
.05397 

.05254 
.o5ii3 

:X 

.04690 

.04550 
.04411 
.04272 
.04133 
.03995 

.03857 
.03720 
.o3Í83 
.o3a47 
.o33ii 

.03175 
.03040 
.02905 

.02504 
.02371 

.02238 

.02106 

.01974 

.01843 
.01712 
.oi58i 
.01451 
.01321 



.01 192 
.01003 



.00Ó78 

.oo55o 
.00423 
.00296 
.00170 
.00044 

0.99918 

0.99544 
0.99419 

0.09296 
0.99172 
0.99049 
0.98920 
0.98804 

0.98682 
0.98560 

o.ç^i97 
0.98077 



Sec. 



Ttng. 



8.94773 
It^ 

8.95202 
8.95344 
8.95486 

8.95627 

1:^ 

8.96047 
8.96187 

8.96325 
8.96I64 
8.96602 

«•967.39 

8.97013 
8.97150 
8.97285 



8.97691 
8.97825 
8.97959 
8.98092 
8.98225 

8.98358 
8.9»*9o 
8.98622 
8.98753 
8.98884 

8.99015 

m 

8.99662 
8.99791 
8.99919 
9.00046 
9.00174 

9.00301 

9.00805 

9.00930 
9.01055 
9.01 179 

9.oi3o3 
9.01427 

9.0155o 
9.01673 
9.0179b 
9.01918 
9.02040 
9.02103 



Cotg. 



.45 
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142 
142 
141 
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\% 
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i36 

i36 
i35 
i35 

i33 
i33 

l32 
l32 

i3i 
i3i 
i3i 

i3o 
i3o 
i3o 

\ll 
\ll 

127 

126 
126 
126 
126 

125 
125 

124 
124 

\^ 

123 
123 
122 
122 
122 



Cotji. 



.o58o5 
.o566o 
.o55i5 
.05370 
.05227 

.o5o83 
.04940 

.04056 
.04514 

.04373 
.04233 

:o^ 

.o38i3 

.03675 
.03536 
.03398 
.o32bi 
.o3i23 



.0285Ô 
.02715 
.02579 



.0230Q 
.02175 
.03041 
.01908 
.01775 

.01642 

.01 5 10 

.01378 
.01247 
.01110 

.00985 

.00855 
.00725 
.00595 
.004()6 

.00338 

.00209 

.00081 

0.99954 

0.99826 

0.99573 

0.99447 
0.99321 
0.99195 



,,Í5 
0.98821 

0.98450 
0.98327 
0.98204 
0.98082 

^97^8 



Tang. 



Sflc. 



0.00166 
0.00167 
0.00168 
0.00169 
0.00170 

0.0017 1 
0.00172 
0.00173 
0.00175 
0.00176 

0.00177 
0.00178 
0.00179 
0.00180 
0.00181 

O.OOI83 
0.00184 
0.00183 
0.00186 
0.00187 

0.00188 
0.00190 
0.00191 
0.00192 
0.00193 

0.00194 
0.0019b 
0.00197 
0.00198 
0.00199 

0.00300 

0.00202 
0.00203 

0.0030d. 
0.003O5 

0.4 
0.( 

0.00209 
0.003 10 
0.00213 



0.003I3 

0.002 1-. 
0.00215 

0.002 17 

0.00218 



0.00219 

O.00230 
0.00233 
0.00223 
0.00234 

0.00225 
O.0O227 
0.00228 
0.00339 
O.0O331 

0.00333 

O.0O333 
0.00235 
0.002 36 
0.00237 
0.00239 



CO86C. 



Cos. 



99983: 
9.99833 
0.99831 
9.99830 

9.99824 

9.99823 
9.99823 
9.99821 
9.99820 
9.99819 

9.99817 
9.99816 
9.99815 
9.9984 
9.99813 

9.99812 
9.99810 
9. 

9.1, 
9.99807 

0.99806 

9- 

9-1.^ 
9.99802 
9.99801 

999800 
9.99798 
9.99797 
9.99795 
9.99795 

9.99793 
9.99792 

9-9979> 
9.99790 
9.99788 

9.99787 
9.99786 
9.99785 
9.99783 
9.99783 

999781 
9.99780 
9.99778 
9-99777 
9.99776 

999775 
999773 
9-99772 
9.99771 

9-99769 

9.99768 

9.99767 

9.99765 

9- 

9— i^ 
9.99761 
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44 
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30 

16 

13 
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4 

Mm 
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53 
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44 
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30 
16 

13 

8 
4 

S9 
56 

53 

48 
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/' i33 i3i i?o 
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i3 



" 129 itói27 
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i5 
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«7 


20 
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20 43 

30 05 
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i5 
»7 
»9 



21 21 
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85 i5 
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17 
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42 41 

íi3' « 
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Logarithmos das linhas trigonométricas 



O" 



«4 

12 

i6 



20 
24 
28 
32 

36 



b2 
56 

í 

12 

i6 

20 
32 

36 
40 



2 
56 



12 
16 



20 

32 

36 



32 

56 



99 



12 
16 

20 

24 

28 

32 

36 
40 



52 
56 



Sen. 



9.01923 
9.02043 
9.02163 
9.02283 
9.02402 

9.02520 
9.02639 
9.02757 
9.02874 
9.02992 

9.03100 
9.03226 
9.03342 
9.03^8 
9.03574 

9.o38o5 
9.03920 
9.01034 
9.04149 

9.04262 
9.04376 

9.0*715 



9-OJ940 
9.o5o52 
9.05 164 
9.05275 

9.05386 
9.05497 
9.05607 



9.07018 
9.07124 
9.07231 
9.07337 
9.07442 

9.07548 
9.07653 
9.07758 
9.07863 
9.07968 

9.08072 
9.08176 
9.08280 
9.08383 



Cos. 



Cosee. 



0.98077 



0.97^ 
0.97361 

0.97243 

0.97126 
0.97008 

0.9^1 

&t 

0.96542 
0.96426 

0.96310 
0.96195 
9.96080 



0.95738 

0.95^24 
0.95510 



0.92452 

0.92347 
0.92242 
\oS ' 0.92137 
104 0.92032 

0.91028 
0.91824 
0.91720 
0.91617 
0.91514 
0.91411 



Sec. 



9.02162 
9.02283 
9.02^04 
9.02525 
9.02645 

9.02766 
9.02885 

9.o3oo5 
9.03124 
9.03242 

9.o336i 

9-03479 
903597 

l'^m 

9.03948 
9.04065 
9.04181 
9.04297 
9.04413 

9.04528 
9.046^3 

9.04987 
9.05 lOI 



&\ 



9.05666 

t^ 

9.06002 
9.061 13 



9.06666 



9.07320 
9.07428 
9.07536 
9.076^ 
9.07751 

9.07858 
9079ÍH 
9.08071 



9.08705 
9.08810 
9.08914 



Cotg. 



Cotg. 



0.97838 
0.97717 
0.97596 
0.97475 
0.97355 



0.96639 
0.96521 
0.96403 
0.96286 
0.96168 

o.q6o52 
0.95935 

0.958 10 

0.95703 

0.95587 



0.92680 
0.92572 
0.92404 
0.92257 

0.92249 

0.92142 
0.920 j6 

0.91717 

0.91611 
o.9i5o5 
0.91400 
0.91295 
0.91 100 
0.91086 



Tang. 



Sec. 



0.00239 
0.00240 
0.00241 
0.00243 
0.00244 

0.00245 
0.00247 
0.00248 
0.00249 
0.0025 1 

0.00252 

0.00253 
0.00255 
O.00256 
0.00258 

0.00259 
0.00260 
0.00262 
0.00263 
0.00264 

0.00266 
0.00267 
0.00269 
0.00270 
0.00272 

0.00273 
0.00274 
0.0027b 
0.00277 
0.00279 

0.00280 
0.00282 
0.00283 
0.00284 
0.0028D 

0.00287 
0.00289 
0.00290 
0.00292 
0.00293 

0.00295 
0.00296 
0.00298 
0.00299 
o.oo3oi 

o.oo3o2 
o,oc3o± 
o.oo3o5 
o.oo3o7 
o.oo3o8 

o.oo3io 
o.oo3ii 
o.oo3i3 
o.oo3i. 
o.oo3 

o.oo3i7 
0.00319 

O.0032O 
0.00322 

0.00323 
O.0O325 



\t 



Cosee. 1 D 



Cos. 



999761 
9.99760 

999759 
9.99757 
9.99756 

999755 
999753 
9.99752 

9-99751 
9-99749 

9.99748 
9-99747 
9.99745 
9-99744 
9-99743 

9-99741 
999740 
9-99738 
9-99737 
9.99736 

9.99734 

9.99733 

9-99731 

9- 

9- 

9.99727 
9.99726 

9-99724 
9-99723 
999721 

9.99720 
9.99718 
9.99717 
9.99716 
9-99714 

9.99713 

99971» 
9.99710 
9.99708 
9-99707 

9.99705 
9.99704 
9.99702 
9.99701 
9. 

9.99698 
9.99696 
999695 
9.99693 
9.99692 

9- 
9- 
9. 

9.99684 

9.99678 

9-99677 
9.99675 
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Digi- zed 



56 

52 

48 
44 

1è 

32 
28 
24 

20 
16 
12 
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44 
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8 
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32 
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16 

12 

8 

4 
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52 

48 
44 

t 
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24 
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8 
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p.p. 
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80 


79 
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12 
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18 


18 



20 

r, 

81 
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12 

\t 

18 
119 118 
20 
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12 

\t 

18 

117 116 ii5 



20 


19 


i 


77 


98 


97 


12 


12 


\t 


\t 


18 


17 



'/ 114 
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'ã 
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^ 


^ 


95 


94 


11 
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i3 


i3 


i5 


i5 


«7 
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i5 
»7 
ii3 112 

93 
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i3 
i5 
»7 



f 111 I 10 109 



i^ 


18 
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li 


^ 


73 
92 


11 


11 


i3 


i3 


i5 


i5 


17 


»7 



36 
55 
73 
91 
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i5 
16 
" 108 107 106 
18 
35 
53 

II 
12 

\t 

" io5 104 io3 

loI 18 
20I 35 



18 


18 


36 


36 
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54 
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i3 


12 
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3o 53 
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8 14 
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I 

2 

3 

4 

5 
6 

l 
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0" 

m. s. 


Sm. 


D 


Cosee. 


Tang. 


D 


Cotg. 
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Cos. 


m. t. 


1 


P.p. 


t 

13 

16 

20 

33 

36 


908999 
9.09 lOI 

9.09203 
9.0930J 


io3 
io3 
103 
102 
102 

101 
102 
101 

lOI 

100 


o|!^ 
0.91205 
0.91103 
0.91001 

0.90595 
0.90494 


9.08914 
9.0901Q 
9.09133 
9.0*^37 
9.09330 

9:^37 
909640 


io5 
104 

:3 

104 

io3 
io3 
103 
io3 
103 


0.91086 

0.90773 
0.90670 

0.90566 
o.90d63 
o.Qo36o 
0.90358 
0.90155 


o.oo335 
0.00336 
0.00338 
o.oo33o 
o.oo33i 

0.00333 
0.00334 
0.00336 
0.00337 
0.00339 




9-99f75 
9-99674 
9.99673 

9^9661 


M9 

53 

48 
44 

1? 

33 
38 

24 


60 

u 
u 

55 

5^ 

53 

5i 


fi 

10 
30 
3o 

6 

l 

9 


lo5i04M 

I5'I7 I 

3Í: ?5 s 
7«Ióy õ 

11 10 14 

n 12 :; 
4 H ^ 
.6 10.1; 


IO 

II 

13 

i3 
14 


40 

1 


9.09606 

9.09907 

9.10006 


101 
100 
100 

99 
100 


01902^ 
0.90193 


9-099*7 

9.iood9 
9.ioi5o 
9.10353 
9.10353 


I03 
101 
103 
101 
101 


1^7 


0.00341 
0.00343 

o.oo34? 
0.00347 
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16 
13 

8 

4 


5o 

2 


10 
20 
3o 

6 

l 

9 


D2 101 10 

34 h ? 

5l 31 ^ 
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i5 
i6 
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«9 


99 

í 

13 

16 


9.IOI06 
9.I0305 
9.10304 
9.10J03 
9.10501 


99 


M 


9.10656 


lOI 
101 
100 
100 
100 


o|9546 

0.89244 
0.89144 


0.00349 
o.oo35o 
0.00353 
0.00353 
0.00355 




9.??65i 


• 1 

56 

52 

48 
44 


45 

42 
4» 


10 

13 

w 

99 


13 1] 
I3 \\ 
ú li 

98 9Í 


20 
31 
33 
33 

24 


30 
33 

36 


9.1^ 
9110990 


1 

97 
97 


0:89^3 
0.80107 


9.10956 
9.110S6 
5.1..» 


100 

99 
99 
99 
99 


« 


0.00357 
O.O0358 
o.oo36o 
0.00363 
0.00363 




9.99643 
9.99642 

9.99637 


1? 

32 
28 
24 


U 


10 
20 
3o 

t 

6 


5o 
66 
83 
10 


íbli 

33 53 

8s 81 
101 i< 


35 
36 

39 


40 

53 

56 


9.ii<^ 
9.11184 
9.11281 
9.11377 
9.n474 


97 


o.^i3 
0.^16 

a8822? 
0.88526 


9.11649 


1 

98 


0.88548 

0.88253 
0.88155 


O.0O365 
0.00367 
0.0036B 
0.00370 
0.00371 




9-9?633 
9.99629 


20 
16 
12 

8 
4 


35 

33 

3i 


9 
•/ 
10 


12 iiiii 
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i5 i5|iS 

96 93 9( 
16 16 <i^ 


3o 
3i 

33 

33 
34 


13 
16 


9.II9S1 


1 

95 


0.8&L30 
0.8^34 
0.88230 
0.88143 
0.88048 


9."9*3 

9.13335 
9.13333 


97 


0.88057 

o!87S62 
0.87765 
0.87668 


0.00373 
0.00375 
0.00376 
0.00378 
o.oo38o 




9.^!> 
9.99624 
9.99622 
9.99620 


MB 
56 

52 

48 
44 


3o 


30 

3o 
6 

l 

9 
/' 
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20 
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l 

10 
11 
i3 
14 
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3i 
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79 7« 
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9-96947 


30 

16 

13 

8 

4 


5o 

% 
% 


it 
10 

30 


45 
I 1 

I 3 


i5 
i6 

;s 

«9 


t 

13 
16 


9.55933 
9.55956 

9.56031 
9.56053 


33 

33 

33 

33 
32 


044077 
0.44044 
0.4Í013 
0.43979 
0.43947 


9.5^1 
9;59i3i 


38 


l^. 


o.o3o58. 
o.o3o63 
o.o3o68 
0.03073 
0.03078 




9.96932 

9-96927 
9.96933 


56 

53 

48 
44 


45 

42 
41 


3o 
6 


í 3 

33 

1 

1 1 


30 
31 
23 

s3 
34 


30 
33 

36 


9.56o85 
9.56118 
9.56i5o 
9.56183 
9.56315 


33 

33 

33 

33 

33 


o.438.<io 
0.43818 
0.43785 


9.59317 


1 


040833 

040705 
0.40757 


o.o3o83 
o.o3o88 
0.03093 
0.03097 

0.03l03 




9.96917 
9.96913 


33 

38 
24 


^ 


91 
10 


12 37 

5- 6 


35 
36 

29 


40 
56 


9-56379 
9.563II 
9.56343 
9:56375 


33 
33 
33 
33 

33 


OUÚ753 




1 


0.40646 
0.40609 

0.405Í4 
0.40497 


o.o3io7 
ao3ii3 
0.03117 

0.o3l23 

0.03137 




9.9^ 

996873 


30 
16 
13 

8 

4 


35 

?l 

33 

3i 


30 

3o 

Si 

6 
\ 


1 13 


3o 

3i 

33 

33 
34 


% 

13 
16 


9.56408 
9.56440 
9.56ga 

9:5653^ 


33 
33 
33 
33 

33 


043528 

04Í:^ 


9.59S40 
9-5?577 
9-5?6m 
9.59651 
9.59688 


1 


040460 

?^ 

040349 
0.40313 


o.o3i33 
o.o3i37 
ao3i43 




9.96868 
9.9^ 
9.9^ 
9.9^53 
9.96848 


S4 
56 

53 

48 
44 


3o 


9 


\ \ 


39 


30 

36 


9.56568 

&^ 

9.56663 
§.56695 


3i 

33 
33 
33 
33 


043433 


9-59^» 


37 
37 


S:ÍSg 

0.40301 
0.40165 
0.40138 


o.o3i57 
o.o3i63 
0.03167 
0.03173 
0.03177 




9.96S3 
9.96838 
9.96833 


33 

38 
24 


35 

íl 

33 
31 




40 
4« 

44 


40 

i 

56 


9.56854 


33 

3i 

33 
33 
33 


0.43373 
0.43341 
043310 
043178 
043146 


t^â 


1 


0.400QI 
0.40054 

0.39944 


o.o3i83 
0.03187 
0.03193 
o.o3iQ7 

0.03303 




9.96818 
9.9ÍS13 
9.96808 
9.9680J 
9.96798 


30 
16 

13 

8 

4 


30 




i 

49 


t9 

t 

13 
16 


9.56886 
9»9>7 

9.57013 


3i 

33 

3i 

33 
33 


0430S1 

043030 

0.43988 


9.6aou3 
9.601 3o 
9.60166 
9.60203 
9.60240 




i"&* 


0.03207 

0.03213 

0.03217 

0.03222 

0.03338 




9.96772 


%% 
56 

53 

48 
44 


i5 

:f 

13 
11 




5o 
5i 

53 

53 
54 


30 

33 

36 


9.57075 
9.57169 


3i 

33 

3i 

3i 

33 


0.43956 
0.43831 


9.60276 
9.6o3i3 

9.60423 


i2 
37 


^?9724 
0.39087 
0.39651 

a395^ 


ao3233 
0.03238 
0.03243 
0.03248 
0.03353 




9.96767 
9.96762 
9.96757 
9.96752 
9.96747 


33 

28 
24 


IO 

\ 
l 




55 
56 

U 


40 
56 


'li 


3i 

33 

3i 
3i 

33 


042736 

0.43705 
04»74 
042643 


9Í60568 
9.60605 
9.60641 


36 


0.39541 
0.39505 
0.39468 

2;393?9 


0.03258 
0.03263 
0.03268 
0.03273 
0.03278 
0.03283 




9.96742 
9-96737 
9.96733 
9.96737 
996722 
9.96717 


20 
16 

13 

8 

.; 

m. 8. 

4»» 


5 

1 

3 

I 





1 


m. t. 


Cos. 


D 


Sec. 


Cotii. 


D 


Tang. 


Cosec. 


D 


Sen. 


68» 


P.P- 




^^^^ 


^^^ 




a^^^ 








^5^^ 


Dia 


tize^^^ 


I^SS^ 




^^^ 


^ 
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T. 26) 



m. 5. 



í 

12 

i6 

20 
32 

36 

40 
44 

56 

t 

12 

i6 



33 

36 



40 
44 

48 

52 

56 



12 
16 

30 

H 

28 

32 

36 



53 

56 

Si 



13 
16 



3 

32 

36 
40 



53 

56 



Sen. 



9.57358 
9.57389 
9.57430 

9-57451 
9.57482 

9.57514 
9t7545 
957576 

9:57^ 

9.57669 
9.57700 
9.57731 
9.577& 
9.57793 

t^ 

9.57885 
9.57916 
9.57947 

9- 

9.: 

9.58039 

9.58070 

9.58101 

9.58i3i 
9.58163 

9.58223 
9.58253 

9.58284 

9.5&106 

9.58436 
9.58467 

9.58557 

9.58588 
9.58618 

9!58?78 
9.58709 

9.58739 
9-58765 

9.58859 

9.5ffl89 
9.58919 
9.58949 
9.58979 
9.59009 

9-59039 

9.59128 
9.59158 
9.59188 



Cos. 



3i 
3i 
3i 
3i 

32 

3i 
3i 
3i 
3i 
3i 

3i 
3i 
3i 
3i 
3i 

3i 
3o 
3i 
3i 
3i 

3o 
3i 

3: 
3i 
3o 

3i 
3o 
3i 
3o 
3i 

3o 
3i 
3o 
3i 
3o 

^1 
3o 
3o 
3o 
3i 

3o 
3o 

3o 
3i 
3o 

3o 
3o 
3o 
3o 

3o 

2k) 
3o 
3o 
3o 
3o 

3o 

% 

3o 

3o 



Cosec. 



0.42642 
0.426 II 
0.42580 
0.42549 
0.43518 



042331 
0.42300 
042260 
0.42238 
042207 

0.42176 
0.42145 
0.43115 
0.42084 
0.42053 

0.42022 

041992 
0.41961 
041030 
041899 

0.41869 

04I838 
0.41808 
041777 
041747 

0.41716 
041686 
041655 
0.41625 
0.41594 

0.41564 
041533 
04i5o3 
041473 
0.41443 

0.4413 
041 383 
0.41353 
041323 
041291 

041 261 
04123 1 
0.41 201 
0.41 171 
0.41 141 

0.41111 
041081 
o.4io5i 
0.41021 
0.40991 

0.40961 
0.40931 
0.40Q02 
0.40872 
0.40843 
040813 



Sec. 



Tang. 



9.60641 
9.60677 
9.60714 
9.60750 
9.60786 



9.61004 
9.61040 
9.61076 

9.61 113 
9.61 148 

9.61 184 
9.61220 
9.61256 
9.61292 

9.6i328 

9.61364 
9.61400 
9.61436 
9.61472 
9.6iki8 

9.61544 

& 
9.61 65 1 
9.61687 

9.61722 
9.61758 

9.61865 
9-61901 

9.61936 
9.61972 
9.62008 
9.62043 

9.62079 

9.621 14 
9.631 5o 
9.63185 
9.63231 

9.63356 
9.63393 
9.62327 
9.62362 
9.62398 

9.62433 
9.62^68 
9.62504 
9.62539 
9.62574 

9Í6268Õ 
9.62715 
9.62750 
9.62785 



Cotg. 



36 

36 
?7 

36 
36 
36 
36 
37 

36 
36 
36 
36 
36 

36 
36 
36 
36 
36 

36 
36 
36 
36 
36 

35 
36 
36 
36 
35 

36 
36 
36 
35 
36 

35 
36 
36 
35 
36 

35 
36 
35 
36 
35 

36 
35 
35 
36 
35 

35 
36 
35 
35 
35 

36 
35 
35 
35 
35 



Cotg. 



0.39359 

o.?9323 



o.?93; 
0.39286 
0.39250 
0.39214 



0.39177 
0.39141 
0.39105 

^39^3? 

0.38996 
0.38960 
0.38934 

0.38853 

0.38816 
0.38780 

0.38973 

0.38636 
0.38600 
0.38564 
0.38528 
0.38493 

0.38456 
0.38421 
0.38385 
0.38349 
0.38313 

0.38278 
0.38242 
0.38206 
0.38170 
0.38135 

0.38099 
o.38o^ 
0.38028 
0.3799Í 
0.37957 

0.37921 
0.37886 
0.37850 
0.37815 
0.37779 

0.37073 
0.37638 
0.37602 

0-37567 
0.37532 
0.37496 
0.37461 
0.37426 

0.37320 

0.37285 
0.37250 
0.37315 



Tang. 



Sec. 



0.03383 
0.03389 
0.03294 
0.03299 
0.03304 

0.03309 
o.o33i4 
o.o33i9 
0.03324 
o.o333o 

0.03335 
0.03340 
0.03345 
o.o335o 
0.03355 

o.o336o 
O.03366 
0.03371 
0.03376 
o.o338i 

0.03386 
0.03392 
0.03397 
0.03402 
0.03407 

0.03412 
0.03418 
0.03423 
0.03428 
0.03433 

0.03438 
0.03444 
0.03449 
0.03454 
0.03459 

0.03465 
0.03470 
0.03475 



0.03486 

0.03491 
0.03496 
o.o35o2 
0.03507 
o.o35i2 

o.o35i7 
0.03523 
0.03528 
0.03533 
0.03539 

0.03544 
0.03549 
0.03555 
o.o356o 
0.03565 

0.03571 
0.03576 
0.03581 
0.03587 
0.03592 
0.03597 



Cosec. 



Cos. 



9.967»7 
9?67ii 
9.96706 
9.96701 
9. 

9.1 

9'fe 
9.96676 

9-96670 

9.96660 
9.96655 
9.96650 
9.96645 



« 


SI 

56 


9.96629 


53 


996624 


48 


9.96619 


44 


t^ 


n 


9.96bo3 


33 


9.96598 


28 


9.90593 


24 



9.96588 
9.96582 
9.96577 

996562 
9.0556 

9.96546 
9.96541 

9.96530 
9.96525 
9.96520 
9.96514 

9.96509 
9.965(H 

9-96498 
9.96493 
9.9^>4«8 

9.96483 
9.96477 

9.96467 
9.96461 

9.96456 
9.96451 
9.96445 

^^! 

9.96429 
9.96424 
9-96419 

9.96408 

9.96403 



Sen. 



St 
56 

52 

48 



32 

28 
24 

20 

16 

12 

8 
4 



20 
16 
12 

8 

4 

SS 
56 

52 

48 
44 

Í2 

33 

28 
24 

20 
16 
12 
8 
4 

ts 

56 

52 

48 



32 

28 
24 



20 

16 

12 

8 

4 

ts 



m. s. 



35 



67 



10 


5 


30 


10 


3o 


16 


s 


21 
26 


6 


3 


l 

9 


4 

í 



10 


1 


20 


2 


3o 


5 


n 


3 
4 


6 


1 


l 


1 

1 


9 


1 



IO 


5 


20 


10 


3o 


i5 


n 


20 

25 


6 


3 


l 

9 


4 

t 



176 



T 26) 



Logarithmos das linhas trigonométricas 



23" 



m. 8. 



o 
I 

3 

3 
4 

5 
6 

l 

9 

IO 

II 

13 

i3 
14 

i5 
i6 

\l 

«9 

20 
21 
32 

23 

34 

35 
36 



3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 
37 



40 
4» 

$ 

44 

i 

% 

49 

5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

U 



St 
4 
8 

12 

i6 

20 
32 

36 



56 

SS 

i 

12 

i6 



32 

36 



56 



13 

i6 



24 

28 
32 

36 



56 



t 

12 

i6 

30 

34 
38 
33 

40 



56 



Sen. 



9.59188 
9.59318 
9.59247 
9.J9277 
Q.59307 

9.59336 
9.59366 
9.59396 

9.59455 

1 

9.59602 

9.5963a 
9.59661 
9.59690 
9.59720 
9-59749 

9-59895 

9-599?4 
9- 

9.60012 
9.60Q41 

9.60070 

9.60128 
Q.60157 
9.60186 

9.60215 
9-60244 
9.60273 
9.6o3o2 
9.6o33i 

9.6o3! 

9.6o3J 

9.60417 

9.60446 

9.60474 

9.6o5o3 
9.60532 
9.60561 
9.6o58q 
9.6061^ 

9.60646 
9.60675 
9.60704 
9.60733 
9.60761 

» 

9.60846 

9§e?zl 
9.60903 

9.60931 



Cos. 



3o 

?9 
3o 

3o 

29 

3o 
3o 

?9 
3o 

39 



g 
g 



39 

^^ 
3o 

29 
29 

3o 
39 
39 
29 
39 

3o 
29 
39 
29 
29 

39 
29 
39 
39 
39 

39 
39 
39 



29 
39 



39 



29 



29 
39 



38 



C0S6C. 



040813 
0.40783 
0.40753 
0.40733 
040693 

0.40664 
0.40634 
0.40604. 
0.40575 
040545 

0405 16 

0.40486 

0.40457 

l-^ 

040368 
0.40339 
0.40310 
0.40380 
0.40351 

0.40333 
0.40193 
0.40163 
0.40134. 
0.40105 

0.40076 
0.40046 
0.400 r 



0.39959 

0.39930 
0.39901 
0.39873 
^•39843 
0.39814 

0.39756 
0-39727 

0.39699 
0.30613 

0.39583 
0.39554 
0.3953? 



0.39439 
0.39411 



0.39354 
0.39335 
0.39396 
0.39308 
0.39339 

0.3931 1 
0.39182 
0.39154 
0.39125 
o." 



Sec. 



Tang. 



9.62820 
9.62855 
9.62890 
9.62926 

9.62961 

9.63S1 
9.63066 
9.63101 

9.63i35 
9.63170 
9.63205 
9.63240 
9.Ô3275 

9-633 10 
9.63345 
9-63379 
9.63414 
9.03449 

9.63484 
9.63510 
9.03553 
9.63588 
9.63623 

9-63657 
9.63692 
9-63726 
9.63761 
9.63796 



9.64003 
9.64037 
9.64072 
9.64106 
9.Ó4140 

9.64175 

& 

9-dj278 
g.64312 

9.64346 
9.64381 
9.64415 

& 

9-64586 
9.64620 
9.64Ô54 

9.64688 
9.64722 
9.64756 
9-64790 



Cotg. 



35 
35 
35 

36 
35 

35 
35 
35 
35 
34 

35 
35 
35 
35 
35 

35 

it 

35 
35 

35 



35 
34 

35 

35 
34 

35 



34 

33 

34 
35 

I 

35 

I 
I 



Cotji. 



0.37315 
0.37180 
0.37145 
0.37110 
0.37074 



0.37039 
0.37 

o. 
o.: 



\^ 



0.36865 
0.36830 
o. 

o;36735 

0.36690 
0.36655 
0.36631 
0.36586 
0.3655I 

o.365i6 
0-36481 

0-36447 
0.3Ô413 
0.36377 

0.36343 
0.36308 
0.36274 
0.36239 
0.36204 

0.36170 
o.36i55 
0.36101 
0.36066 
0.36032 



S:il?S 



a3595! 
0.35928 
0.35894 
O.3580O 



0.35825 
0.35791 
0.35757 
0-35722 
O.35088 

0-35Ó54 
0-356I9 
0.35585 
0.3555I 
0.35517 

0-35483 
0.35448 
0-35414 
0.35380 
0.35346 

0.35312 
0.35278 
0.35344 
0-353 10 
0.35176 
0.35143 



Tang. 



Sac. 



0.03597 

0.03^3 
o.o36o8 
o.o36 ri 
0.03619 

0.03624 
o.o3ô3o 
0.03635 
0.03640 
0.03646 

o.q365i 
0.03657 
0.03663 
0-03667 
o.<^3 

0.03678 
0.03684 
0.0368Q 
0.0369S 
0.03700 

0.03706 
0.03711 
0.03716 
0.03733 
0.03737 

0.03733 
0.03738 
0.03744 

0.03760 
0-03766 
0.03771 

0.03788 
0.03793 

0.038IO 

o.o38i5 
0.0383I 
0.03836 
0.03833 
0.03838 

0.03843 
0.03849 
0-03854 
o.o386o 
o.«3865 

0.03871 
0.03877 
0.03883 
0.03888 
o.o3»93 

0.03890 
0.03905 
0.03910 
0.03916 
0.03931 
0.03937 



Gosec. 



Cos. 



9. 

9- ^ 

9'963í7 
9-96381 

9.96376 
996370 
9.96305 
9.96360 
9.90354 

1%: 

9.96333 
9-96337 

9.96333 
9.96316 
9.96311 
9.96305 
9.96300 

9. 

9- 

9-963: 
996373 

9-96267 
9.963O3 
9.96356 
9.96251 
9.96345 

9.96240 
9.96334 
9.96320 
9.96333 
9.96318 

9.96212 
9-96207 
9-96201 
9.96196 
9.96190 

9.96185 
9.96179 
9.96174 
9.96108 
9.96162 

9.96157 
9.9O151 
9.96146 
9-9640 
9.96135 

9.961» 
9-961 23 
9.961 18 
9-961 12 
9.96107 

9.96101 

9-96095 

9-í 
9.( 

9.96079 
9.96073 



Sen. 

Dilqitized 



9m 
56 

52 

48 
44 

32 

28 



30 

16 

13 

8 

4 

t* 

56 

53 

48 
44 

I? 

33 
38 

24 

30 

16 

13 

8 

4 

t« 
56 

52 

48 
41 

I? 

32 

28 
24 

20 
16 
12 

8 

4 

tft 
56 

52 

48 
44 

^ 

32 

28 
24 

20 

16 

12 

8 

4 
t4 



60 



55 

52 

5i 



*^ 
45 

42 
41 



35 



32 

3i 



S 



25 



22 
21 

20 

:§ 

i5 

\í 

12 
II 



m. 8. 

4" 



66" 
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f 

Q 

1 

5 

4 


1" 

BI. L 


S(D. 


D 


Coiee. 


Tm* 


D 

1 


cm. 


See, 


D 

ri 
3 

5 


Coi. 


m. i. 


t 


Kp. 


s 

11 

i6 


9.6aat 

9.S?S 
9.bio[6 
9.61 C34S 


3« 


0.39069 
0.39040 

o.3yoi3 


9.64H58 
9.^893 
9.64920 
9,64960 


0.35 Í43 

o.55io8 
oJ5a74 
0. 35*140 
o,35ooõ 


0.03937 
0.03933 

0.03938 
o.o3^ 
0.03950 


995073 

99(3002 
9.yíío56 
9 9tJo5o 


s« 

56 
5i 

48 
44 


60 


ff 
IO 

lo 
3o 

t 

6 

l 

9 


38 

5 

M 

3 
3 
4 
4 


34 

6 
11 

11 


5 

6 

l 

9 


ao 


9.61073 
9.61 iSã 


28 
38 


0.3H87Í 
0.3S843 
0.388(4 


9.65038 
9-65062 
9.â5Aj6 
9^651 3o 
9.65164 


i 


S 


0.03955 
0.03961 
0.03966 
0.03973 
0.03978 


ú 

ri 
ti 


9;5ooj9 

9.9(K?28 
9.9tk)33 


33 

38 
34 


55 

lí 

53 

5i 


18 
3 

5 


IO 
1L 
11 

i3 
U 


40 
56 


9-6(314 
9.6 tx^ 
g.61270 

9,ót33tj 


38 

28 
IH 
3^ 


0.38786 
0.3B7SB 
o.387:tq 
0.38701 
0.38ÍÍ74 


o.t)533i 
3.ó5tí65 


i 


0.34S03 
0.34760 
0.34735 
0.34PI 
0.34OÍÍ7 


0.03983 
0.03995 

O.&J000 
0.04006 1 


Li 
li 

5 
r.i 


9.96017 
9.90011 
9.96005 
9.96000 
9y%94 


30 

16 

13 

8 

4 


5o 

ti 


IO 

30 
3o 


5 

r 
3 
3 
3 
4 


6 
i 
1 
3 

t 


i5 
i6 

«9 


lâ 


9.Õ1411 
9.6143S 
9.61466 


2S 

IS 

38 


0.38646 
o.38fji8 
0.3S589 
OJS563 
0.38534 


9,65366 
9.65400 
9.05434 


1 


0.34634 

D. 34600 

0, 34566 
0.34533 
0.34499 


0.04013 
0.04018 
O.CH033 
0.04030 
0.04035 




9.95988 
9.95.J83 
995977 


S« 

56 

53 

48 
44 


45 

41 


6 

l 

9 


1 
1 

1 

37 


i 
I 
1 

33 


11 

ai 

i3 
H 


JO 

li 

36 


9.61 55o 
9.6,57| 
9.61606 


33 
38 

38 

38 

28 


0.3SS06 
o'38;4>o 
o.38i;4 


9.65535 
9.65568 
965603 
y.65636 
9,65609 




0.34465 
o.3.u3a 

0.34331 


0.04046 
0.04053 
0.O4O58 
0.04063 


li 
fl 
tP 

T 

ti 


9.95960 
995^54 
9.95948 
9.95943 
9.95937 


33 

33 
H 


U 


10 
30 
3o 


5 

9 

\í 

33 

3 


11 

»7 
33 
38 
3 


35 

39 


40 
56 


9.61534 
a6i66i 
9.Ó)6K9 
9.61717 
9.61745 


28 
38 


0.38366 
0.38338 
o.383n 
0.38383 
0.38355 


g.657o3 
i.65736 
9.6Í770 
9.658Í3 
5^5837 


33 


0.34237 

345t)4 

o.:M:i3o 
oJ4íy7 
o.HíuJ 


0.04069 
0.04*75 
0.04080 
0.04086 

OH€kt093 


6 

6 
6 
6 


9.9593; 
9.95925 
9.95920 


20 
16 

13 

8 
4 


35 

33 

5i 


i 

9 


3 
4 
4 


4 

í 


3o 
5i 
3s 

34 


SB 

í 

13 
16 


9.61773 
0.61000 
9.6i8í« 
9.6tg56 
9.ÓÍBS3 


38 


OL58327 

0.3S3OO 

0.38173 
o.3|i4+ 
0.38117 


9,G5870 
9.Ú3ÍP* 

9,6597» 
9.660Q4 


34 


0.341.^ 

2:3^4^^ 


0.04098 

0.04103 
0.04100 
0.04115 
0.04131 


5 
(> 
6 
6 



9-95879 


mm 

56 

53 

48 
44 


3o 




35 
36 

39 


3í 
36 


9.61911 
9.61939 
9.61960 
9.Ó19ÍH 


38 

IS 

15 


o.38oSq 
0.3S061 
o38o34 
o.38oob 
0-37979 


9.6fio38 
5.^071 
g.ú6tiM. 
9.6yn38 
9.66171 


33 
33 

35 


0, 338(13 
o,338í9 


0.04437 

o.íHr33 
004138 

O.&4I44 ; 

0.04150 


5 

6 
6 

6 
6 


9.95873 

9.95H63 
9.y5856 
^J585o 


li 

3i 

38 

34 


25 

lí 

32 
31 




4+ 


40 
56 


96^,9 
9.í)2o7ii 
9.62104 I 
9.63 [3i 
9.63159 


í7 


oJ795r 
OÍ37841 


9.66271 
9.60304 
966337 


lí 

33 
33 
34 


0.33796 
0.33763 
0.33729 
o.3tóí 


o.04t56 ' 

0.04161 

0.04167 

0.04173 

o.ím79 


5 
6 

6 
6 


a, 

§.55837 
9.95831 


30 
16 
12 

8 

4 


30 

\l 




4& 


í 

16 


9.63186 
9.óaar4 
9.61141 
9.62208 
9.63396 


28 

V 

% 

37 


0.37814 
o.3778é 

0.37759 
0,37733 
0.37704 


9.66371 
9.G6ta4 
9.^h37 


1 
33 
33 
33 
33 
34 


oJ303íJ 

o.3:i5oC 
0.33503 

0.33 197 


0.0; 1 85 ■ 

0.0419a 

0.04*96 

0.04203 

0^04208 


s 
fi 


ii 


9.95815 
9.95810 

9957^ 
9.95793 


9t 

56 

53 

48 
44 


t5 

.1 

13 
11 




5o 
Si 


90 

3i 

36 


9.6i3i3 
9.62350 
9.62377 

9.63433 


17 

IS 

37 


0.37677 
0J76Í0 
0.37633 
o.375qS 
0.37508 


9.66537 
966570 
9.Ó66Í3 
g.a6636 
9^66(369 


33 
33 
33 
33 
33 


í^J.V>3 
0.3.^430 
0.33397 
o.3332i 
0.3333 1 


O.C43r4 
O.OÍ3ÍO 
0.04325 
0,0433 1 
0.04337 


6 

6 
r> 
6 


9.95786 
9.957BD 
9.95775 
9,95769 
9,95703 


33 
38 


10 

i 

l 


• 


5S 

56 

U 


40 
56 


m 

' 9.M54T 

9.61S95 


17 

í8 
í7 
=7 


0.37541 

0.37487 

o.í7,33 
0J7405 


cj.66702 
S.667?5 
0.66703 
9 âfíííoi 
o.6o«3i 
9.6ri8d7 


33 
33 
33 
31 
33 


0.33298 
O.33205 
o;3333i 

0.33JQQ 

oJ3i5j 
0.331 33 


O.Q4343 
0.O|^iq 
0.04255 
0.04261 
0.04367 
0.0437a 


(i 

6 

b 


^95757 
9.9575; 
99J7+5 

9-9^S 
995733 

9.957^ 


70 

16 

11 

8 


5 

1 

3 
1 
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T. 26) 



Logaríthmos das linhas trigonométrica» 



25* 



1" 

m. t. 



IO 

II 

13 

i3 
14 

i5 
i6 

;g 

«9 

30 
31 
33 
33 
H 

33 
36 



3o 
3i 

33 

33 
3* 

35 
36 



39 

40 
41 



49 

5o 

5i 

53 

53 
54 

55 
56 

U 



t 

13 

16 

30 
34 
38 
33 

36 

40 
44 

56 
41 

t 

13 
16 



33 

36 



56 



êt 



24 

38 
33 

36 



56 

4S 



33 

36 



40 

44 

56 
44 



Sen. 



9.53595 

Q.03033 

9.63703 

9.63838 

9.63865 
9.63893 
9.63918 
9.63945 
9.63973 

9fj999 
9.63o30 
9.63o53 

ffl 

9.63133 
9.63i5q 
9.63186 
9-63313 
9.63339 

9.63366 
9.63293 
9.63319 
9.63345 
9.63373 

9.63398 
9.63^25 
9.63451 

9,6353i 
9.63557 
9.63583 
9.63610 
9.63636 

9.63663 
9.63680 
9.63715 



9.6: 



9-f3794 
9.63830 
9.63846 
9.63873 
9.63898 

H^ 
9.63950 

9.63976 

9.64003 

9.64028 

9.64080 
9.64106 
9.64132 
964158 
9.64184 



Cos. 



37 
27 
37 
37 

«7 

27 

37 
V 
37 

u 

27 

V 

% 

V 

27 
37 

36 

37 

% 

27 



2 



37 

36 
36 

% 

36 



36 

36 

27 

36 

26 

36 

36 

36 

36 

26 
26 
36 
36 

36 

36 

36 

36 

36 



CoMe. 



037405 

0.37378 
0.37351 
0.37324 

0.37397 

0.37370 
0.37343 
0.37216 

0.37189 

0.37163 

0.37135 
0.37108 
0.37082 
0.37055 
0.3708& 

0,37001 
0.36931 

0.36894 

0.36867 
0.36841 
0.36814 

0.36761 

0.367S 
0.36681 
0.36655 
0.36638 

0.36603 
0.36575 
0.36549 
0.365S 
0.36496 



0.36417 
0.36300 
0.36304 

0.36338 
0.363II 
0.36285 
0.36259 
0.36333 

0.36206 
o.36i8o 
0.361 54 
0.36128 
0.36103 

0.36076 
o.36o5o 
0.36024 
0.359^ 
0.35973 

0.35946 
0.35920 
o.358(H 
0.35868 
0.35843 
o.358i6 



See. 



Tug. 



9f^ 
9.66900 

9.66933 

9.66966 

966999 

9.67033 
9.67065 
9.67008 
9.67131 
9.67163 

9.67196 
9.67229 
9.67262 
9.67295 
9.67337 

9.673^ 
9.67426 
9.67458 
9.67491 

9.67589 
9.67623 
9.67654 

9.67687 

9-67719 
9.67753 

9.67817 



9.67850 
9.67883 
9.67915 

9.67980 
9.68013 

9.68044 

9.68077 
9.68109 
9.68143 

9.683oí 
9.68239 
9.68271 
9.683o3 

9.68336 
9.68368 
9.68400 
9.68432 
9.68465 

9:68??9 
9.68561 
9.68693 
9.68626 

9.68658 
9.68690 
9.68723 
9.68754 
9.68786 
9.68818 



Cotg. 



33 
33 
33 
33 
33 

33 
33 
33 
33 
33 

33 
33 
33 

32 

33 

33 
33 

33 

33 

33 

33 
33 

33 

33 

33 

33 
33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 
33 

33 

33 
33 

33 

33 
33 
33 

33 

33 

33 

33 
33 

33 

33 

33 
33 
33 
33 
33 



Cotg. 



0.33133 
0.33100 
a33o67 
o.33o34 
0.33001 

0.33968 
0.33935 
0.33903 
0.33869 
0.33S7 

0.33804 
0.33771 
0.327S8 
0.33705 
0.33673 

0.33640 
0.32607 
0.32574 
0.33543 
0.33509 

0.33476 
0.33444 
0.334 II 
0.3378 
0.33346 

o.333i3 
a3338i 
0.33348 

0.333l5 

0.33183 

0.331 5o 
0.331 18 
0.32085 
0.33053 

0.32030 

0.31988 
0.31956 
0.31923 
O.3189I 

0.31858 
0.31826 

0.31761 
0.31739 
0.31697 

0.31664 
o.3i633 
0.3 1600 
o.3i568 
o.3i535 

o.3i5o3 
0.31471 
0.31439 
0.31407 
o.3i374 

0.3 1343 
0.3 1 3 10 
0.31278 
0.31246 
0.31314 
0.31182 



Tang. 



Sec. 



0.04373 

0.04384 
0.04290 
0.04396 

0.04303 
0.04308 
0.04314 
0.04320 
0.04326 

0.04332 
0.04337 
0.0434^ 
0.043ÍQ 
0.04355 

0.04361 
0.04367 
0.04373 

"&, 

0.04391 
0.04397 
0.04403 
0.0440Q 
0.04415 

0.04431 
0,04437 
0.04433 
0.04430 
0.04445 

0.04451 
0.04457 
0.04463 
0.04460 
0.04475 



0.04481 
0.04487 
0.04193 
0.04500 
0.04506 



0.04513 
0.04518 
0.04534 
0.04530 
0.04536 

0.04543 
0.045Í8 
0.04554 
0.04560 

O.Q4566 

0.04573 
o.( ' 



0.04591 
0.04597 

0.04603 
0.04609 
0.04616 
0.04622 
0.04628 
0.04634 



Cosec. 



Cos. 



9.^38 
9.95733 
9.95716 
9,95710 
9.95704 

9.95698 

t^ 
9.95680 

9-9^4 

9.95668 
9-95663 
9-95657 
9.95651 
9.95645 

9.95627 
9.95621 
9.95615 

9-! 
995597 



9.95567 



9.9556Í 
9.95555 

9.95535 
9.95510 

9-955i3 
995507 
9.95500 
995494 

9.95488 
9.954^ 
9.95476 
9.95470 
9.95464 

9-95458 
9.95453 
9.95446 
9.95440 
9-95434 

9.95437 
9.95421 
9.95415 
995409 
9.95403 



Sen. 



56 

53 

48 



33 
38 

24 

30 

16 

13 

8 

4 

!• 
56 

53 

48 



33 
38 

24 

30 

16 

13 

8 
4 

AN 

56 

53 

48 
44 

^ 

33 

38 
24 

90 
16 
13 

8 

4 

49 

56 

53 

48 
44 

33 

38 
24 

30 
16 
13 

8 

4 
4« 



60 



55 

tt 

53 

5i 



% 
45 

42 
41 



35 

il 

33 

3t 
3o 

35 

51 

33 

31 
30 

:§ 

!^ 

i5 

15 

13 
II 



64' 
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7.26) 



Logarithmos da$ linhas trigonométricas 



m. s. 



44 

t 

13 

i6 

30 

36 



>3 

36 
4» 

i 

13 

i6 

10 

24 
38 
33 

36 



36 



4« 



33 

36 



33 

36 
49 

t 

13 

i6 



33 

36 



36 
4» 



Sen. 



9.64184 
9.64310 
9.64336 
9.64363 
9.64388 

9.64313 

916436? 
9.64391 
9.64417 

9.644^ 
9.64408 
9.6449+ 

9.64345 

9.64596 
9.64633 

& 

9.64698 
9-64724 
9.6474Q 

9.64836 
9.64831 
9.64877 

9-WM 
9.04937 

9.64933 

9-6t 

9.63o34 

9.65079 
9.63104 
9.63 1 3o 
9.63i33 
9.63 180 

9.63305 
9.6333o 
9.63333 
9.63381 
9.633o6 

9.65331 
0.65356 
9.65381 
9.65406 
9.65431 

9.63436 
9.63481 
9,635o6 
9.63331 
9.63556 

9.6558o 
9.656o5 
9.6563o 
9.65655 
9.6568o 
9.65705 



Cos. 



36 
36 
36 
36 

35 

36 
36 
36 

36 

35 
36 

36 

35 

36 
36 

35 

36 

33 

36 

35 

36 

35 

36 

35 

36 

35 

36 

35 

35 

a6 

35 

35 

36 

35 
35 

35 

36 

35 
35 
35 

35 
35 

36 

35 

35 

33 

33 
35 
35 
35 

35 
35 
35 
35 

24 

35 

35 
35 

35 
35 



G0866. 



0.35687 
0.3566I 
0.35635 
0.35600 
0.335© 

0.35558 
0.35533 
0.35306 
0.33481 
0.33455 

0.35439 
0.35404 
0.35378 
0.35353 
0.35337 

0.35303 
0.35376 
0.3535 1 
0.35335 
0.35300 

0.33174 
0.33149 
0.33133 
0.35098 
0.35^ 

0.35047 

0.35033 

0.34997 
0.34971 
0.34946 

0.34921 
0.34896 
0.34870 
0.34843 
0.34830 

0.34795 
0.34770 
0.34745 
0.34719 
0.34094 

0.34(369 
0.34644 
0.34Õ19 
0.34394 
0.34509 

0.34544 
034519 
0.344^ 
0.344O9 
0.34444 

0.34430 
0.34395 
0.34370 
0.34345 
0.34330 
0.34395 



See. 



Taog. 



9.68818 

9.6885o 
9.68883 

9.68978 
9.69010 
9.69043 
9.69074 
9.69106 

9.69138 
9.69170 
9.69303 

9.69398 

969329 
9.09301 
9.69393 
9.69435 

& 
9.69530 
9.69553 
9-69584 

9.69615 
9.69647 
9.69679 
9.69710 
9.69743 



9.( 

9' 
9- 
9.09900 

969932 
9-99903 
9.09995 
9.70030 
9.70038 

9.70089 
9.70131 
9.70153 
9.7018J 
9.70315 

9.70344 
9.70378 
9.70309 
9.70.U1 
9.70373 

9.704Q1 
9.70435 
9.70460 
970498 
9.70339 

9.70360 
9.70593 
9.70023 

9.70717 



Cotg. 



33 
33 
33 
33 

?3 

33 
?3 
33 
33 

3a 

33 
33 
33 
33 
33 

3i 

33 
33 
33 
32 

3i 

33 
33 
32 

3i 

33 
33 

3i 

33 
33 

3i 

33 

3i 

32 
33 

3i 

33 

3i 

33 

3i 

33 

3i 

33 

3i 

33 

3i 
3i 

33 

3i 

33 

3i 
3i 

32 

3i 
3i 

33 

3i 
3i 

3i 
3a 



Mi. 



0.31183 

o.3ii5o 
0.31118 
0.31086 
o.3io34 



0.30543 
o.3o5i3 
0.30480 
0.30448 
0.30416 

o.3o385 
o.3o353 
o.3o33i 
0.30390 
0.30358 

0.30236 
0.30195 
o.3oi63 
o.3oi33 
0.30100 

0.30068 
o.3oo37 
o.3ooo5 
0.39974 
0.39942 

0.19011 
0.39879 
0.39848 
0.39816 
0.39785 

0.39753 
0.39733 
0.39001 
0.39659 
0.39628 

0.39506 
0.39505 
0.39534 
0.39503 
0.39471 

0.39440 
o.39do8 
0.2^77 
0.2934O 
0.39315 
0.39283 



Tang. 



Sec. 



0.04634 
0.04640 
0.04616 
0.04633 
0.04659 

0.04663 
0.04671 



0.04690 

0.04691 
0.04703 
0.04708 
0.04714 
0.04731 

0.04727 
0.04733 
0.04739 
0.047^0 
0.04733 

0.04738 
0.Q4764 
0.04771 

0.04780 
0.04796 
0.04803 
0.04808 
0.04815 

0.04831 
0.04827 
O.Q4833 
0.04840 
0.Q4846 

0.04853 
0.04859 
0.Q48Ó5 
0.04871 
0.04878 

0.04884 
0.04890 
0.04897 
0.04903 
0.04910 

0.04916 
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9.95007 
9.95001 

& 



Sen. 



!• 

56 

52 

48 



IS 

32 

38 
24 

30 
16 
13 

8 
4 

fft 

56 

53 

48 



33 



30 
16 
13 

8 
4 

14 

56 

53 

48 



33 

38 
24 

30 

16 

13 

8 
4 

IS 

56 

53 

48 



I? 

33 

38 
24 



30 

16 

13 

8 

li 



m. s. 

4" 



35 



63< 



p.p. 



" aS 32 



10 

20 


% 


5 
11 


3o 


i3 


16 


t 


17 

31 


31 


6 


3 


l 

9 


3 
3 
4 


4 


'• 6 7 


10 


I 


I 


30 


3 


3 


3o 


3 


6 


S 


1 


6 


I 


1 


l 


1 

1 


1 

I 


9 


I 


I 


" 34 3i 


10 


á 


5 


30 


10 


3o 


13 


16 


t 


16 
30 


31 
36 


6 


3 


3 


i 

9 


3 
3 
4 


4 

t 



p.p. 



180 



1.26) 






Logarithmos das linhas trigonométricas 
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9.70748 
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Logarithmos das linhas trigonométricas 
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Sen. 



9-69897 
9.09919 

9-6994J 
9.09903 
9.09984 

9.70006 
9.70028 
9.70050 
9.70072 
9.70093 

9.701 15 
9.70137 
9.70159 
9.70180 
9.7(002 



9.70332 
9.70353 
9.70375 
9.70396 
9.70418 

9.70439 
9.70461 
9.70^2 
9.70504 
9.70525 

9.70547 
9.70508 
9.70590 
9.70011 
9.70633 

9.7065^ 
9.70675 
9.70697 
9.70718 
9.70739 

9.70761 

?:^ 

9.70824 
9.7084O 

9.70867 
9.70888 
9.70909 
9.70931 
9.70952 

9.70973 
9-70994 
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9.71036 
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33 
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Logarithmos das linhas trigonométricas 
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9.7118A 
9.71205 
9.71226 

u\^ 

9.71289 
9.71310 
9.71331 
9.71352 
9.71373 

9.71393 
9.71414 

9-7I435 
9.71456 
9-7«477 

9.7M98 

971519 
9-7»539 
9.71550 
9.71581 



<).7i8o9 
9.71829 
9.71850 
9.71870 
9.71891 

9.71911 
9.71932 
9.71952 
9.71973 
9-7«994 

0.73014 
9.7203^ 
9.72055 
9.72075 
9.72096 

9.72116 
9.72137 
9.73157 
9.72177 
9.72198 

9.72218 
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9.72279 
9.72299 

9.72320 
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9.72381 
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0.38816 
0.38795 
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0.28732 

0.2871 1 
0.28690 
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0.28648 
0.28627 

0.28607 
0.28586 
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0.28544 
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0.381 5o 
o.38i3o 
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0.38068 
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0.28037 
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0.27945 
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0.37803 
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Tang. 



9- 

9-77935 
9.77963 
9-77992 

9.78030 
9.78049 

9.78135 

9.78163 
9.^193 
9.78220 
9.78249 
9.78277 

9.78306 

l^ 

9.78391 
9.78419 

9.^ 

9.78533 
0.78562 

9.78590 
9.78618 
9.^7 
9-^75 
9.78704 

9.78732 
9.78760 
9.|g89 

9-788ÍI 

9.78874 
978902 
9-7g?3o 
9.78959 

9-78987 

9.79015 
9-79043 
9.79072 
9.79100 
9.79128 

9.79156 
9.79185 
9.79213 
Q.7924X 
9.79269 

9- 

9.79354 
9.79J82 
9.79410 
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0.330Qd. 
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0.2 1751 
0.21723 



0.21694 

o.2i6o6 



o. 

o. 

0.21637 

0.21609 

o.2i58i 



0.31 553 

0.21524 
0.21495 
0.21407 
0.2 1438 

0.21410 

0.2I3H2 
0.21353 
0.31325 

0.21296 

0.21268 
0.21240 
0.2121 I 
0.21 183 
0.21155 

0.21126 
0.21098 
0.21070 
0.21041 

0.21013 

0.20985 

0.20957 

0.20928 

o.: 

o. 



30Q00 

20873 



o.3o8i5 
0.20787 
0.20759 
0.20731 

0.20703 
0.20674 
0.20641» 
0.20618 
0.20590 

0.30563 

0.30534 
o.3o5o5 

0.30477 

0.30449 
0.30431 



Tang. 



Sec. 



0.06693 

0.06701 
0.0670Q 
0.06716 
0.06734 

C.0673I 
0.06739 
0.06747 

0.06754 
0.06763 

0.06770 

0.06793 
0.06800 

ao68o8 
0.06816 
0.06823 
0.0683 1 
0.06839 

0.06846 
0.06854 
0.06862 
0.06869 
0.0Ó877 

O.06885 
0.06892 
0.06900 
0.06908 
0.06916 

0.06923 
0.06931 
0.06939 

0.069,7 

0.06962 
0.06970 
0.0Ó978 
0.06986 
0.06993 

0.07001 
0.07009 
0.07017 
0.07024 
0.07032 

0.07040 
0.07048 
0.07036 
0.07064 
0.07071 

0.07079 
007087 
0.07095 
0.07103 
0.071 1 1 

0.071 10 
0.07120 
0.07134 
0.07142 
0.07150 
0.07158 



Cosec. 



Cos. 



9.^307 

9-93299 
9.^201 
Ç.93281 
9.93276 

9-93269 
993261 

<».93253 

t$í^ 

99323o 
9.93223 
9.93215 
9-^207 
9.93200 

tt^ 

9.93177 
9.93159 
9.93161 

9-93154 

9-9?«íg 
9.93138 

9.93131 

9.93123 

9.93115 
9.93 loB 
9.^100 
9-93< 
9-93< 

9! 

9'9?Í5 
9.93053 
9.93046 

9.93038 
9.93030 
9.93022 
9.^14 
9.93007 



9.92999 
9.92991 

9.9: 

9.92960 
9.92952 
9.92944 
9.92936 
9.92929 

9.92921 
9.92913 

9.93- 



9- 

9-1 

992858 

9.92850 

9.92842 



Sen. 



56 

52 

48 
44 

$ 

32 

38 
24 

30 
10 
13 
8 

4 
56 

53 

48 



33 

38 

24 

30 
16 
13 

8 

4 

«4 
56 

53 

48 



33 

38 
24 

30 
16 
13 

8 

4 

«a 

56 

53 

48 



33 
38 

24 



30 
16 
13 

8 



60 

U 

u 

55 

U 

53 

5i 
5o 

t 
45 

42 

4« 



35 

33 

3i 



35 

33 

31 
30 

:§ 

i5 

\í 

13 
II 



^ 
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Logarithmos das linhas trigonométricas 



32° 

/ 


2" 


Sen. 


D 


Cosec. 


Tang. 


D 


Cotg. 


Sec 


D 


Cos. 


m. t. 


f 


-1 




» 

3 

3 
4 


t 

13 

16 


9.73421 

9.72482 
9.72503 


30 
20 
21 
20 
20 


0.27579 
0.27559 
0.27536 
0.27518 
0.27498 


9.79579 

|.^3 
9.79691 


38 
28 
28 
28 
28 


0.20337 

a2o3o9 


0.07158 
0.07166 
0.07174 
0.07 iw 
0.07190 


8 
8 
8 
8 
7 


9:92818 
9.92810 


56 

52 

48 
44 


60 

fg 
U 


ff 

10 
20 

3o 
6 

l 

9 


30 

3 
7 


38 

5 
9 


5 
6 

l 

9 


20 

32 

36 


9.72523 
9.72601 


20 
20 
20 
20 
20 


0.27438 
0.27418 
0.27398 


979719 
979747 
97977t> 
9.79804 
9.79833 


28 

28 
28 


0.20281 
0.30353 
30334 
0.30196 
0.30108 


0.07197 
0.07205 
0.07213 
0.07221 
0.07229 


8 
8 
8 
8 
8 


9-92803 
9.92705 
9.92787 

9-92779 
9.92771 


32 

28 
24 


55 

1 

5i 


i3 

17 

3 
3 
3 
3 


14 

i? 

3 
3 

4 
4 


IO 
12 

i3 
14 


40 

s 

56 


9.72612 

|:?2l^ 
9.72683 
9.73703 


21 
20 
20 
20 
20 


^27^?? 

0.27337 
0.37317 
0.37397 


9-79g6g 
9.798^ 
9.79916 
9-79944 
9.79973 


28 
28 
28 
28 
28 


0.20140 
0.201 12 
0.20084 
o.2oo5o 
0.20028 


0.07237 
0.0724.5 
0.07253 
0.07261 
0.07269 


8 
8 
8 
8 
8 


9-92763 
9.92755 

9-92747 
9.93739 
9.93731 


30 
16 
12 
8 
4 


5o 

2 


// 

10 
20 


8 

I 
3 


9 

3 

3 


i5 
i6 

19 


• 

i 

12 
16 


9.73733 
9.7?^ 


20 
20 
20 
20 
20 


0.37377 
0.37257 
0.27237 
0.27217 
0.27197 


9.80000 
9.80038 
9,8oo56 
9.80084 
9.80113 


28 
28 
28 
28 
28 


0.30000 

0.19972 
0.19944 

0-.;^ 


0.07293 
0.07301 
0.07309 


8 
8 
8 
8 
8 


9.93733 
9.92715 
9.92707 

9.92699 
9.93691 


56 

52 

48 
44 


45 

42 
41 


3o 
6 

l 


i 

7 

I 
I 
I 


5 
6 
8 

I 


20 
21 

22 
23 
24 


20 

32 

36 


9.72823 

9.72883 
9.73903 


20 
20 
20 

19 
20 


0.27177 
0.27157 
0.27137 
0.27117 
0.27098 


9.80140 
9.8oié8 
9.80195 
9.80223 
9.80251 


28 

28 
28 


0.19860 
0.19832 
0.19805 
0.19777 
0.19749 


0.07317 
0.07325 
0.07333 
0.07341 
0.07349 


8 
8 
8 
8 
8 


9.93^3 
9.93675 
9.91^67 
9.93659 
9.92651 


32 

28 
24 


4^ 


9 

// 
10 


I I 

19 37 
3 5 


25 

26 

29 


40 
56 


9.73933 

9-72942 
9.73963 
9.72983 
9.73003 


20 
20 
20 
20 
20 


0.27038 
0.27018 

0.3Ô998 


9.80279 
9.80307 
9.80335 
9.8o363 
9.80391 


28 
28 
28 
28 
28 


0.19721 

0.19603 
0.19655 
0.19637 

0.19609 


0.07357 
0.07365 
0.07373 
0.07381 
0.07389 


8 
8 
8 
8 
8 


9.92627 
9.93619 
9.93611 


20 
16 
12 
8 

4 


35 
33 

3i 


20 
3o 

IS 

6 

l 

9 


6 
10 
i3 
16 

3 
3 
3 
3 


9 
\t 

33 

3 
3 


3o 
3i 

32 

33 
34 


13 
16 


973033 

9.73081 
9.73101 


19 
20 
20 
20 
20 


0.26019 


9.80419 
9.80447 

t^ 

9.80530 


28 

28 
28 


O.I958I 
0.19553 

0.19526 

0.19498 
0.19470 


0.07397 
0.07405 
0.07413 
0.07421 
0.07429 


8 
8 
8 
8 
8 


9.93603 

9.93579 
9.93571 


56 

52 

48 
44 


3o 


4 

4 


35 
36 

39 


20 
32 

36 


9.73131 

9.73 160 
9.73180 
9.73200 


19 
20 
20 
20 

«9 


o!268bo 
0.26840 
0.26820 
0.26800 


9.80558 
9.8o586 
9.80614 

9.'8^ 


38 
28 
28 


0.19442 

0.19358 
0.19331 


0.07437 
0.074^5 

0.07462 
0.07470 


8 

i 

8 
8 


9.93530 


1? 

32 

28 
24 


25 

22 
21 




40 
4« 

44 


40 
56 


9.73219 
973239 

97327I 
973298 


20 
20 

19 
20 
20 


0.36781 
0.^1 
0.26741 
a26733 
0.36703 


9.80725 
9.80753 
9.80781 
9.80B08 


28 

28 
28 

% 


0.19303 
0.19275 
0.19247 
0.1921Q 
0.19193 


0.07494 
0.07503 
0.07510 


8 
8 
8 
8 
8 


9.92523 

9.'935c6 
992498 
9.93490 


30 
16 
13 

8 

4 


20 

:í 




49 


if 

1 

13 
16 


9.73318 
9-73??7 
973357 
973377 
9.73390 


19 
20 
20 

19 
20 


0.36683 
0.36663 
0.36643 
0.36633 
0.26604 


9.80836 
9.80864 
9.80892 
9.80919 
9.80947 


28 
28 

28 


0.19164 
0.19136 
0.19108 
0.19081 
0.19053 


0.07518 
0.07527 
0.07535 
0.075^3 
0.07551 


8 
8 
8 


9.93483 
992473 
9.92455 
9.92457 
9.91449 


4* 
56 

53 

48 
44 


i5 

\í 

12 
11 




5o 

5i 

52 

53 
54 


20 
33 

36 


973416 
973435 
973455 
973474 
9-73494 


19 
20 

19 
20 

19 


0.2658^ 
0.26565 
0.26545 
.0.26526 
O.26506 


9.80975 
9.81003 
9.81030 
9.8io58 
9.81086 


28 

28 
27 


0. 10035 

0.18997 

0.18970 

0.18942 

0.18914 


0.07559 
007567 
0.07575 
0.07584 
0.07592 


8 
8 

§ 

8 


9.92441 
9.92433 
9.92425 
9.92416 
9.92408 


33 

38 
24 


10 

l 




55 
56 

U 


40 

44 

IS 

56 


9735i3 

9-7|t? 
9.73553 

973572 

973591 

9.7361 1 


20 

19 
20 

19 
20 


a36487 

0.26428 


9.81 ii3 

9.811^ 
9.81224 
9.81253 


28 
28 

28 


0.18887 

0.18859 
o.i883i 
0.18804 
0.18776 
0.18748 


0.07600 

0.07624 
007633 
0.07641 


8 
8 
8 

ã 


9^92359 


30 
16 

13 

8 


s 

1 

3 
I 





/ 


m. s. 


Cos. 


D 


See. 


Cotg. 


D 


Tang. 


Cosec. 


D 


Sen. 

Dig 


m. t. 

ized by 


57» 

vjC 


od 


!i 


J 
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35- 


2" 

m. s. 


Sen. 


D 


Cosec. 


T&ng. 


D 


Cotg. 


Sec. 


D 


Cos. 


m. s. 


/ 


p.p. 




1 

2 

3 
4 


í 

12 
16 


9.7361 1 

9.7363o 
9.7365o 
9.73669 
9.73685 


19 
20 

»9 
20 

»9 


0.26389 
0.26370 

0.2635o 
0.26331 
0.26311 


9.81252 

981279 

9.81362 


28 


0.18748 
0.18721 
0.18693 

o.i8tío5 
0. 18638 


0.07641 
0.07619 
0.07657 
0.07665 
0.07674 


8 
8 
8 

1 


9.92359 
9.92351 

&^ 

9.92326 


4% 

56 

52 

48 
44 


60 


10 
20 

3o 


30 

3 

7 
in 


]8 

5 

9 ■ 
14 i 


5 
6 

l 

9 


20 

32 

36 


9.73708 
9.73727 

9-73785 


19 
20 

»9 
»9 
20 


26292 
0.2Ô273 
0.26253 
0.26234 
0.26215 


9.81390 
9.81418 
9.81445 


18 

27 
27 


0.18610 
0.18582 
0. 18355 
0.18527 
o.i85oo 


0.07682 
0.07690 
0.07698 
0.07707 
0.07715 


8 
8 

% 

8 


9.92318 
9.92310 
9.92302 
9.92203 
9.92285 


1? 

32 

28 
24 


55 

52 

5i 


40 
5o 
6 

l 

9 


i3 
17 

3 
3 

3 
3 


3 
4 
4 


IO 

11 

12 

i3 
H 


40 

s 

56 


9.73805 

9.73882 


19 
»9 
20 

»9 
í9 


0.26195 
0.26176 
0.26157 
0.26137 
0.261 18 


9.81528 
9.81 556 
9.8i583 
9.81611 
9.8i638 


28 


0.18472 
0.18444 

o! 18389 
0. 18362 


0.07723 
0.07731 
0.07740 
0.07748 
0.07756 


8 

§ 

8 
9 


9.92277 
9.92259 
992260 
9.92252 
9.92244 


20 

16 

12 

8 

4 


5o 

% 


10 
20 


8 9 

l!3 


i5 
i6 

»9 


IS 

12 

16 


9.73901 
9.7392^ 


20 
»9 
í9 
«9 
»9 


0.26099 
0.26079 
o.26oéò 
0.26041 
0.26022 


9.81666 
9.81693 
9.81721 
9.81748 
9.81776 




0. 18334 
0.18307 

0.18224 


0.07765 
0.07773 
0.07781 
0.07780 
0.07798 


8 
8 
8 

i 


9.92235 
9.92227 
9.92219 
9.9221 1 
9.92202 


49 

56 

52 

48 
44 


Ai 

42 
41 


Jo 
6 

l 


\ 

1 

1 


5 

ó 
8 

I 

I 


20 
21 
22 
23 
24 


20 

32 

36 


9.73997 
9.74017 
9.74030 
9.74053 
9.74074 


20 
19 
19 
»9 
»9 


a 26003 
0.25983 

0.2592Ó 


9.81803 
9.8i83i 
9.8I85K 
9.81886 
9.81913 


28 


0.18107 
0.18169 
0.18142 
0.18114 
0.18087 


0.0782? 
0.07831 
0.07839 


8 

l 

8 
9 


9.92194 
9.92186 
9.92177 
9.92169 
9.92161 


1? 

32 

28 
24 


% 


9 

ti 
10 


19 

3 
6 
10 
i3 
16 
3 
3 
3 


2; 


25 

26 

29 


40 

i 

56 


9.74093 
9.74113 
9.74132 
9-74151 
9.74170 


20 
«9 
»9 
19 
»9 


a25§87 
0.25868 


9-81941 
9.81968 
9.81996 
9.82023 
9.82051 




0.18059 
0.18032 
0.18004 
0.17977 
0.17949 


0.07818 

ao7856 
0.07864 
0.07873 
0.07881 


8 

8 

§ 

8 


9.92152 
9.92144 
9.92136 
9.92127 
992119 


20 

16 

12 

8 

4 


35 

it 

32 

3i 


3o 
6 

íi 


9 
14 

IS 
2} 

'\ 

3 
4 


i 3o 
3i 

32 

33 
34 


14 

% 

12 
16 


9.7418Q 
9.74208 
9.74227 
9.742^ 
9.74265 


»9 
«9 
í9 
í9 
»9 


0.258II 
0.25792 


9.82078 
9.82106 
9.82133 
9.82161 
9.82188 


28 

% 

27 
27 


-7^ 

0.17807 
0.17839 
0.17812 


0.0788Q 
0.07898 
0.079*) 
0.07914 
0.07923 


l 

8 

% 


9.921 11 
9.92102 

9.92077 


4« 
56 

52 

48 

44 


3o 


9I3 


4 


35 
36 

U 

39 


20 

32 

36 


9.74322 


19 
»9 

»y 

19 
19 


0.25716 

o.'25S9 
0.25640 


9.82215 
9.82243 
0.82270 
9822^ 
9.82?25 


28 

27 
27 


0.17785 
0.17757 
0.17730 
0.17702 
0.17673 


0.07931 
0.07940 
0.07948 
0.07956 
0.07965 


l 

8 


9.92069 
9.92060 
9.92052 

9.92035 


32 

28 
24 


25 

22 
21 




40 
41 

44 


40 
56 


9.74455 


19 
»9 
«9 
>9 
19 


0.25621 
0.25602 

0.25583 
0.25564 
0.25545 


9.82352 
9.82380 

& 

9.82462 


28 

% 

27 
27 


0.17648 
0.17620 

a 17585 
0.17538 


0.07990 
0.07998 
o.oiK)07 


§ 

8 

l 


9.92027 
9.92018 
992010 
9.92002 
9.91993 


20 
ló 

12 

8 
4 


20 

;§ 




i 

49 


J 

12 
16 


9-74474 
9.74493 
9.74512 
9.74531 
9.74549 


19 
19 
19 
i« 

»9 


0.25526 
0.25507 
0.25488 
0.25469 
0.25451 


9.82544 
9.82371 
9.82599 


28 

27 


0.175 II 
o.i74«3 
0.17456 
0.17429 
0.17401 


0.08015 
0.08024 
o.o8o32 
0.08041 
0.08049 


§ 

9 


9.91985 
9.91976 
9.91958 
9.91959 
9.91951 


4ft 

56 

52 

4« 
44 


i5 

li 

12 
11 




5o 
5i 

52 

53 
54 


20 

32 

36 


974568 

9-7464 
9.74625 

9.74644 


19 
'9 
»9 


0.25432 
0.25413 
0.25394 
0.25375 
0.25356 


9.82626 
9.82653 
9.82Õ81 
9.82708 
9.R2735 


27 
27 
27 


0.17374 
0.17347 
0.173 19 

0.17205 


o.o8o58 
0.0806Ó 
008075 
o.o8o83 
0.08092 


8 

l 


9.91942 
9.9193^ 
9.91925 
9.91917 
9.91900 


32 

28 
24 


10 

% 
l 




55 
56 

U 


40 
56 


9.74662 
9.74681 
9.74700 
9-747Í9 
9-74737 
9.74756 

Cos. 


í9 
19 

«9 


0. 25338 
0.25319 
0.25300 

0.2528i 

0.25263 
0.25244 


9.82762 
9-82899 


28 
27 
27 


0.17238 
0.17210 
0.17183 
O.I7I56 
0.17129 
0.17101 


0.08100 
0.08109 
0.081 17 
0.08120 
0.08134 
0.08143 




8 

§ 

9 

D 


9.91Q00 
9.9IK83 

9.9>857 


20 

16 

12 

8 
4Í 

m. s. 

8» 


5 

1 

3 
1 
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D 


Sec. 


Cotg. 


D 


Tang. 


Cosee. 


Sen. 


W 


P.P- 


s^ 
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m. t. 



12 

i6 



32 

36 
40 



56 

t 

12 
16 

20 
24 

28 

32 

36 

40 

44 

t 

56 
19 



12 

16 



32 

36 



56 

!• 
4 
8 
12 
16 

20 



32 

36 
40 



D2 

56 



Sen. 



9.74756 
9.74775 

9-747ÇH 
9.74812 
9.74831 

9.74850 
§.74^ 
9.74887 
9.74906 
974924 

9.74943 
9.74961 
9.74980 

9-74999 
9.75017 

9.75036 
9-75o5a 
9.75073 
9.75091 
9.75110 

9.75128 

9.75105 
9.75184 
9.75302 

9.75221 

9.75276 
9.75294 

9.75313 
9.75331 
9.75350 
9.75368 
9.75386 

^75405 
9.75423 
9-754^ 

9.75478 



9.75^96 
9.7554 
9.75533 



9.75551 
9.75569 



9.75624 
9.75642 
9.75600 

9.75678 
9.75096 

9.75751 
9.757^9 

9.758J3 



Cos. 



Cosec. 



0.2524A 

0.25225 
0.25206 

o.25i88 
0.25169 

o.25i5o 

0.25 132 

0.25 ii3 
0.25094 
0.25070 

o.25o57 
o.25o39 

0.25o20 
0.2500I 

0.24983 

0.24964 

0.24946 
0.24927 
o. 
o. 

0.24872 
0.24853 
0.24835 
0.24816 
0.24798 

0.24779 

0.24761 
0.24742 

0.24724 
0.24700 

0.24^7 

0.24669 
0.24650 
0.24632 
0.24614 

0.24595 

0.24577 

0.24559 
0.24541 
0.24522 



o. 

0.24467 
0.24449 
0.24431 

0.24^13 
0.24395 
0.24376 
0.24358 

0.24340 

0.24322 
0.24304 
0.24286 
0.24267 
0.24249 

0.24231 
0.24213 
0.24195 
0.24177 
0.24159 
0.24141 



Sec. 



Tang. 



9.82899 
9.82920 
9.82953 
9.82980 
9.83008 

9.83o35 
9.83062 
9.83089 
9.83117 
9.83144 

9.83198 
9.83225 
9.83252 
9.83280 

9.83307 
9.83334 
9.83361 
9.83388 
9.83415 

9.834*2 

9-^70 
9.83^97 
9.83524 
9.8355 i 

9.83578 
9.83605 
9.83632 
9.83Ô5Q 
9.83686 



9- 

9.838; 

9.83903 

9.83930 

9.83957 

9.83984 
9.8401 1 
9.84038 
9.84065 
9.84092 

9^^110 
9.84146 
9.84173 
9.8420o' 
9.84227 

9.84254 
9.84280 

9§43o7 
9.84361 



Cotg. 



27 
27 



27 
27 

27 
27 

27 
27 

*z 

28 

27 

27 
27 

27 
27 
27 



27 

27 
27 

27 

27 
27 

27 
27 
27 

27 

28 

27 

27 
27 

27 
27 
27 

27 
27 

27 
27 
27 
27 

27 

27 
27 
27 

27 

27 

26 
27 
27 

27 
27 

27 
27 
27 
27 
27 



Cotg. 



0.17101 
0.17074 
0.17047 
0.17020 
0.16992 

0.16965 
0.16^8 
0.16911 

0.16883 
o. 16856 

0.16829 
0.16802 
0.16775 
0.16748 
0.16720 

0.16693 
0.1Ó666 
0.16639 
0.16612 
o. 16585 

O.I6558 
o.i653o 
o.i65o3 
0.16476 
0.16449 



0.16287 
0.16260 
o. 16232 
o. 16205 
0.16178 

o.i6i5i 
0.16124 
0.16097 
0.16070 
0.16043 

0.16016 

0.15935 
0.15908 

o.i.S88t 
0.15854 
0.15827 
o.i58oo 
0.15773 

0.15746 
0.15720 
0.15093 
0.15666 
0.15639 

o.i56i2 
0.15585 
0.15558 
o.i553i 
0.1 5504 
0.15477 



Tang. 



See. 



0.08143 

o.o8i5i 
0.08160 
0.08168 
0.08177 

o.o8i85 
0.08194 
0.08202 
0.08211 
0.08219 

0.08228 
0.08237 
0.08245 
0.08254 
0.08262 

0.08271 
0.08280 
0.08288 
0.08207 
o.o83o5 

0.08314 
0.O8323 
o.o833i 
0.08340 
0.08349 

0.08357 
0.08366 
0.08375 
0.08383 
0.08392 

0.08401 



o.o84it 
0.08427 
0.08435 

0.08444 
0.08453 
0.084Ó2 
0.08470 
0.08479 

0.08488 
0.08496 
o.o65o5 
o.o85i4 
0.08523 

o.o853i 
0.08540 
0.08549 
o.o85?8 
0.08567 

0.08575 
0.08584 
0.08593 
0.08602 
0.08611 

0.08619 
0.08628 
0.08637 
0.08646 
0.^5 
0.08664 



Cosec. 



Cos. 



9.91857 
9.91849 

9.91823 

9.91815 
9.91806 
9.91708 
9.91789 

9.9«78i 

9.91772 
9.91763 
9.91755 
9.9174O 
9.91738 

9.91729 
9.91720 
9.91712 
9.91703 
9.91695 

9.91686 
9.91677 
9.91669 
9.916O0 
9.91651 



9.91613 
9.91634 
9.91625 



9.91599 

9.91505 
9.91556 

9.91530 
9.91521 

9.91512 
9.91504 
9.9M§5 
9.91486 
9.91477 

9.91469 
9.91460 
9.91451 
9.91442 
9.91433 

9.91425 
9.91410 
9.91. - 

9-9»; 

9.91. 



Sen. 



p.p. 



44 

56 

52 

48 



32 

28 
24 

20 
16 
12 
8 
4 

4S 
56 

52 

48 



32 



20 
16 
12 

8 

4 

49 
56 

52 

48 
44 



32 

28 
24 

20 
16 
12 
8 
4 

41 

56 

52 

48 
44 

t 

32 



20 
16 • 
12 

8 



35 



i5 

\í 

12 
II 



KKo 



19 27 
3 
6 
10 
i3 
16 
2 
2 
3 
3 



10 
20 
3o 

6 

l 
9 



8 9 

1 

3 



7 

1 

1 

I 

18 26 
3 
6 

9 
12 
i5 

2 
2 

2 
3 
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LogarKhmo8 das linhas trigonométricas 








1.26) 




















/ 


2»» 

m. s. 


Sen. 


D 


Cosee. 


Tang. 


D 


Cotg. 


Sec. 


D 


CO8. 


m. •. 


t 


p.p. 




I 

3 

3 
4 


•• 

t 

13 
16 


975859 

9-7589? 
9.75913 
9.75931 


18 
18 
18 
18 
18 


0.34141 
0.34133 
0.34105 
0.34^ 
0.34069 


9.84533 
9.84550 
9.84576 
9.84003 
9.84630 


% 

37 

27 
37 


0.15370 


0.08664 
0.08673 
0.08661 
0.08690 
0.08699 


8 
9 
9 
9 
9 


9.91336 
9.91338 
9.913 19 
9.91 3 IO 
9.91301 


4« 
56 

53 

48 
44 


60 


V 

10 

30 

3o 

S 

6 

l 

9 


18 
3 
6 

13 

i5 


5 

9 
14 
18 

23 

3 
3 
4 

4 , 


5 
6 

l 

9 


30 
33 

36 


9.76003 
9.76031 


18 
18 
18 
18 
18 


0.3405 1 
0.34033 

0.3Í0l5 

0.33997 
0.33979 


9.84657 
5.8468Í 
9.84711 
9.84738 
9.84764 


37 
37 

27 


0.15343 
0.1 53 16 
0.15389 
0.15363 
0. 15336 


0.08708 
0.08717 
0.08730 


9 

§ 

9 
9 


9.91303 
9.91283 

9.91374 
9.91306 
9.91357 


33 
38 

24 


55 

53 

5i 


IO 

11 

13 

i3 
14 


40 

1 

56 


9.76039 
9.76057 
9.76075 
9.76093 
9.761 11 


18 
18 
18 
18 
18 


0.33961 


9.84S45 
9.84873 
9.84899 


27 
27 
27 


0.15209 
o.i5iS 
o.i5i55 
o.i5i38 
o.i5ioi 


0.08753 
0.08761 
0.08770 

0.08780 


9 
9 
9 
9 
9 


9.91248 
9.913J9 
9.91330 

9.91 331 
9.91 313 


30 
16 
13 

8 

4 


5o 

% 


10 

30 

3o 

l 

9 


a 
3 
5 

8 


i5 
i6 

\l 

«9 


• 1 

% 

13 
16 


9.76139 
9.76146 
9.76164 
9.76183 
9.76300 


18 
18 
18 


o!338i8 
0.33800 


9.85o33 


27 
27 
27 

2 


0.15075 
0.15048 

0.l503I 

0.14994 
0.14967 


0.08800 
O.0S815 
0.08834 

0.08833 


9 
9 
9 
9 
9 


9.91303 

9.91 lOJ 

9.91185 
9.91176 
9.91167 


a» 

56 

53 

48 
44 


45 

43 
41 


V 


I 
I 
I 

36 


30 
31 
33 
33 
24 


30 
33 

36 


9.76318 
9.76336 

^'^í 1 
9;76389 


18 

:g 

18 
18 


0.33783 
0.33764 
0.33747 
0.33739 
0.33711 


9.85 ii3 
9.85140 
9.85ié6 


27 
27 

27 


0.14941 
0.14Q14 
0.14887 
0.14860 
0.14834 


0.08843 
o.o885i 
O.0885Q 
0.08868 
0.08877 


§ 

9 
9 
9 


9.91 1 58 
9.91149 
9.91 lAI 
9.9:133 
9.91133 


33 

38 
24 


% 


10 

30 

3o 

t 

6 


14 


4 

.? 

«7 
JJ 

3 
3 
3 
4 


35 
36 

39 


40 
56 


9.70378 


18 
18 

«7 


0.33693 
0.33676 
0.33658 
0.33640 

0.33633 


9.85193 
9.85330 

& 

9.8530O 


1 

27 
27 


0.14807 
0.14780 
0.14753 
0.14727 
0.14700 


0.08886 
0.08895 

0.08933 


9 
9 
9 
9 
9 


9.91114 

9.91 io5 
9.910Q6 
9.91^ 
9.91078 


30 
16 
13 

8 

4 


35 

33 

3i 


l 
9 




3o 
3i 

33 

33 
34 


t 

13 
16 


9.76395 
9.76413 
9.76431 

9Í76426 


18 
18 

18 


o.336o5 
0.33587 
0.33569 
0.33553 
0.33534 


9.85337 
9.85354 
9.8538o 
9.85407 
5.85ÍJÍ 


27 

2 


0.14673 
0.1464b 
0.14630 


0.08967 


9 
9 
9 
9 
10 


9.91069 
9.91060 
9.91051 
9-9iog 
9.91033 


56 

53 

48 
44 


3o 




35 
36 

39 


30 

33 

36 


9.76501 
9.76519 

9.76537 
9.76554 


18 


0.33516 

0.33463 
0.33446 


9.85460 

9.85540 
9.85567 


27 

27 
27 


0.14540 
o.i45i3 
0.14486 


0.3995 
0.0900J 
0.09013 


9 
9 
9 
9 
9 


9.91033 
9.9101^ 
9.91005 

9.909^7 


33 

38 
24 


35 

33 
31 




40 

41 

44 


40 

s 

56 


9.76573 
9.76643 


18 


0.33438 
0.33410 
0.33393 
0.33375 

0.33358 


IH 

9.83700 


26 

27 

27 


0.14353 

a 14336 
0.14300 


0.09033 
o.o9q3i 
0.09040 


9 
9 
9 
9 
9 


9:90951 
9.90943 


30 
16 
13 

8 

4 


30 

.1 




49 


13 
16 


9.76660 
9.76677 
9.76695 
9.76713 
9.76730 


>7 


0.33340 
0.33333 
o.333o5 
0.33388 
0.33370 


9.8578o 
9.858Õ7 
9.85834 


27 


0.14273 

0.14346 
0.14330 
0.14:93 
O.I4I66 


o.o9|2^ 

0.09094 
0.09104 


9 
9 
9 
10 

9 


9.90933 
9.9093^ 
9.90915 


S« 

56 

53 

48 
44 


i5 

11 

13 
11 




5o 
5i 

53 

53 
54 


30 
33 

36 


9.v6y65 

9-76817 


18 


0.23353 
0.33335 
0.33318 

0.33300 

0.33183 


9.8586o 
9-85887 
9.85915 


27 

2 


0.14140 
O.I4I13 

0.14^ 

0.14060 
0.14033 


0.09113 
0.09133 
0.09131 
0.09140 
0.09149 


9 
9 
9 
9 
9 


9^90851 


33 

38 
24 


10 

% 
l 




55 
56 


40 

56 

• 4 


9.76904 
9.76933 


IS 

>7 


o.33i65 
0.33148 
0.33 i3o 
0.331 i3 
0.33096 

0.33^ 


9.86030 
9.86046 
9.86073 
9.86100 
9.86136 


27 


0.13954 
0.13937 
o.i3qoo 
0.13874 


0.09158 
0.09168 
0.09177 
0.09186 
0.09195 
0.09304 


10 
9 
9 
9 
9 


9.9c|33 

^oSií 

9.9060? 

9.90796 


30 

16 

13 

8 


5 

t 

3 
1 







1 


m. 8. 
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Cos. 


D 


Sec. 


Cotfi. 


D 


Tang. 


Cosec. 


D 


Sen. 
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54- 
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T. 26) 



Logaríthmos das linhas trigonométricas 



2h 

m. s. 



• 4 

i 

13 

i6 



28 

32 

36 



56 

12 

16 



32 

36 
40 



56 

12 
16 



24 
28 

32 

36 

40 
44 

56 

• 9 
4 
8 
12 
16 

20 

32 

36 



56 

•II 



Sen. 



9.76922 
9.7693? 

976974 
9.7699» 

9-77W9 
9.77026 
9.77043 
9.77001 
9.77078 

977095 
9.77112 
9.77130 
9.77147 
9.77104 

9.77181 

9.77»99 
9.77215 
9.77233 
9.77250 

9.77268 
9.77285 
9-773<» 



9.77439 
9.77450 
9.77473 
9.77490 
977507 

9.775H 

9.77558 
9.77575 
9.77592 

9. 
9. 
9. 

9.77677 

9-77694 
9-777" 
9.7772« 
9.77744 
9.77761 

9.77778 
977795 
9.77812 

9- 
9' 

9.77862 

9.7^9 
9.77890 
9.779«3 
9-77^30 
9-77946 



CO8. 



;2 
17 



17 
17 

!S 

17 
«7 
«7 

18 
17 
17 



»7 
17 
17 
17 
»7 

17 

\l 

«7 
«7 

17 
17 
«7 
«7 
17 

17 
17 
17 
»7 
17 

«7 
17 
17 
«7 
17 

»7 

:^ 

17 
17 

17 
17 
17 

'Z 
10 

'7 
«7 
>7 

\l 



Cosee. 



0.23078 

0.2300I 

0.23043 
0.23026 
0.23009 

0.22991 

0.22974 

0.22957 
0.22939 
0.22922 

0.22005 

0.22fô8 
0.22870 

0.22853 
0.22836 

0.22819 
0.22801 
0.22784 
0.22767 
0.22750 



0.22647 
0.22630 
0.22613 
0.22595 
0.22578 

0.22561 
0.22544 
0.22527 

0.225 10 
0.22493 

0.22476 
0.22459 
0.22422 
0.22425 
0.22408 

0.22391 
0.22374 
0.22357 
0.22340 
0.22333 

0.22306 
0.22289 
0.22272 
0.22256 
0.22239 

0.22222 
0.22205 
0.22188 
0.22171 
0.22154 

0.22I38 
0.22121 
0.22104 
0.22087 
0.22070 
0.22054 



Sec. 



Tang. 



9.8622 

9.'863i2 
9.86338 
9.86365 

9.86392 
9.86418 
9.86445 
9.86471 
9.86498 

9.80524 
9.86551 

& 

9.8663o 

9.86656 
9.86683 

t^ 

g.86762 

9-í 
9.86894 

9.86921 

9.86974 
9.87000 
9.87027 

9.87053 

9.87079 
9.8710O 
9.87132 
9.87158 

9.87185 
9.87211 
9.87238 
9.87264 
9.87290 

9.873a5 
9.87369 
9.87390 
9.87422 

9,87448 

'X 

t^l^ 

9.87580 
9.87606 
9.87633 
9.87- 



9.87711 



Cotg. 



26 

27 
27 

26 



20 
26 



27 
26 

26 
27 

26 



26 

26 
27 

26 

26 
27 

26 
26 

u 



26 
26 



26 
26 



Cotg. 



0.13874 

o. 13847 
ai382i 

0.13741 
0.13715 
0.13688 
o. 13662 
O.I3635 

o.i36o8 
o. 13582 
0.13555 
0.13529 
o.i35o2 



0.l321I 

ai3i85 
o.i3i58 
o.i3i32 
o.i3io6 

o.i3o79 
o.i3o53 
o.i3o26 
o.i3ooo 
0.12973 

0.12947 

O.I2Q2I 
0.12894 
O.I28S 
0.12842 

O.I2815 
0.12789 
0.12762 
0.12736 
0.12710 

0.12683 
0.12657 
o. 12631 
0.12604 
0.12578 

o. 12552 
o. 12525 

0.12490 
0.12473 
0.12446 



Tang. 



Sec. 



0.09204 
0.09213 
0.09223 
0.09232 
0.09241 

0.09250 
0.09259 
0.09269 
0.09278 
0.09287 

0.09296 
0.09306 
0.09315 
0.09324 

o.op35 



D.093^ 
[).oq352 



0.093! 
0.09361 
0.09370 
0.09380 

0.09389 
0.09398 
0.09408 
0.09417 
0.0Ò426 



0.09576 
0.09585 
0.09595 
0.09604 
0.09614 

0.09623 
0.09632 
0.09642 
0.09651 
0.09661 

0.09O70 
0.09600 
0.09689 
o.< ' 



0.09718 
0.09727 
0.09737 
0.09740 
0.09756 
0.09765 



Gosec. 



Cos. 



9- 
9-5 
9.90777 
9.90768 

9.90759 

990750 
9.907A1 
9.90731 
9.90722 
9.90713 



9.90639 

9.906 Jo 
9.90620 

9.9061 1 
9.90602 

9.90574 

990565 
9.90555 
9-90546 
9.90537 
9.90527 

9.90518 
9.90509 
9.90499 
9.90490 
9,90480 

9.90471 
9.90462 
9.90452 
9.90443 
9.90434 

990424 
>.904i5 



9.90330 
9.90320 
9.903 II 
9.90301 
9.90292 

9.90282 
9.90273 
9.90263 
9.90254 
9-90244 
9.90235 



Sen. 

Digi 



56 

52 

48 
44 

32 

28 
24 

20 
16 
12 

8 

4 

56 

52 

48 
44 

32 



20 

16 

12 

8 

4 

S4 
56 

52 

48 
44 

$ 

32 



20 

16 
12 

8 

4 

sa 

56 

52 

48 



32 

28 
24 

20 

16 

12 

8 



m. 8. 

8" 

zed by 



3o 



53°. 
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9.83o37 
9.83o5i 
9.83o65 
9.83078 
9.83092 

9.83io6 
9.83 120 
9.83i33 

& 
& 

9.83202 
9.83215 
9.83229 

9.83242 
9.83256 
9.83270 
9.83283 
9.83297 

9.83310 
9.83324 
9-83338 
9.83351 
9.83365 
9.83378 



Cos. 



14 

«4 
14 
14 
14 

14 
«4 
14 
H 
14 

14 
H 

14 
14 
14 

:t 

14 
14 
14 

14 
14 

!í 

14 

H 
14 
14 

:t 

14 

H 

:i 

14 
14 

:i 

14 
14 

\í 

14 

:i 

H 

\í 
\í 

14 

\í 

14 



Cosec. 



0.17449 
0.17434 
0.17421 
0.17407 
0.17393 

o. 1 7351 
0.17337 
0.17325 



0.17230 
0.17225 
0.17212 
0.17108 
0.17184 

0.17170 
0.17136 
0.17142 
0.17128 
0.17115 



0.17032 
0.17018 
0.17004 
0.10990 
0.16977 

0.16963 

0.16922 
0.16908 

0.16894 
ai6^ 
0.16867 
0.15853 
0.16839 

0.16826 
0.16812 
0.16798 
0.16785 
0.16771 

0.167S2 
0.16744 
0.16730 
0.16717 
o. 16703 

0.16690 
0.16676 
0.16602 
0.16649 
o.i66?5 

o. 1 6622 



Sec. 



Tang. 



9.95596 
9.95622 

9-9|647 
9.95672 

9.95698 
9.95723 
9.95748 
9.95774 
9-95799 

9.9.S825 
9.9585o 
9.95875 
9.95901 
9.95926 

9.95952 

9-95977 
9.96002 
9.96028 
9.96053 

9.96078 
9.9610* 

9.96180 
9.96205 

9.96256 
9.9Ó281 
9.Q6307 

9-9f332 
l& 
t^3 

9.96459 
9.96484 
9.065 10 

9.96535 

9.96560 

9-96586 
9.96611 

9.96662 
9.96087 

9-96712 
9-96738 
9.96763 
9.96788 
9.96814 

9.96839 

9.96890 
9.96915 
ir 
9- 



Cotg. 



25 

26 

25 
25 

26 

25 

26 

25 

25 

26 

25 
25 

26 

25 

26 

25 
25 

26 

25 

26 

25 
25 

26 

25 
25 

26 

35 

26 

25 
25 

26 

25 

25 

26 

25 
25 

26 

25 
25 

26 

25 

26 

25 
25 

26 

25 
25 

26 

25 
23 

26 

25 
25 

26 

25 
25 

26 

25 
25 
26 



Cotg. 



0.04556 
0.04531 
ao45o5 
0.04480 
0.04455 

0.04429 

o.( 



ao4353 
0.04328 

0.04302 
0.04277 
0.04232 
0.04226 
0.04201 

0.04175 
0.04130 
0.04125 
0.04099 
0.04074 

0.04048 
0.04023 
0.039^ 
0.03972 
0.03947 

0.03922 
0.03896 
0.03871 
0.03845 
0.03820 

0.03795 
0.037Ô9 
0.03744 
ao37i9 
o.o36^ 

0.03668 
0.03643 
0.03617 
0.03592 
0.035Ô7 

0.03541 
o.o35i6 
0.03490 
o.o34o5 
0.03440 

0.03414 
0.03389 
0.03364 
0.03338 
o.o33i3 

0.03288 
0.03262 
0.03237 

0.03212 

o.o3i86 

o.o3i6i 
o.o3i36 
o.o3iio 
o.o3o85 
o.o3o6o 
o.o3o34 



Tang. 



S6€. 



0.12893 



o.i3oo7 
o.i3oi8 
o.i3o3o 
0.13041 
o.i3o53 



0.|3X2I 

o.i3i33 
0.13145 
o.i3i56 
o.i3i68 

o.i3i79 
0.13191 
o. 1 3202 
0.13214 

o. 13225 
0.13237 

0.13248 

0.13300 

0.13372 
o. 13303 

0.13295 
o.i33o6 
o i33i3 
o.i333o 
0.13341 

0.13353 
0.13365 
0.13376 
o. 13308 
0.13400 

0.13411 
0.13423 
0.13435 
0.13446 
0.13458 

0.13470 
0.13482 
0.13493 
0.135Ò5 
o.i35i7 

0.13528 
0.13540 
o.i35?2 
0.13564 
0.1357? 
0.13507 



Gosee. 



Cos. 



9.87050 
9.87030 
9.87028 
9.87016 
9.87005 

9. 
9.^ 

9.86947 
9.86936 

9.86902 
9.8%) 



9.86763 
9.86753 
y.86740 
9.86728 
9.86717 



9.866: 
9.86624 
9.86612 
9.86600 

9.86589 

9:865?? 
9.86554 
9.80542 

9.8653o 
9.865i8 
9.86507 

& 

0.86472 
9.86460 

& 

986425 
9.86413 



Sen. 



19 

56 

52 

48 



32 

28 



20 
16 
12 

8 

4 

tf 

56 

52 

48 
44 

íg 

32 

28 
24 

20 

16 

12 

8 

4 

fl* 

56 

52 

48 
44 

32 

28 
24 

20 
16 
12 

8 

4 



56 

52 

48 
44 

32 

28 
24 

20 

16 

12 

8 
4 



3o 



470 



P.p. 



" 14 26 

4 

.? 

í7 
22 
3 
3 
3 
4 



10 




20 




3o 




ts 


12 


6 




l 




9 





" II 



IO 


2 


30 

3o 


t 


s 


7 
9 


6 


I 


l 


1 
I 


9 


3 



" i3 25 

t 

i3 

«7 
21 
3 
3 
3 
4 



10 


2 


20 


4 


3o 


7 


ÍS 


9 
II 


6 


I 


l 


2 

2 


9 


2 






196 



1.26) 



Logarithmos das linhas trigonométricas 



43' 


2" 

m. s. 


Sen. 


D 


Cosec. 


Tang. 


D 


Cotg. 


Sec. 


D 


Cos. 


m. t. 


/ 


p.p. 




I 

3 

3 
4 


12 

i6 


9.83405 

9-g4J9 
983432 


\í 

14 


0.16622 
0.16608 
0.16595 

o.i658i 
0.16568 


9.96966 
9.96991 
9.97016 
9.97043 
9.97067 


25 
25 

26 

25 
25 


o.o3o34 
0.02933 


0.13587 

ai3623 
0.13634 


12 
12 
12 
II 
12 


9.86413 


9 
56 

53 

48 
44 


60 

li 


10 

ao 


U 

3 

5 
7 
9 

13 

1 
3 
2 
2 


36 

♦ 


5 
6 

l 

9 


20 

32 

36 


IS 


i3 

\í 


0.16554 
0.1 6541 
a 16527 
o.i65i4 
o.i65oo 


9.97093 
9.97118 
9.97143 
9.97168 
9.97193 


26 

25 
25 
25 

26 


0.02908 
0.02882 
0.02857 

0.02832 

0.02807 


0.13670 
0.13682 
0.13694 


12 
12 
12 
12 
11 


9.86354 
9.86343 

9.8633o 
9.86318 
9.86306 


1è 

33 

38 
H 


53 

5i 


6 

i 

9 


»7 

33 

3 
3 
3 
4 


IO 

II 

12 

i3 
14 


40 
56 


9||5'3 
9.835Í7 

9.83567 


ít 
\í 

14 


a 16487 
0.16475 
0.IÔ460 

&3 


9.97219 
9.9726^ 
9.97320 


25 
25 

26 

25 
25 


0.02781 
0.02756 
0.02731 
0.02705 
0.03680 


0.13705 

0.13717 
0.13729 


12 
12 
12 
12 
12 


986147 


30 
16 

13 

8 

4 


5o 


// 

10 
30 


II 

2 

t 

7 
9 


12 

3 

4 


i5 
i6 

»9 


12 
16 


9.83581 

t^ 
9-83621 
9.83634 


i3 

:t 

i3 
14 


0.16392 

a!63S 


9.97345 
9.97371 
9.97396 
9.97431 

9 97417 


26 

25 
25 

26 

25 


0.03655 
0.02629 
0.02604 
0.02570 

0.025Í3 


O.I3765 

0.13789 
o.i38oo 
ai38i2 


12 
12 
11 
12 
12 


9.8613$ 

9.86300 
9.86188 


9 
56 

53 

4« 
44 


45 

42 
41 


3o 
6 

l 


1 

IO 

I 
I 
3 


20 
21 
32 

23 
24 


30 
32 

36 


p; 


i3 
i3 

\í 

14 


0.16352 
0.16339 
0.16320 
o.i63i3 
0.16399 


9.97473 

9.97497 
9.97523 
9.97548 
9.97573 


25 

26 

11 

25 


0.02528 

o.o35o3 

0.02477 
0.02452 

0;02427 


0.13824 
0.13836 
o.i38d8 
o.i386o 
0.13872 


12 
12 
12 
12 
12 


9.86176 
9.86164 
9.86153 
9.86140 
9.86138 


24 


U 


9 

tf 
10 


3 

i3 

2 


3 

35 
t 

i3 
»7 


35 
26 

^2^ 
39 


40 
56 


9.83768 


i3 
i3 

\í 

i3 


0.16385 


9.97598 
9.97624 
9.97649 
9.97674 
9.97700 


26 

25 
25 

26 

25 


0.02402 

ao2376 
0.0235I 

0.02326 

o.o23oo 


0.13884 
0.13896 
o.i3^ 
0.13920 
0.13932 


12 
12 
12 
12 
12 


9.86116 

9.86068 


30 

16 

13 

8 
4 


35 

1 

3i 


20 
30 

6 

l 


4 
7 
9 
11 
1 
3 


3o 
3i 

32 

33 
34 


ft4 

13 
16 


9.83781 

9.83811 
9.83834 


i3 
i3 
14 


0.1621Q 
0.16205 
0.16192 
0.16170 
ai6ioS 


9^7725 
9.97750 
9-97776 
9.97801 
9.97826 


25 

26 

25 
25 
25 


0.02275 
0.0225o 

0.02224 
0.02199 
0.02174 


0.13968 
0.13980 
o.i3g92 


12 
12 
12 
12 
12 


9.86o56 

& 

0.86020 
9.86008 


• 
56 

53 

48 
44 


3o 


9 


3 


4 


35 
36 

U 

39 


30 
32 

36 


9.83901 


i3 
i3 
i3 

II 


0. 161 52 
o.i6i3q 
0.16126 
0.16113 
0.16099 


9.97851 
9.97877 
9.97902 
9.97927 
9-979:>5 


26 

25 
25 

26 

25 


0.02140 

0.02123 

0.02098 
0.02073 
0.02047 


0.14004 
0.14016 
0.14028 
0.14040 
a 14052 


13 
12 
12 
12 
12 


9 
& 

9-85948 


33 

38 
34 


35 

II 

33 
31 




40 
41 

4^ 


40 
56 


9.83967 


i3 
i3 

\í 

i3 


a 16086 
a 16073 
0.16000 
0.16046 
o.i6o33 


9« 

9.98079 


25 

26 

25 
25 
25 


0.02022 
0.01997 
0.01971 

0.01946 
0.0192 1 


0.14064 

0.14088 
14100 
0.14112 


12 
12 
12 
12 
12 


9.85936 
9-8^4 
0.85013 


30 

16 

13 

8 

4 


30 




5Í 

49 


12 
16 


9.84006 


i3 
i3 

!í 

i3 


0.16020 
0.16007 

o.i!)967 


9.9fiÇ4 
9.98130 
9.^155 
9.^180 
9.P206 


26 

25 
25 

26 

25 


aoi896 
0.01870 
0.01845 
0.01820 
0.01794 


0.1412J 
0.14136 

0.14149 
0.14161 
0.14173 


12 

i3 
12 
12 
12 


9.85851 
9.8S839 
9.85to? 


56 

53 

48 
44 


i5 

!l 

13 
II 




5o 
5i 

52 

. 53 
54 


20 

32 

36 


9-84098 


i3 
i3 
i3 
i3 


0.15954 
0. 15941 
0.159^ 
0.15915 
0.15902 


9.98231 
9.98256 
9.98281 

9.98332 


25 
25 

26 

25 
25 


0.01769 
0.01744 
0.01710 
0.01693 

0.0I6S 


0.14185 

0.14197 
0.14209 
a 1432 1 
0.14234 


12 
12 
12 
i3 
12 


9.8S815 
9|58o3 
9.85791 


1? 

33 

38 
24 


IO 

i 
l 




55 

56 


40 
56 


9.84111 
9.8411S 

9.|4i38 
9.84151 
9-84164 
9-84177 


i3 
i3 
i3 
i3 
i3 


0.15888 
O.I5875 
0. 15862 

l^ 

0.15823 


9.98383 

9.98458 
9.98484 


26 

25 
25 
25 

26 


0.01643 
O.OI6I7 

O.Ol502 

0.01567 
0.01542 
0.01 5 16 


0.14270 
0.14282 
0.14294 
0.14307 


12 
12 

13 
13 

i3 


9.85754 
» 

9.85718 
9.85706 
9.85693 


30 
16 
13 

8 

4 
4 


5 

1 

3 







/ 


m. 8. 


Cos. 


D 


Sec. 


Cotg. 


D 


Tang. 


Cosec. 


D 


Sen. 


m. t. 

8" 


46^ 


P.P- 
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Logarithmos das linhas trigonométricas 






44- 


2" 

m. 8. 


Sen. 


D 


Cosec. 


Tang. 


D 


Cotg. 


Sec. 


D 


Cos. 


m. 8. 


/ 


P.p. 


o 

I 

3 

3 

4 


í 

13 
16 


9.84177 
9.84190 
9.84203 
9.84316 
9.84329 


i3 
i3 
i3 
i3 
i3 


0.15823 
o.i58io 

0.15771 


5.985g 
9.98560 
9-98585 


25 
25 

26 

25 
35 


0.01 5 16 
0.01491 
ox>i4fi6 
0.01440 
0.01415 


0.14307 
0.14319 
0.14331 
0.14343 
0.14355 




9-85669 


4 
56 

52 

48 
44 


60 


// 

IO 
30 


i3 

3 

4 
7 


36 

4 
I? 


5 
6 

l 

9 


30 

3I 

33 

36 


9.84369 
9.84383 
9.84395 


i3 

\í 

i3 
i3 


O.I5758 

0.15718 
a 15705 


9.98610 
9.98635 
9.^1 
Q.ã686 

9.98711 


25 

26 

25 
25 

26 


0.01390 
0.01365 
0.01339 
O.OI3I4 
0.01289 


0.14368 

0.1438o 
0.14392 
0.14404 
0.14417 




9.85632 
9.85620 
9.85608 
9.855o6 
9.8558 


33 

28 
34 


55 

52 

5i 


6 

l 

9 


9 

II 

I 

3 
3 
3 


17 
22 

3 
3 
3 

4 


IO 

II 

12 

i3 
H 


40 

1 

56 


9.84306 


i3 

i3 
i3 
i3 
i3 


0.15693 

O.i56b0 
0. 15653 
0.15640 


9.98737 

9.^38 


25 
25 
25 

26 

25 


0.01263 
0.0 1238 

0.01213 

o.oi 188 
0.01162 


0.14439 
0.14441 
0.14453 
0.14466 
0.14478 




9.85522 


20 
16 
12 
8 
4 


5o 

% 
% 


// 

10 
30 


13 

3 

í 

8 
10 

I 
I 

3 


25 

1 


i5 

i6 

\l 

i9 


13 
16 


9.84424 


13 

i3 
i3 
i3 
i3 


0)15637 

o.i56i5 
o.i56o3 
o.i558q 
0.15576 


9.^888 
9-98913 


25 
25 

26 

25 

25 


0.01137 

0.01 112 

0.01087 
0.01061 
O.OI036 


0.14515 

0.14527 

0.14540 




9.85510 


S 
56 

52 

48 
44 


45 

43 
41 


3o 
6 

2 


i3 

17 
21 
3 
3 
3 


30 
31 
22 
23 

24 


20 

33 

36 


^ 
s 


i3 
i3 
i3 
i3 
i3 


0.15563 
o.i555o 
0.15537 
0.15534 
o.i55ii 


9.98980 
9.99015 

9-99040 
9.99065 

9.99090 


26 

25 
25 
25 

26 


0.0101 1 
0.00985 
0.00960 
0.00935 
0.00910 


0.14552 
0.14564 

O.I460I 




9-|5423 
9*85^ 


24 


\ 


9 


2 * 


25 
26 

29 


40 
56 


9.84503 


i3 
i3 
12 
i3 
i3 


0.15447 


9.99116 

9-99141 
9.99166 
9.99191 
9.99217 


25 
25 
25 

26 

25 


0.00884 

0.00659 
0.00834 
0.00800 
0.00783 


0.14614 
0.14620 

0.14639 

a 14651 
O.I4Ó63 




9.85386 


20 
16 
12 

8 

4 


35 

33 

3i 




3o 
3i 

32 

33 
34 


13 
16 


g.fl|.%6 
9-84S79 

9.84618 


i3 
i3 
i3 
i3 
12 


0.15434 
0.15431 
0.15408 
0.15J95 
0.15383 


9.99342 
9.99207 
9.99293 
9.99318 
9.99343 


25 

26 

25 

25 
25 


0.00758 
0.00733 
0.00707 
0.00683 
0.00657 


0.14676 
0.14688 
0.14701 
o.i47i3 
0.14726 




9.85324 
9.85312 

9.85274 


• 
56 

52 

48 
44 


3o 
^3^ 




35 
36 

39 


30 

33 

36 


9.84630 

9:IJ6^ 
9.84683 


i3 
i3 
i3 
i3 
12 


0.15370 
0.15357 
o.i53a4 
0.15337 
o.i53i8 


999368 
9.99394 
9.99419 
9.99444 
9-99409 


26 

25 
25 
25 

26 


0.00633 
0.00606 
o.oo58i 
0.00556 
o.oo53i 


0.14738 
0.14750 
0.14763 




9.85262 
9.8525o 
9.85237 
9.8533Í 
9.85212 


32 

28 
24 


35 

33 

31 




40 
41 

44 


40 
56 


9.84694 
9.84707 
9.84730 
9-84733 
9.84745 


i3 
i3 
i3 
12 
i3 


o.i53o6 

O.I53Q3 

0.15380 
0.15367 
O.I525Í 


9-99495 
9-99530 
9.99545 

2S5S 
9.99596 


35 
35 
35 

26 

25 


o.oo5o5 
0.0Q480 
0.00455 
0.0C430 
0.00404 


0.14800 
0.14813 
0.14825 
0.14838 
0.14850 




9.85200 
9.85i87 

9;85l?2 
9.85i5o 


20 
16 

13 

8 
4 


30 

:§ 

12 




49 


13 

16 


9.84758 


i3 
i3 
12 
i3 
i3 


0.15243 

0.15330 
0.15310 

0.15204 
O.I5I9I 


9.99631 
9.99646 
9.99673 

999697 
9.99722 


25 

26 

25 
25 
25 


0.00354 
o.oo33e 
o.oo3o3 
0.00278 


0.14863 

^.14900 
0.14913 




9.85113 
9.85100 
9.85087 


f 
56 

53 

48 
44 


i5 

If 

12 
11 




5o 

5i 

52 

53 
54 


30 
33 

36 


9Jl4«73 


i3 

13 

i3 
i3 
12 


0.15178 
o.i5i65 
o.i5i53 
0.1 5140 
o.i5i27 


9-99747 
9.99//3 

9.99848 


26 

25 
25 
25 

26 


0.00253 
0.00227 
0.00202 
0.00177 

0.00153 


0.14926 
0.14938 
0.14951 
0.14963 
0.14976 




9-85024 


1? 

33 
38 

24 


10 

l 
l 




55 
56 


40 

56 

•• 


9.8488S 
9-|4«98 

te 

cS^õdO 


i3 
i3 
12 
i3 
i3 


o.i5ii5 

0.l5l02 

0.15089 
o.i5o5i 


9-99874 
9.99899 
9.99924 

9-9994Q 
9.99975 
10.00000 


25 
25 
25 

26 

25 


0.00126 

aooioi 
0.00076 
o.ooo5i 

0.00O25 

0.00000 


0.1^ 
o.i5ooi 
o.i5oi4 
o.i5o26 
o.i5o39 
o.i5o5i 


12 


9.85012 

9-84974 
q.84901 
9-84949 


30 

16 

13 

8 

4 
• 


5 

f 

3 
I 





1 


m. 8. 


CO8. 


D 


Sec. 


Cotg. 


D 


Tang. 


Cosec. 


D 


Sen. 


m. 8. 

8" 

_ed by 


45», 


Rp. 
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Senos naturaes 



IO 

II 

13 

i3 
14 

i5 
i6 

% 

19 

30 
21 
32 
23 
24 

25 
26 



3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 

U 



40 
4» 

44 

49 

5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

U 



O» 



00029 

ooo58 



00145 
00175 
00204 

0023? 

00262 
00291 

lio320 



oo7g 

0O750 

00785 
00814 

0084* 

00873 
00902 
00931 
00960 

00989 

OIOI8 
01047 
01070 
oiio5 
oii34 



1164 
1193 



01 
01 
01222 

OI25l 

01280 

oi3oo 
01338 
01367 
01396 
01435 

01454 
014^3 
oi>i3 
01542 
01571 

01600 
01639 
01658 
01687 
0171b 
01745 



80* 



!• 



01745 

01832 
01862 

01891 
01920 
01940 
01978 
02007 

02o36 
02065 

02133 

02l52 

02I8I 

02211 
02240 
O220Q 
02298 

02327 

02356 
02385 
0244 
02443 

03^73 
o35oi 
02530 
0256o 
02589 

02618 

02670 
02705 
02734 

02763 
02793 

03031 

0385o 
02879 

02908 
0293/i 
02967 
0299b 
o3o25 

o3o54 
Q3o8j 

03ll2 

o3i4i 
03170 

o33^ 
03257 
03286 
o33i6 

03345 

f^ 

03432 
03461 
03490 



88 • 



S» 



03548 

03635 
oí 



03723 
03752 

03781 
o38io 
03839 
o3868 
03897 

03926 
03955 
0398J 
04013 
04042 

04071 
04100 
04129 

041a 

04217 
04246 
04275 

S^ 

04362 
04391 
04430 
0444S 



0447» 

^53? 
04565 

04633 

04653 
04683 
04711 
04740 
04769 

04798 

0485^ 
04885 
04914 

04943 



04972 
o5ooi 
o5o3o 
o5o59 

o5o88 
o5ii7 
o5i4b 
05175 
o53o5 
05334 



87 • 



05334 
o5263 
05293 
o533i 
o535o 

05379 
05408 
0543: 



^l 



05495 

05534 
05553 
05582 
o56ii 
05640 

05669 
05698 

^U 
05785 

o58i4 

f^ 

05903 
05931 

05960 

^i 

o6io5 
06134 
0616I 
06193 
06331 

o635o 
06379 
ob3o8 
06337 
06366 

06395 

& 

06183 
06Í11 

06540 
06509 
06598 
C6637 
06656 

06685 

06743 
06773 
06802 

o683i 
06860 



0691 

069+7 
06970 



8e< 



4t» 



06976 
07005 
07034 
07063 
07093 

07131 
07150 
07179 
07308 
07337 

07266 
07395 

07382 

07411 
07440 

07409 
07498 
07537 

07556 
07585 

07673 

07701 
07730 
07753 
07788 

07846 
07875 



07962 

07991 
08030 
08049 
08078 
08107 

o8i36 
o8i65 
08194 
0823? 
08353 



o83io 
o83: 



08397 

08426 
08455 

08543 

08571 
08600 
08639 
08658 



08711 



8S< 



«• 



08716 
08745 



o883i 
08860 



08918 

08947 
0897b 

09005 

^$ 
09063 

09093 

09131 

091 5o 
09179 
09308 
0933; 



09295 

^1? 

09382 
09411 

09440 
09409 
09498 
09327 
09556 

09585 
09614 
09642 
09671 
09700 

09729 
09758 

09787 
0981b 

09845 



09932 
09961 
09990 

10019 
10048 
10077 
loiob 
10135 

10164 
10192 
10221 
io25o 

10279 

io3o8 
10337 
10366 
10395 

\^ 



84' 



«• 



10453 
10482 
:o5ii 
0540 
o569 



o62ê 
0655 
0684 
0713 

10742 

0829 
0858 



0916 
0945 
0973 
1002 

o3i 
060 
089 
18 
147 

176 
2o5 

291 
320 

407 

43o 
465 

m 

552 

58o 

609 
638 

^7 
690 

725 

812 
810 
869 

8q8 
927 
93b 
1)85 
20 14 

2043 
2071 
2100 
2129 
2i58 
2187 



83 < 



r • 



13485 

i35i4 
1354? 
13572 
i36oo 

13629 
i3b58 
13087 
13716 
13744 

'^ 

i383i 
i38bo 
13889 
13917 



8d< 



8» 



■i 

13975 

\^ 

I406I 
14090 
14119 
I414B 

14177 

14205 
14234 
14263 

14292 
14320 

14349 
14378 
14407 

1443b 
14464 

14493 
14322 
14551 
1458o 
14608 

\^ 

14695 
14723 
14752 

.14781 
14810 
14838 

*^ 
1489b 

14925 
14954 
14982 
i5oii 
15040 

15069 

l5l20 

i5i55 
i5i84 

l52I2 
1524I 
15270 

i529ti 

15327 

15356 
15385 
15414 
15442 
15471 

i55oo 
15529 
15557 
15586 
i56i5 
15643 



81 < 



»• 



15643 
15672 
15701 
15730 
15758 

!^ 

15845 
15673 
13902 

15931 

\^ 

16017 
16046 



i6io3 
i6i32 
16160 
16189 

16218 
16246 
16275 
i63o<L 
i633? 

i636i 
16390 
16419 

i65o5 
16533 
16562 
16591 
16620 

16648 

16706 

1684Q 
168^ 
16906 

16935 
16964 
16992 
17021 
17050 

17078 
17107 
i7i3b 
17164 
17193 

17222 
17250 

\l^ 

17336 
17365 



80« 



10 



7365 
7393 
7422 
7451 
7479 

7508 

765i 
7680 
7708 

V^ 
7700 



7823 
7853 
7880 
7909 

7937 
796O 

" l5 

8o53 

8081 
8109 
8i38 
8166 
8195 

8334 

8353 

8281 
83o9 
8338 

8367 
839Í 
8424 

8481 

8509 
8538 
8567 
8595 
8624 

8652 
8681 
8710 
8738 
8767 

Ut 
8852 
K881' 
8910 

8938 

9024 
9o52 
0081 



ro« 



II» 



9081 

r.^ 

9167 
9195 

[9324 
[9252 

933§ 

9366 
9395 
9423 
9452 
9481 

'^ 
9566 

9623 

9653 
9^ 
9709 



9851 
9880 
9908 



9994 

30033 
3005i 



301 

30136 
3oi65 
30193 

30333 
3035o 
30379 
30307 

30336 

3o36^ 
2039! 
20421 
20450 
20478 

3o5o7 
20535 
30563 
30593 
30630 

30649 
30677 
30706 
307: 



30791 



78' 



1Ô« 



30848 
20877 
90905 

?og63 
20990 



'^ 

938 
956 
,^ 

3301 3 
33041 

33070 
33098 
33136 
331 55 
33183 

33313 
33240 
22208 
22297 
22325 

23353 
33383 
33410 

33438 
33467 
33495 



rr* I 



60 



55 

\í 

53 

5i 
5o 

% 
% 

42 
41 



35 



33 

3i 
3o 



35 

33 
31 

20 

i5 

13 
II 
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18* 



33523 
33553 

3358o 

33608 

33(537 
3366Í 
33693 
33733 
3375© 

33778 
33807 

33835 
33863 
32893 

33930 
33^ 



336Ó! 
33o33 

33oi3 
33090 

23i]8 
33146 
33175 

33303 
33231 

33260 

33388 
33316 

23345 
33373 

33401 

33486 
23514 
23543 
23571 
33599 

3365? 
33684 
33713 
33740 

^5769 

.33853 
33883 

33910 
33938 
23966 

23<Kj5 

24033 

2405 1 

24079 
34108 
34i36 
24164 
24193 



y«' 



14» 



34193 
34330 
34349 

5^ 

34333 

34363 

34390 
34418 
24446 

34531 
34559 

34587 

34615 
34644 
34673 
34700 
34738 

24736 

Ú 

34897 
34925 
349J4 
24982 
35oio 

35o38 
35o66 
35094 
35 122 
25i5i 

35179 
35207 
35335 
35363 
35391 

35330 

35348 
35376 
35404 
35433 

35460 
35488 

35?i6 
35545 
35573 

35601 
35639 
35657 
25685 
25713 

B 

25826 
25854 
25883 



75* 



1S« 



35883 
35910 
35938 
35966 
35994 

36033 
36o5o 
26079 
36107 
36135 

36163 
36191 
36319 

^? 

363o3 
36331 
36359 
36387 
36415 

26443 

36538 
36556 

36584 
36613 



36696 
36753 



36836 

36864 
36893 
36920 

30970 



37004 
37033 
37060 
37088 
37116 

37144 
37173 
27200 
27228 
27356 

37384 
37313 

27396 

27424 
27452 

27536 
27564 



T4t* 



ie« 



37564 
37593 
37630 

37676 



3770* 
37731 
37759 

Í7843 

S787» 
17899 

'^ 
^^ 

38039 



38133 

381 5o 
38178 
38206 
28234 

28262 



283i8 
28346 
28374 

28402 
28429 
28457 

28^13 

28541 
285Ô9 

28652 

28680 
28708 
28736 
28764 
28792 



28847 
28S75 
28qo3 
28931 

*99j9 



2901 

29042 

29070 

29098 
29126 
29154 
29182 
29209 
29237 



73» 



17 • 



29265 
29293 



39331 
39348 

39376 
39404 
39433 
39460 
39487 

395i5 
39543 
3957 



29654 
39683 
39710 
297 



»i 

39870 
29904 



29^2 

3ooi? 
30C43 

30071 

30098 

3oi36 
3oi54 
30183 

30209 

30237 

30265 
30292 
3o33o 

30348 
30376 
30403 
3043 1 
30459 

3oa86 
3o5i4 
3o543 
30570 
30597 

3o635 
3o653 
30680 
30708 
3o736 

30763 

U% 

30846 
30874 
30903 



7J2* 



18* 



30903 
30929 

3]013 

31040 
3io68 
31095 
31133 
3ii5i 

31178 
3i3o6 
31233 
31261 
31289 

3i3i6 

3 1373 
31390 
31427 

31483 
315T0 

3i537 
3i565 

31593 
31630 
31648 
31675 
31703 

31730 
31758 
31786 
3i8i3 
31841 

31868 
31896 
31923 
31951 
31979 

32006 
32034 
32061 
32089 

32110 

32144 
32171 
32199 
32227 

32254 

32282 
32309 

32337 
32364 
32392 

32419 
32447 

Lis 

32529 
32557 



71 • 



1»« 



32557 
32584 
32612 
32639 
32667 

32694 
32722 
32749 

32832 
32859 
32887 
32914 
32942 

32969 

??997 
33024 
33o5i 
33079 

33106 
33i34 
33i6i 
33189 
33216 

33271 
33298 
33326 
33353 

33381 
33408 
33436 
33463 
33490 

33518 
33545 
33573 
33600 
33627 

33655 
33682 
33710 

IPP 
33764 

332?Ô 
33846 



33901 

339§ 
33983 
34011 
34038 

34065 
34093 
34120 
34147 
34175 
34202 



70 • 



»o< 



34202 
34329 
34357 

l^ 
34311 

34339 
34360 
34393 

?442I 
34448 



3453o 
34557 
34584 

34613 

34694 
34721 

34748 

34803 
34830 
34857 

34884 
34912 



34993 

3503I 
35048 
35075 
35103 
35i3o 

35i57 
35184 
35211 
3523Q 
35266 

35293 
35320 
35347 
3537$ 
35402 

35538 

35565 
35592 
35619 
35647 
35674 

35701 
35728 
35755 
35782 
35810 
35837 



eQ« 



81 < 



35837 
35864 
35891 
35918 
35945 

35973 



36000 



tf8< 



a»* 



37461 



375i5 

376» 



37703 
17757 



37865 
37892 

?79»§ 
37973 



38o53 
38080 
38107 

38i34 
38i6i 
38i88 
38215 
38hi 



88 • 



38295 
383M 



383; 

38403 
3843o 
38456 
38d83 
385io 

38537 
38564 
38591 
38617 
38644 

38671 
38698 
38725 
38752 
38778 

388o5 
38832 
3885o 
38886 
38913 



38993 
39U0 

39073 



39073 
39100 

^n 

39180 

39260 
39287 
39314 

39341 

39394 
39421 
39448 

39528 
39555 
39581 

39608 
39S5 

3966r 



39715 
39741 



e7< 



1^^ 

ôgÁ22 

39848 
39875 

29902 
?99?8 

39982 

40008 



40035 
40063 
40088 
40115 

40141 
40108 
40195 
40331 
40348 

4OT75 
4o3oi 
40338 
40355 
4o38i 

40408 



40434 



40461 



A488 

^o5l4 



40594 
40631 
40647 
40674 



«e« 



84' 



40674 
40700 
40737 
407W 
40780 

40806 
40833 
40860 
40886 
40913 

409^ 



40992 

is;? 

1125 

ii5i 
1178 

1204 

133l 

1357 
1384 

i3io 

I36? 
.390 
1416 
1443 



1603 
1638 
i655 
1681 
1707 

1734 
1760 

\^ 

1840 

1866 
1893 

\V^ 

1973 



.3034 
,3o5i 

2077 
104 

43i3o 
i56 
i83 

333? 
3363 



es' 



8S< 



43363 
43288 

433i5 
423Í7 

42394 
43430 
42446 
42473 
42499 

42525 
42552 
42578 
42604 
42631 

4268Í 

^1 

42762 

42894 

42920 

42946 
43973 

1^ 

43o5i 
43077 

^*?» 
43i3o 

43i56 
43183 

lis? 

43261 
43287 

433i3 

1^ 

43392 
43418 

43445 
43471 

$í^ 
43549 

43602 
43628 
43654 
4368o 

43811 
43837 



A4< 



60 



55 

\í 

52 

5i 
5o 

% 
45 

42 
41 



38 
35 



33 

3i 
3o 



35 



30 

;§ 

17 
10 

i5 

!l 

13 
II 



P.p. 



IO 
30 

3o 
6 



29 

5 
10 
i5 
19 

1 
3 
4 
4 



" 38 
5 



10 

30 

3o 
6 



10 
30 
3o 

6 



10 
20 

3o 

?2 

6 



9 
14 

li 

3 
3 

4 
4 



V 
5 

9 

33 
3 
3 

4 
4 



36 

9 

.1 
«7 

93 

3 
3 
3 

4 



P.p. 



L 



Cosenos naturaes 



n. 



j. 
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Senos naturaes 



o 
1 

2 

3 
4 

5 
6 

l 

9 

IO 

II 

12 

i3 
14 

i5 

i6 

:^ 

«9 

20 

21 
22 
23 
24 

25 
26 



3o 

3l 
32 

33 
34 

35 
3o 

% 

39 

40 
41 



46 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 



»«• 



4391' 
43942 

43968 

43994 
44020 

44046 



44072 

44098 
44124 
44i5l 

44177 
44205 

^P 

44281 

44411 
44437 
44464 



44594 
44646 



44672 
44698 
44724 

44750 
44776 
44802 



44854 

44880 
44906 
44932 

V^ 

45010 
45o36 
43062 
45088 
45114 

4Í243 

45321 

45373 
45399 



»7« 



45451 

Í^S 

45529 
45554 
4558o 
45606 
43632 

45b58 

45Õ84 
45710 

4586^ 
45891 

45917 

45994 
46020 

46072 

46149 

46175 
46201 
46226 
46252 
46278 

46304 
4633o 
46355 
46381 
46407 

46433 
46458 

46510 
46536 

4656i 

& 
í^ 

46690 
46716 
46742 



467! 

46819 
46844 



46870 
46896 
46921 
46947 



98 <» 



46999 
47024 
47050 

47076 
47101 
47127 
^7*53 
47178 

47204 

4722Q 
47255 
47281 
47306 

47332 

47358 
47383 
47409 
47434 



47971 

J2o^ 
48048 
48073 

48099 

48i5o 
48175 
48201 



48252 

48328 

483: 



48430 

4»56 
48481 



so« 



48862 
48888 
48913 
48938 
48964 

48989 

49014 

49065 
49090 

49116 
49141 
49166 
49192 
49217 



49J93 
49318 
49344 



49369 
49394 
49419 
494*5 
49470 

49495 
49521 
49546 

49622 

49647 
49672 

49697 
49723 

49748 
49773 

49849 

49874 
49899 
49924 
49950 
49975 
5ooóo 



80< 



Soooo 
50025 

5oo5o 
50076 
5oioi 

50126 
5oi5i 
50176 

5o201 

50227 

50252 

50277 

5o3o2 

50327 

5o352 

^ 

50428 
50453 
50478 

5o5o3 
5o528 
5o553 
50578 
5o6o3 

50628 
5o654 
50679 
50704 
50729 

50-/54 



50829 
5o854 

5o»79 
50904 

50954 
50979 

1C04 
1029 
1054 
1079 
1104 

1139 
1154 
1179 

120} 

1229 

1254 
1279 

i3q4 
i329 
1354 

i379 
1404 
1429 
1454 



31 < 



5i5o4 
5i529 
5i554 

51604 

51628 
5i653 
51678 
51703 
51728 

51753 

51828 
5i852 

51877 
51902 

51927 
51952 

51977 

520C2 
52026 

52o5i 
52076 

52101 

52126 
52i5i 
52175 

52200 
52225 

5225o 
52275 
52299 
52324 

52349 
52374 

^24^ 

l^f3 

52522 

52547 
52572 
52597 

52621 
52646 
52671 
52696 
52720 

52745 
52770 

52844 

52918 

m 

52992 



38 < 



52992 
53017 
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CORRECÇÃO 



DE 



ALTURAS OBSERVADAS 



EXEMPLOS 



iltandiSoI 



Em 20 de janeiro de 1890 observou- se a altura do limbo inferior do Sol, obser- 
vador ao S., por 3o* 25' 3o". Erro do instrumento — i' 42". Elevação do observador 
5". 5. Pede-se a altura verdadeira. 



Altura observada 3o^ 25^ 3o'' 

Enro do instrumento — i 42 

3o» 23' 48" 
DepressSo (T. 4), (5".5) — 409 

3o» 19' 39" 
Vt diâmetro (A. N^ pag. 11) -f- 10 17 

Altura apparente (centro) 3o^ 35' 56" 

Reíracçao (T. 3) -^ i 38 

3o» 34' 18'' 
Parallaxe em altura (T. 6) + 8 

Altura verdadeira 3o^ 34' 26" 



ou : Altura observada 3op 25' 3o" 

Erro do instrumento — 1 42 

3o" 23' 48" 
Correcção (T. 10) + 'Q ^^ t 

Altura verdadeira ""io^Tã^^^S^^ 
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iltnra da Loa 



Em 28 de agosto de 18^ (a. m.), na latitude 46® S., e longitude i5o® E., obser- 
vou-se a altura do limbo inferior da Lua, observador ao S., por 32^ 48' (sem erro no 
instrumento). A hora do chronometro, correcta do estado e marcha, era 3** oi" oo% 
e a elevação do observador 6*".!. Pede-se a altura verdadeira. 



Correcção do Vi diâmetro (A. N., pag. III): 

Em 27 de agosto, meio dia ... . 16' 3±.of' 
Em 27 de agosto, meia noite . . 16 3o.o 



12 

12 

16' 34.0" 



.= i'> 



+ 



16' 35.0" 

Augmento (T. 7) + 9-6 



Vs diâmetro, correcção lô' 44.6^' 

Altura observada, limbo superior C 32*48' 00" 
Depressão (T. 4), (6-.1) — 4 23 



Vt diâmetro. 



32» 43' 37' 
.- 16 45 



Altura apparente (centro) 32<» 26^ 52'' 

Refracçao (T. 3) — 1 3o 

32» 25' 22" 
Paraliaxe em altura -j- 5i 12 

33* 16' 34" 



Correcção da paraliaxe (A. N., pag. III) : 



Em 27 de agosto, meio dia . . 
Em 27 de agosto, meia noite. 



60' 41.9" 
60 56.5 






43^2" 
12 



= 3.6" 



+ 



'^"Sf 



60' 45.5" 
^ 63 

. 60' 39.2" 



Diminuição (T. 8) 

Paraliaxe horizontal correcta. 

Paraliaxe em altura: 
Paraliaxe horizontal correcta.. 60' 39" = 3639'' 

T.Y) log.3639 4390 

T. X) log. 32*25' 20" 2275 

log. aux 21 15 

6144 

3Õ72" = 5i'i2'' 



iltnndaiimPtaiab 

Em 8 de outubro de 1890 observou-se a altura do limbo inferior de Vénus por 
56* 20', estando o observador a N. do planeta. Erro do instrumento — 3' 40". Eleva- 
ção do observador 6".4. 

Pede-se a altura verdadeira. 

Vt diâmetro i5" Paraliaxe horizontal 16" 

Altura observada 56* 20' 00'' 

Erro do instrumento — 3 40 

56» 16' 20" 
Depressão (T. 4), (6-4) — 4 29 

56»ii'5i" 
Vs diâmetro -f~ ^^ 

Altura apparente (centro) 56* 12' 06'' 

Refracçao (T. 3) — o 39 

56- II' 27" 
ParaUaze em altura (T. 9) + 9 j 

Altura verdadeira 5e*u' 36'^^ ^8^^ 
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Alton <• omi EstnUi 

Em IO de fevereiro de 1890 a altura de Procyon (a Canis minorís) foi 28^ 3o', 
observador ao N. Erro do instrumento + 2' 25''. Elevação do observador 6".i. 
Pede-se a altura verdadeira. 

Altura observada 28* Bo' 00" 

Erro do instrumento -|~ ^ ^^ 

28*32'a5" 
Depressão (T. 4), (6-.1) — 4 23 

28* 28' 02" 
RefiracçSo (T. 3) — i 47 

Altura verdadeira 28* 26^ i5'' 



ou: Altura observada 28* 32' 25" 

Correcção (T. 21) — 6 12 

Altura verdadeira 28^ 26' i3'f 
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PoQto u Heio dia p«r dou titaras do Sol, sendo uma meridiaiia (S. Hilalre) 



Elemeiítag do ealenlo 



Data 26 de junho de 1890 (7^ a. m.) 

Lat. est io«36'S. 

Long. est 18 00 W. = 1^ 12" oo* 

H. m. G 20^ 32" i5« 

Alt.vcrd i3<»:í7' ^^'' 

Lat. meríd 10 45 00 S. 

DecL corr 23 22 22 N. 

Eqt +2- 3i- 

Entre as observações, 24 milhas percorridas a 6^^ 5' SE. verdadeiro. 



Calealo do Anfulo no Polo (S) 



R m. G 2o>' 32- i5- 

Long. (tempo) — i 12 00 

H. m. b 19»' 20" i5« 

Eqt — 2 3i 

H. V. b 19^ 17- 



4 4a 



It' 



Calemlo da Altura (AO 



Calealo do Aslmntk 



IX 



lU^ ^\»- %P 

23 II N 


2639 




log.iP 


5574 
7777 




log. aux. 


2io3 


6022 


33o 58' 




3293 



2729 




T. i3 4- 0*7 

T. i3-a -\- 046 

Corr + 0.53 

T. 14 Az = N. 62» 5' E. 



Entre a 1.* e 2.* observagões 



A'=i3»o8' 
A = i3 28 



(a) A — A' = + 20' 




(a) A dUTerença de alturas é marcada na direcçfio azimulhal, a partir do ponto, para o lado do Sol ou paraoopposto, segai^ 
tiver o signal + ou — , e o azimutli é considerado rumo. Estimando estes elementos, os resultados applicam-se ao ponto estimado. 
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R) Ponto rectificado ou approxímado á 

hora da i.* observação Lat. est. . . lo* 36' oo" S. 

9 12 :N. 

io« 26' 48'' S. 
9 12 :S. 

R') Ponto transportado ou approxímado á hora da 

2.« observação lo» 36' 00" S. 

Lat. meríd. 10 45 00 S. 

Diff.lat.... 9' 00" :S. 

M) Ponto exacto ao meio dia Lat lo^" 4$ 00 S. 



Long. est. i8» 00' 00" W. 
18 00 : E. 

17» 42' 00" W. 
22 3o : E. 



!;• 19' 3o" W. 
(b) 9X0.53 = 4 46 ;E. 
Long. ... 17» 14' 44" W. 



(c) 




(b) Como os dois pontos R' t M estão na mesma recta de altura, a diff. long. « diíT. lat. X corr. O senrido da difl. long. acha 
se, escrevendo a denominação do azimuth, e por baixo a do quadrante opposto, e no quadrado das quatro letras, traçar a diagonal a 
gutir da letra que indica o sentido da latitude. A letra opposta será o sentido da correcção á longitude. Assim, para o presente ex., 

v^ * ^ ^ . A diíf. de long. 4' 46" será para E. 

(c) O traçado graphico é para verificação, mas não se toma necessário no correr do calculo. 
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Ponto por daas altnru do Sol, sendo una meridiíni 



Elementos 



Data 19 de maio de 1890 (p. m.) 

Lat. est 41» 54' N. 

Long. est d6 00 W. 

Alt. verd 44 07 

Decl corr 19 5Í N. 

Lat. meríd 41 3 1 N. 

H. do chronometro (H. m. Gr.) 6^ 54" oi« 

£qt.áH.Gr. — 3 44 

Entre as observações 28' a NW. 4 W. verdadeiro. 



Longitude 

A . 44" 07' 8039 

Lt 41 54 N. 

De 19 53 N. 

22" 01' 4271 



1728 
2743 



gr — P., 
qt 



H. m. b. . 
H. m. Gr. 



Long. (tempo) 
Long 



23 10 6364 
I.0835 



:3fc 



1-44.: 
3 44 



= 47« 56' 
42 04 



3^08- 00- 
6 54 01 

3^ 46- 01 • 
56» 3o' i5" W. 



Variação do Ang^ulo no Polo e Azimuth 

(nota^) 



90^— P. 
? 



r. 



— p.. 



1716 
1728 



3444 
6020 



9.7424 
1716 
2743 



^ã 



3 123 



í!.: 



Const. 
90* — s 



a3oio 
3oio 



a6o2o 



1.810 
Const. 
90»— > 

(«) 



a3oio 
9.8326 

i336 



— 0.810 



+ 0487 

Corr — 0.323 

4459 
. ... 1571 



2888 

00»— z= i3« 32' 
z = S. 76 28 W. 



Entre as observações 
28' a NW. 4 W. verdadeiro 

Diff. de latitudes 23',3 

Ap i5 6 

Diff. de longitudes 21 o 



Ponto á hora da 2.' observaç&o 



Ponto ao meio dia 



Lat. meríd 41» 3i' N. 

Diflf. : N 23 18" 

Lat 41» 54' 18'' N. 

Long. 56 3o i5 W. 



Long : 56'3o'i5"W. 

Corr. : E — 7 3o 

Long 56» 22' 45" W. 

Lat 41 3i 00 N. 



23^Xo,32 = 7',5^-^^ 



N. B, Este calculo poderia ser simplificado, calculando-se apenas a longitude, azimuth e a esti- 
ma no intervallo das observações. 



rumo 



A correcção da longitude seria dada pela própria estima com a diflferença de laiitu4ç$.%3.3' e < 
90» - z, o que dana para diflFerença Se longitudes 7.5'. *t5Tg,íz^y ^"^^giV 
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Posto por dnu alturu em tempos dUTerestes 



DADOS DO CALCULO 



8 de BOTeiiibro de 1890 

!.• observação 2.* observação 

H. da obs 3 h. (p. m.) 



H. da obs lo h. (a. m.) 

Lat. est 4Q« 3o' oo" N. 

Long. est 8 o5 oo W. 

Alt. verd 22 o3 21 

H. m. Gr 22*» 40" o3* 

Decl. corr 1 3*» 07' 52" S. 

Eqt — i6" 2 1* 



Alt. verd 14» 40' 3g" 

H. m. Gr 3^ 08- o?- 

Decl. corr i5» 11' 21" S. 

Eqt, — 16- 21» 



Entre a 1.* e 2.* observações 32 milhas percorridas a 67° SE. verdadeiro. 



!.• observação 

A 2Vo3' 21" 

Lt 49 3o 00 N. 

De i5 07 52 S. 

D 64037' 52" 



Calevlo das l^n^indeg 

2.* observação 

1245 A "4° 40' 39'' 246Ó 

ii36 Lt 49 17 3o N. 1154 

2857 De 1*5 II 21 S. 285b 

9285 D 64^28' 5i'' 9308 

o53o 1.2757 1774 7510 

1.6750 l.l520 




M 1M4- 52- 

S 22 2Í 08 

Eqt — 16 21 

H. m. b... 22^08-47- 
H. m. Gr. 22 40 oi 

3i- i6- 

Long. 7* 49' 00" W. 
45 00 : E. 

(/) Long. 7» 04' 00' W. 
(m)Long. 7 00 3o W. 



Lat. est 49* 3o' 00" N. 

12 3o : S. 



Azimath 
T. i3 + 2.66 



T. i3-a 4- 0.67 

Corr + 3.33 

T. 14 Az = S. 25 E. 



49* 17' 3o" N. 






Azimath 


iP 2»» 56- 24' 

Eqt.... — 16 21 


T. i3 — 1.21 

T. i3-a — a3g 


2>»40-o3- 
3 08 o5 


Corr — iJ5o 


28-02* 


T. i4Az = S.44W. 



Long. 7« 00' 3o" W. 



Lat 4Q« ly 3o" N I ^^^}^ transportado para a hora da 2.* observa- 

Ponto de intersecção da 2.* recta de altura com 
o parallelo da latitude do ponto transportado. 



Lat. 49 17 3o 
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Long. 
Long. 



7» 04' o(y' W. 
7 00 3o 



(a) 



3' 3o'' 



3.5 
4.93 



= 0.7 



Correcção 3.33 
Correcçáo 1.60 

Correcções 4.93 



3.33X0.7 = 2.33 
1.60X0.7= 1.12 



7'» 04' 00" S.^E. 
Lat. 49» 1/30" N. — 2 20 N- W- 

7» 01' 40" 



Ponto exacto á hora da 2.» observação Lat. 49» 18' 12" N. Long. 7» 01' 38" W 



70oo'3o"S.^ w 
+ I 07 *^* ^" 

7001' 37" 




Este traçado servirá, auando muito, para 
verificação, mas é aispensavel no cor- 
rer do calculo. 



(a) A latitude no cruzamento das rectas de altura é dada pela formula 
diff. lat. - :: . ÍÊiJoSfc- 



Somma ou dififerença aríthmetica das correcções 



I.* Se a correcçfio correspondente ao azimuth mais W. tiver o signal +, a diflereoca de latitudes será para N., nas latitudes 
N., e para S. nas latitudes S. Se tiver o signal — , a differença será para S. nas latitudes N., e para N. nas latitudes S., o que quer 
dizer que as latitudes crescem com a correcçáo poísitiva, e decrescem com a negativa. 

2.* Se as correcções tiverem o mesmo signal, o ponto de cmzamento sae fóra dos limites das longitudes. E o caso da diffe- 
rença aríthmetica, a que se refere a formula. 
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Ponto por daas alturas em tempos differestes (S. HOaire) 

DADOS DO CALCULO 

8 de noYembro de 1890 

!.• observação (IO h. a. m.) 2.' observação (3 h. p. m.) 

Lat. est 49» 3o' oo" N. 



Long. est 8 o5 oo 

H. m. Gr 22*> 40" o3" 

Alt. verd 22" o3' 21" 



Decl. corr 1 5 07 52 

Eqt — lO* 21» 

Entre a i.* e 2.« observações 32 milhas percorridas a 62® SE. verdadeiro. 



H. m. Gr 3*> 08- o5' 

Alt. verd i^« 40' 39" 

Deçl. corr i5 11 21 ô. 

Eqt — i6" 21' 



Calculo do Angalo horário 



H. m. Gr 22*" ^ o3- 

Long. (tempo) — o 02 20 

H. m. b 22»' 07"* 43- 

Eqt + 16 21 

H. V. b 22*> 24' 



2*> 24" 04' 
I 35 56 



H. m. Gr 3^ 08- o5* 

Long. (tempo) — o 29 on 

H. m. b 2»» 38- 36' 

Eqt -f 16 21 

M 2»- 55-ir 



Lt. 
De. 



Calenlo do ailmuth 

T. i3 + 2.67 T. i3.. — 1.21 

T. i3-a + 0.67 T. i3-a — 0.39 

Corr. 



+ 3.34 

T. 14 Az = S. 25» E. 



Corr — 1.60 

T. 14 Az = S. 44» W. 



49" 3o' . 
Í5 08. 



ii36 
2857 



Calenlo da altnra (AO 

Lt. 
De 



Lt. 40» i3' 36" N. 
i5 II 21 S. , 



1160 

2856 



log. 



39g3 
8 



1.6^? 



log. aux 1.2665 0541 

64° 38' 9284 

1257 



A' = 21" 3g' 00" 
A = 22 6Í 21 



A-A'=+ 4' 21'' = 4.3' 




log. M . 
log. aux. 



4016 
1.1573 



7557 1755 

64" 24' 57" 9318 

2437 




A' 
A 



140 D r 00" 
14 40 39 



A — A' = -— 10' 21" = — 10.3' 
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(tf) Lat. est. 40^30' oo" N. Long. est. S^o^oy^W. Lat. 49*i3'36" N. Long. 7<»i7'i2"W. 

3 54 ; S. 2 48: E, 7 24 : N. 10 54 ; E. 

(r) Lat 49»26'o6'' N. Long 8«o2' 12'' W. (r') Lat. 49«2i'oo" N. Long. 7»oó' 18'' W. 

i2 3o:S. 45 00 ; E. 74X1.60= ii48:E. 

(O Lat. ... 49»i3'36" N. Long y-if i2^fW. %>£.' Long. 6» 54' 3o" W. 

Long 6 54 3o W. (m) Lat. 49»i3'36'' N. Long. 6 54 3o W. 

22' 42" 4.6X3.34=15.3 

3-34 4.6X1.60= 7.4 
'•^ 212 = 4.6 

-^ 4.94 ^r;^';|" s..e. 6o54'3o'' s.,w. 

Lât 49'í3'36"N. il-il +_7JML 

4 36 N. 7«oi'54" /'oi/SV' 

(ilf) Lat 49» 18' 1 2" N. Long. 7*01' 54'' W. 




ie) Ponto estimado. 

(r) Ponto rectificsdo á hora da i .' observação. 

(/) Púnto transportado para a hora da 3.* observaçio. 

(r') Ponto rectificado á nora da 3.* observação. 

m) Ponto de intersecçfto da 3.* recu de altura com o parallelo do ponto transportado 

(A/) Ponto exacto á hora da 3.* observaçfio. 
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Puto por iiu altaru ainulUiiu 



6 de deiembro de 1890 (6 horai • 80 miamlM «• m.) 



Blementos do calculo 



Latitude estimada 49r 58' N. , 

Longitude estimada 14 3o ' W. 

H. m. Gr iq^3o»20* 

Altura verdadeira (Regulus, a Leonis) 48" 35' 42" (W. do Merid.) 

Altura verdadeira (Arcturus, a Bootis) 46 26 36 (E. do Merid.) 

Declinação correcta (Regulus) 12 3o o5 N. 

DeclmacSo correcta (Arcturus) 19 45 o5 N. 

A (Reglilus) io'>o2"33- 

A (Arcturus) 14 10 3q 



Calonio da hora sideral um Greenwich 



Hora sideral (A. N..pag. II) 16^ 56" 57- 

Acc. (A. N^ pag. 48b) 3 12 

H. m. Gr. 19 3o 20 

H. s. Gr 12»» 3o- 29- 



A.. 
Lt. 
De. 





Calculo das longritudes 








Regulas 






Arctunii 






48» 35' 42'' 
49 58 00 N. 
12 3o o5 


7500 

1094 
2906 


A 

Lt 

De 


... 46^ 26' 36" 
. . . 49 58 00 N. 
• .. 1945 o5 N. 


7753 


1004 

274; 


, 37* 2/ 55" 


2937 

0437 1.3595 


D 


... 3o» 12' 55" 


3641 

,394 








855; 



JSL 1^26" 00» 

A 10 02 33 



H. s. b. . 
H. s. Gr. 



I !»• 28-33- 

12 3o 29 
i^oi"56- 



1.7595 



1.230Í 



M. 2^38-4i- 

S 21 21 19 

A 14 10 39 



H. s. b. . 
H. s. Gr. 



ii»'3i- 
12 3o 



58* 
29 



ok58-3i» 



Long. i5«29'W. 



Long. i4«37'45"W. 



Azimuth 

T. i3 — 3.04 

T. i3-a + 0.61 

Correcção — 243 

T. 14. S. 33 W. 



Aztnrath 

T. l3 + 144 

T. i3-a — a57 

T. 14.. S. 61 E. 
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Corr. 2 



0.87 



Long. i5°29'o(y' 

14 37 43 

Diff. 5i'i5" = 5i.25' 3.3o 

51.25' 



3.3o 



i5.5' 



Lat. N. 



40» 58' 00" 
i5 3o : S. 



(M)Lat. 49''4«'3o" N. 

15.5X243 = 37.7 
15.5X0.87=13.5 

S. W. 1 5* 20' 00" W. S. ^ E. 14» 37' 45" W. 
N.^^E. 3742; E. N.^W . i3 3o ; W. 

I4*5i'i8'' W. i4"5i'i5'' 

(M) Long. i4<»5i'i6" W. 
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NOTAS 

(a) Calculo da declinação (pag. X e XI). 

Diz-se no preambulo doeste calculo, que o problema é pouco praticável, pela razão de nSo se 
descobrir á simples inspecção qual o signal que lhe pertence. 

Um calculo prévio e subordinado ás regras seguintes conduz á sua determinação : 

I.'' Faz-se a somma dos logarithmos de latitude e altura, tomados na Taboa a, col. ^, subtra- 
hindo-a do logaríthmo do azimuth, referido ao polo do observador, tomado na Taboa Z ; 

2,^ Ao resultado junta-se o logarithmo da differença entre latitude e altura, tomado na Taboa X, 
col fc ; 

3."* Se a somma for maior que 3o i o, latitude e declinação teem o mesmo nome ; se for menor, 
teem aquelles elementos nomes diíTerentes. 

Conhecido previamente o signal da declinação, vê-se logo em que circumstancias para a deter- 
minação d'esta se deve fazer a somma ou a differença entre latitude e altura, devendo intervir no 
calculo o logarithmo do azimuth referido ao polo da declinação. 



(6) Calado da latitude por uma altura circummeridiana (pag. XI e XII). 

O caso ordinário é a observação ser feita acima do po|o ; mas quando é abaixo, a regra soffre 
apenas a modificação de sommar-se o numero dado pelaTuboa Y com o valor correspondente á al- 
tura tomado na^ Taboa X, col. A; procedendo-se no resto cqmo foi dito. 



(c) Distancia orthodromica (pag. XIII). 

N*este problema a distancia a calcular pode ser maior ou menor que 90*. 

Seja P a differença de longitudes ou angulo no polo e D a distancia orthodromica. 

D será < ^, quando nas latitudes extremas do mesn^o nome P fôr < go*", e D > 90^ quando 
P > 90* nas latitudes extremas de nomes differentes. 

Alem d'estes dois casos perfeitamente accentuados ha P > 90** nas latitudes extremas do mesmo 
nome, e P < 90* nas de nomes differentes, para os quaes o valor de D será < ou > 90^, se se der 
ou não a seguinte condição de fácil inspecção 

log. d 4- log. aux. > 3oio 

sendo d a differença ou somma das latitudes, quando do mesmo ou differente nome, cujo logarithmo 
é dado pela Taboa X, col. ^. Alem do meio indicado para se reconhecer se D é < ou > 90"; pode- 
se também recorrer á Taboa 21, onde se entra com uma das colatitudes como 9, eg/cf — PouP — 90^ 
como argumento horísontal. 

Se o arco no cruzamento fôr maior ou menor. que a outra latitude, D será < ou > 90*, quando 
P<9o*e>ou<90» quando P > 90» 

O primeiro processo é comtudo mais expedito. 

Em seguida á determinação do logarithmo auxiliar, é de rigor saber se D < óu > 90*. 

N'este ultimo caso os signaes do numero correspondente ao logarithmo auxiliar, e valor de d 
(differença ou somma de latitudes) são invertidos, isto é, em vez de no calculo, conforme a regra, se 
subtrahir o primeiro do segundo, subtrahe-se o segundo do primeiro. 

O valor de D será então o supplemento para 180* do arco final dado pela Taboa X, col. D. 

Quando d (somma das latitudes) exceder qo* o elemento do calculo com que se entra na Ta- 
boa X, col. D é i8o« — d. 

(d) Rumo inicial (pag. XIII e XIV). 

Por analogia com as regras para o calculo do azimuth, o rumo é contado do^polo da chegada, 
assim como aquelle é contado do polo da declinação. 

Para £. ou W. conforme a partida estiver mais a W. ou mais a E. do oue a chegada. 

A seguinte relação, em que apenas se faz uso da Taboa X, col. It*:, pode também dar o valor 
do rumo: 

log. (90* — P) 4- log. fft - log. (90» — D) = log. (90* - R) 

sendo P angulo no polo ou differença de longitudes, ^ latitude da chegada, D distancia orthodromica 
e R rumo. 

Este denominar-se-ha, como no caso usual, do polo da chegada, para E. ou W., conforme a po- 
sição da oartida em relação á da chegada. Somente no caso de latitudes do mesmo nome, sendo a 
da chegada menor que a da partida, o rumo será o supplemento para 180° do valor de R, quando 
90» — D for maior que a altura da Taboa 12 correspondente á latitude e declinação, de valores 
eguaes aos das latitude» de partida e chegada, T^glTizea^by VriXTOg f\^ 
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(e) Calculo das coordenadas dos differentes pomos de um arco de circulo máximo (pag. KIV 

N*este problema não é de rigor, para o conhecimento das coordenadas intermédias, calcular o 
rumo terminal, como assim se chama o do ponto de chegada. 

Se se considera como ponto de partiJu, para a determinação das referidas coordenadas, o ponto 
mais afastado do equador no arco de latitudes extremas do mesmo nome, o valor de P' será differente 
do que resulta quando o mesmo ponto de partida for o mais próximo, e por consequência differente 
em ambos os casos o valor de P. 

No primeiro será P = P' — p, no segundo P = P' + p, como succede no calculo a pag. XV 
e XVI. 

No arco de latitudes extremas de nomes differentes o valor de P é egual a P' — p ou p — P% 
segundo que a latitude a achar é do mesmo ou de nome differente do da latitude da partida. 

O valor de P' é pois dependente do rumo no ponto escolhido para ponto de partida, e é indifie- 
rente para isso escolher um ou outro dos pontos extremos do arco. 



(/) Circumstancias favoráveis para a determinação da Hora (pag. XXVIII e XXIX). 

Oalonlo do Angulo Horário e Altura 

I.* Tomam-se da Taboa X, col. fe^, os logaríthmos da distancia polar e colatitude; subtrahe-se 
o logaríthmo do menor arco do logariumo do maior, e junta-se á difterença 3oio; 

2.® Entra-se com o resultado na mesma taboa ; esta dá a distancia zenithal, e d*ahi deduz-se a 
altura; 

3.* Tomam-se da mesma taboa os logaríthmos da altura e o da declinação ou latitude (o do 
menor arco); subtrahe-se o segundo do prímeiro, e junta-se á differenca 3o lo; 

4.» Entra-se com o resultado na taboa; esta dá 9o<* — P (sendo P o angulo no Polo); d'ahi se 
deduz P, ou o angulo horarío pela conversão do arco em tempo. 

EXEMPLO 

Lat. 27* Colat. 63" 9.9581 

DecL 40 D. polar 5o 1091 



A = 44 5o 



9 

I 



A «44* 56' i5io 

Lat. 27 00 25o9 



9.9001 
201 1 



00» — P = 37« 24' 
P = 52 36 
iB= 3MO- 

Esta hora está subordinada ás condições expendidas na citada pag. XXVIII. 



(g) Variação do angulo no Polo (pag. XXX). 

Esta variação ou correcção pôde, á falta das respectivas taboas, ser calculada pelas Taboas X, 
col. fó, e Y. 

\,^ Da somma dos logaríthmos de 90* — P e latitude subtrahe-se a somma da constante o.3oio 
com o logaríthmo de 90^ — s ou s — 90^, sendo s a somma de latitude e angulo no Polo. 

O resultado tem sempre o indice ou característica 9. 

2.* Entra-se na Taboa Y com a parte decimal do logaríthmo, tomando o numero correspon- 
dente, separando o ultimo algarismo da esquerda, e subtranindo a este uma unidade. 

Quando fique parte inteira, esta representará minutos e os restantes algarísmos decimaes de 
minuto. Quando o angulo no Polo for maior que 90*', intervém no calculo o supplemento para 180^. 

A correcção terá o signal -f- ou — , segundo que o astro foi observado a E. ou W., para um 
dado angulo no polo < 90*, e quando > 00°, os signaes são invertidos na referída alternativa. 

Esta é a correcção correspondente á que dá a Taboa i3. 

A da Taboa 1 3-a obtem-se : 

i.*" Subtrahe-se a somma da constante o.3oio com o logarithmo do complemento da declinação 
da somma dos logaríthmos de 90^ — P e declinação. 

2.» Entra-se na Taboa Y com a parte decimal do resultado, toroa-se o numero correspondente, 
do qual se separará o ultimo algarismo da esquerda, quando haja característica no logaríthmo. 
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A correcção terá o signal — ou -|- quando nas latitudes e declinações do mesmo nome a obser- 
vação foi feita a E. ou W., e os sígnaes trocados e na mesma alternativa nas latitudes e declinações 
de nomes oppostos. 

A somma algébrica das duas correcções é a variação do angulo no Polo pela mudança de um 
minuto na latitude. 

EXEMPLO 



A. 62«43'(E.) 6112 

Lt 21 40 S. 

De i3 14 S. 

8» 26' 4892 

1004 



£ 



— P. 



S o\iP= i^ 49- 

= 27» i5' 

Q0»--P = 62 45 

s = 48 55 
90» — s = 4i o5 



9.9618 Const. . . 
2692 90P — s.. 



23lO 

4793_ 



Num. correspondente ao log. aux. 9I7517 



o.3oio 

1783 

4793 



177 1 



2692 
2893 



9983 



1.5568 



Corr + 0.771 



r. 



— p 



Niun. correspondente ao log. aux. 2894 



9.9618 Const... o.3oio 
2893 90» — De. 9.6607 

9.9617 
5i36 



25 II (a) 
9-96" 7 



Corr. 



— 0.514 



Variação ou somma algébrica das correcções , 



ou 



0.257' 
a26' 



Azimuth (z) 

Se da somma (a) se subtrahir o logarithmo da altura (A), obtem-se, entrando com o resultado 
na Taboa X, col. ^, o valor de 90* — z, de onde se deduzirá o azimuth que, conforme for positiva ou 
negativa a correcção, será contado do polo inferior ou superior, quando o astro a E., e ao superior 
ou inferior, quando a W. 

Assim, tomando o exemplo antecedente 



QO^ — P.. 

De 



90»- 



9.9618 
2893 

a5ii (a) 
9.9623 

2888 



.z = í3o 33' 
= N. 76 27 E. 



Independentemente do conhecimento da correcção, o azimuth denominasse do polo da decli* 
nação, e para E. ou W., conforme a altura ausmenta ou diminue. 

Somente no caso de latitude e declinação do mesmo nome, mas esta menor do que aquella. é 

aue o azimuth é o supplemento para i8o<* do valor de z, e auando entrando na Taboa 12 com a da- 
a latitude e declinação, a altura correspondente a estes daaos for iQfgfl^fdqj^^U altura que intervém 
no calculo. 
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(h) Culminação dos Astros (pag. XXXIV). 



OalOQlo do oo«f&ol«iite dM olroiimmdrldlaiiM 



i.^ Toma-se da Taboa X, col. ^, o logaríthmo de go** — d, sendo d a differença ou somma de 
latitude e declinação^ conforme são do mesmo ou diíferente sígnal; 

2.^ Subtrahe-se doeste logaríthmo a somma dos iogaríthmos de latitude e declinaçãO) tomados 
da mesma taboa, e junta-se á diíferença a constante 0080; 

3.<* Com o resultado, do qual se abstrahe a característica ou Índice (9 ou 8), entrasse na Taboa Y, 
tomando d'ahi o numero correspondente, sendo o primeiro ou os dois prímeiros algarismos, confor- 
me o Índice for 9 ou 8j segundos de grau, e os restantes partes decimaes do segundo. 

EXEMPLOS 

Lat. So** Decl. 20^ mesmo sígnal 
d« i<y 

00^ — d 80 9-^407 

Lat. 3o 2386 

Decl. 20 2740 5126 

9.0281 
0080 

Numero correspondente ao log. aux 9.o36i 9203 

• «^9.2" 

2* 

Lat. 2"* DecL 8® signaes contrários 
d« 10^ 

QO» — d 80 9-3407 

Lat. 2 3oo8 

Decl. 8 296 8 5976 

8.9431 
0080 

Numero correspondente ao log. aux 8.93 11 1119 



// 



a = 1 1.2' 



(í) Hora do Nascer e P6r verdadeiro dos Astros (pag. XXXV). 

Resulta naturalmente este problema do calculo da hora a bordo, introduzindo-se-lhe a condi- 
ção de ser nuUa a altura verdadeira do Astro. 

Obtem-se assim a hora do Nascer ou Pôr verdadeiro do mesmo Astro. 

Deve previamente presumír-se a referida hora, passar d'esta para a dó prímeiro merídiano 
(Greenwich), para á qual se calcula a decUnaçâo e equação do tempo, determmar emfim o ponto 
estimado para a hora que se presumiu. 

Na pratica é, sob todos os pontos de vista, preferível o uso da Taboa 16. 



(k) Amplitudes (pag. XXXVU). 

Ailmntli de um Aitro no momento do Naaoer ou Pòr verdadeiro 

Como se sabe, a amplitude de um Astro é o complemento para 90** do azimuth no referido mo- 
mento^ 

É calculado, fazendo-se uso da Taboa X, col. ^., subtrahindo o logaríthmo da latitude do lo- 
garíthmo da distancia polar, e juntando á diíferença 3oio. 

Entrando de novo com o resultado na taboa, esta dará o azimuth menor que 90*» nas latitudes 
e declinações do mesmo nome, e maior que 90» (supplemento para 180^), quando de nomes ditfe- 
rentes. 

O azimuth será pois 90* — amplitude, no primeiro caso, e qo** -|~ amplitude, no segundo. 

A amplitude é contada d<9''ponto E. ao Nascer e do W. ao Pôr; piipz^i^u^* contòrme o nome 
da declinação. 
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• 


EXEMPLO 




Dccl. 20P N. 
Lat. 3o N. 


D. polar 70» 


9.8351 
2386 


z == N. 66^ 44' E. 
Ampl. = E. 23 i6 N. 


9.59Ó5 
9.8975 


Se a declinação fosse S., o azimuth 


seria 
N. ii3* 16' E. 





No entretanto na pratica é preferível o uso da Taboa 17. 



(/) Correcção da declinação e ascensão recta do Sol ou Planeia para qualqutr hora do /.' me- 
ridiano (Greenwich). 

Tomam-se da Tabòa Y os logaríthmos da varíacSo diaría ou mudança em 24 horas, e o da hora 
de Greenwich, que se sommam com a constante 7.3002. 

Entrando com o resultado na taboa, esta dá o numero de minutos e décimos, que se applicam 
convenientemente á declinação ou ascensão recta. 

EXEMPLO 
Qual a ascensão recta e declinação de Vénus em 10 de maio de 1890, ás 11^ 48" (T. M. G.)? 

iBemio 4'»33"38* Decl. em 10. ... 22» 36' 08" N. 

11 4 38 5i 11.... 224901 N. 

5«i3' 12' 53" 

Var. 5.2*.... 3.2840 12.9' 2.8804 

H. G. 1 1.8^ ... * 2.0281 2.0281 

Const 7.3802 7.3802 

3.5923 3.1977 

2.557 6.343 

+ 2- 33- + 6' 20" 

4'' 33 38 22*36 08 

& 4>» 36* !!• Decl. 22«4i'28" N. 

Este processo de determinar a correcção, applica-se a qualquer outro elemento do Almanach 
Náutico, dado para o intervallo de 24 horas. 



(m) Correcção da ascensão recta é declinação da Ljua para qualquer hora do 1* meridiano 
(Greenwich). 

Tomam-se da Taboa Y o logarithmo da variação horária ou mudança em 60 minutos, isto é, 
diiferença entre a ascensão recta ou declinação que precede e a que segue a hora de Greenwich e o 
logarithmo dos minutos e segundos d'esta hora, e sommam-se os dois logaríthmos com a constante 

7.778a. 

A esta somma corresponde na mesma taboa o numero de minuta e deamos. ^\(ç^|ipplicam 
convenientemente á ascensão recta ou declinação que precede a hora de Greenwicn. o 
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EXEMPLO 
Qual a ascensão recta e declinação da Lua em i6 de março de 1890, ás 20^ 36" i5* (T. M. ' 

C 'A ás ao^ ao^AT-Sj" C I>«cL ás 20^... 21» i^ id' S. 

21 20 5o 32 21 ... 21 o5 46 S. 

2* 33- 7' 24" 

Var 2.55- 3.5935 74' 3.i3o8 

T. G. depois das 20^. . . . 36.25" 24407 24407 

Const 777^a 777^* 

3.8124 . 3.3497 

1.540 >^ 4470 

+ I-32* — 4'28'' 

20^ 47 59 21» l3 IO 

Ás 20»» 36- i5- (T. M. G.) (t -ft « 20^ 49- 3i' (t Decl. = 2i*o8'42" S. 



(n) Calcular a hora da passagem meridiana da Lua sobre um dado meridiano. 

1.* Toma-se do AlmatMch Náutico, pag. IV, a hora da passagem meridiana (Upper), para a d 
data astronómica; faz-se a differença entre a referida hora e a do diá seguinte nas longitudes W^ 
mesma diíferença com a do dia antecedente nas longitudes £.; e converte-se a longitude em ten 

2.* Tomam-se da Taboa Y os logarithmos da diíFerença das horas das passagens e o da loi 
tude, que se sommam com a constante 7.3802. 

3.* A esta somma corresponde na mesma taboa um numero de minutos e décimos, que se s< 
mam com a hora da passagem meridiana nas longitudes W. e se subtrahem nas longitudes E. 

EXEMPLO 
Qual a hora da passagem meridiana da Lua em 29 de janeiro de 1890, na longitude 82* 30^ \ 

Long. 82* 30^ = 5.5"' 



Janeiro 29 7^ 26.7" 

» 3o 8 i3.< 



± 

47.2" 2.3261 

Long.... 5.5»» 3.2596 

Const. 7.3802 

2.9659 
10.82 
I0.8- 
i*" 26.7 

Hora da passagem meridiana no logar 7^ 37.5" 

Long 5 3o W. 

H. G. em janeiro 29 i3^ 07.5" 

Este calculo applica-se egualmente aos Planetas que teem no Almanach Náutico a hora da si 
passagem meridiana. 
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